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A
Apêndice

Neste apêndice é apresentada a explicação matemática da redução do erro da

estimativa obtida com a utilização da matriz de projeçãoWo.

Sejaq̂ a estimativa de um vetorq de dimensãoM × 1:

q̂ = q + (q̂ − q) = q + εp (A-1)

Suponha que o vetorq é da formaq = FM,La, i.e, q está contido no

subespaço gerado pelasL colunas da matrizFM,L (com dimensãoL ≤ M ). Seja

Wo a matriz que projeta um vetor̂a ∈ CM nesse subespaço:

Wo = FM,L(FH
M,LFM,L)−1FH

M,L (A-2)

Então:

q̂p = Woq̂ = Woq + Woε = q + εp (A-3)

ondeεp é a projeção do vetor erro da estimativaε no subespaço gerado pela

matrizFM,L. Seja agoraε emCM , esse vetorε pode ser escrito em termos do seu

complemento ortogonal, como:

ε = W⊥
o ε + Woε = W⊥

o ε + εp (A-4)

ondeW⊥
o = (I − Wo).

Portanto, tem-se:

‖ε‖2 = ‖W⊥
o ε‖2 + ‖εp‖2 + 2Re[εHWH

o W⊥
o ε] (A-5)

Desde queWo é uma matriz de projeção são válidas as propriedadesWH
o =

Wo eW2
o = Wo. Portanto,WH

o W⊥
o = 0.

Dessa forma, a partir de (A-5) resulta que:

‖εp‖2 ≤ ‖ε‖2 (A-6)

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510509/CB




