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Resumo

Cardoso, Deolinda Fontes; Sampaio-Neto, Raimundo (Orienjtdes-
timacao de Canal e Detecgao de Sinais em Sistemas CDMA com
Multiplas Portadoras. Rio de Janeiro, 2008. 145p. Tese de Doutorado -
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Unidade Catolica

do Rio de Janeiro.

Este trabalho investiga o impacto da utilizacdo de técrpeaa melhorar
a qualidade da estimacéao de canal em sistemas MC C[NW#ti Carrier Code
Division Multiple Accessp MC DS CDMA (Multi Carrier Direct Sequence
Code Division Multiple Acces®m canais seletivos em frequéncia. Dois tipos
de intevalos de guarda séo considerados: Prefixo CiclicdOg&li¢al Prefiy e
Sufixo de Zeros ZPZero Padding escolhidos por serem 0s mais populares na
literatura. Inicialmente, a estimacao de canal é assigiiasimbolos piloto e
baseada no critério de minimo erro médio quadratico MNI@EBimum Mean
Square Error) Sao descritas expressdes analiticas para as estimativesne
cionais MMSE e para duas técnicas de melhoria das estirmasipicando uma
matriz de projecao e aplicando uma restrigao inicial. Nenestao cega de canal
duas técnicas sdo estudadas para o enlace reverso do dis@mn& CDMA,
incorporando o intervalo de guarda do tipo ZP. A primeiranigg baseia-se na
propriedade de ortogonalidade dos subespacos do sinaliddioa no método
de poténcias. Na segunda técnica, a estimacdo de canal adaase técnica
de casamento de correlacdo dos dados recebidos e os es@maédo obtidos
por minimizacdo de uma funcéo custo. Essa funcéo é definida coquadrado
da norma de Frobenius da matriz de erro resultante da cog@uaeamtre a ma-
triz autocorrelacdo com a sua estimativa obtida por angetramédia. Os re-
sultados simulados demonstraram que 0os métodos prop@stepalgoritmos
de estimacao assistida e para os algoritmos de estimacés apgesentam um
compromisso desempenfiersuscomplexidade satisfatério, permitem melhorar
a qualidade dos respectivos estimadores derivados e navelzue € possivel
obter ganho no desempenho de ambos os sistemas.

Palavras—chave

Sistema MC CDMA. Sistema MC DS CDMA. Estimagéo de Canal As-
sistida e Cega. Decomposicao por Valor Singular. Casamen@odelagéo.
Andlise Estatistica de Sinais.
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Abstract

Cardoso, Deolinda Fontes; Sampaio-Neto, Raimundo (Advi€tign-
nel Estimation and Signal Detection in CDMA Systems with Multi
Carrier . Rio de Janeiro, 2008. 145p. PhD Thesis - Departamento de En-
genharia Elétrica, Pontificia Universidade Catolica do Riddneiro.

This work investigates the impact of techniques to imprdwe ¢hannel
estimation in Orthogonal Multi Carrier CDMACQode Division Multiple Acce$s
Systems: MC CDMA Kulti Carrier Code Direct Multiple Accegsand MC
DS CDMA (Multi Carrier Direct Sequence Code Division Multiple Access
in frequency-selective channels. Two types of guard iateare considered,
the zero padded (ZP) and cyclic prefix (CP) the most used initheture.
Initially, the channel estimation is assisted by pilot syisband based in the
minimum mean square error criterium. Analytical expressifor the mean
square performance of the conventional estimator and twwawed channel
estimates: applying a projection matrix and applying aiahitestriction are
presented. In blind channel estimation two techniquesraestigate for ZP MC
DS-CDMA systems and alternatives methods are proposed. mtasfibased
in subspace method and power techniques. The second is inasedelation
matching and square minimization of the cost function; thkadefined by the
square Frobenius norm of the error matrix. This error masrigbtained with
matching the correlation matrix against its sample aveesjignated from the
received data. The simulated results revel that the prapassisted and blind
methods achieve good performance with softer computdtommaplexity in both
systems.

Keywords

MC CDMA System. MC DS CDMA System. Assisted and Blind Chan-
nel Estimation. Singular Value Decomposition. Correlafidaitching. Signal
Statistics Analysis.
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