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ANEXOS

Anexo |: Cédigos da Selecao de atributos de entrada na Light Campo
Origem (Tabela 18)

Tabela 62 - Cédigos Tipo de Origem.

Atributo Descricéo
ALL Alerta light
API Area piloto
ARG Analise de rotina geral
CcoC Coordenacéo de cobranca
COF Coordenacéo de faturamento
Col Coordenacao de inteligéncia
DCA Disciplina de mercado, fator de ajuste
DCT Disciplina de mercado, fator de tendéncia
DIR Direcionada
GCL Grandes clientes
IEN Incorporacéo de energia
IPA Indicador do plano de acdo
MAN Entrada manual
MAS Massificada
MET Metas do plano de a¢bes
PEG Pegasus
SAT Sat
SGL Sistema de gestéo de leitura
STR Serie transformer
VIS Vistorias

Tabela 63 - Resultados da Inspecéo.

Atributo Descricédo
NI N&o investigado
NA Nada apurado
FR Fraude
IR Irregularidade
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Tabela 64 - Cédigos Tipo de Normalizacao.
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Atributo

Descricdo

© 00 N oo o~ WDN P

S S S T
w N B O

Corte com retirada medidor

Corte por irregularidade

Substituir medidor

Exteriorizar medidor

Corte consumo irregular

Religacdo sem emprego do medidor
Religacdo com emprego do medidor
Corte fiscal. fraude

Relocacdo medidor

Relocag&o medidor c/securizagé@o
Substituicdo de medidor c/securizagéo
Normalizacdo com dispositivo de seguranca

Manutenc¢éo padrao

Anexo Il: Codigos da Selecao de atributos de entrada na Light

Campo Corte (Tabela 20)

Tabela 65 - Cédigos Tipo de Corte.

Atributo

Descricéao

CRR
CRM
CIR
CIL
CFP
CFF
CClI
CAR
CO6
CcOo2

Corte c/retirada de medidor com resciséo contrato
Corte c/retirada de medidor sem rescisédo contrato
Corte por irregularidade

Corte por impedimento a leitura

Corte por falta de pagamento

Corte fiscalizacdo de fraude

Corte por consumo irregular

Corte ap0s auto-religagcdo

Corte cédigo c06

Corte consumo nulo/fornecimento suspenso
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Tabela 66 - Cédigos Tipo de Normalizacao.
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Atributo

Descricdo

COD
AUC
DIC
LDM
LNC
MPD
NCD
NCS
CO6
RCI
RCM
RDJ
RDP
REA
RIL
RIN
RME
RMS
RNC
RSM
SBM
SBR
SBS

Descricdo

Aumento de carga

Diminuic¢éo de carga

Ligacao direta para ligagdo com medidor
Ligacdo normalizagéo clandestina
Manutenc¢&o padrao

Normalizacao com dispositivo de seguranca
Normalizacdo de caixa subterranea
Religacéo codigo C06

Religacéo corte impréprio

Religacdo com emprego de medidor
Religacéo por determinacéo judicial
Restabelecimento por desligamento a pedido
Religacdo automatica

Religacdo por impedimento a leitura
Religacédo corte indevido

Relocacdo de medidor

Relocag&o de medidor com securizagéo
Religacdo nédo consta corte

Religacdo sem emprego de medidor
Substituicdo de medidor

Substituicdo de ramal de ligagao

Substituicdo de medidor securizacdo

Anexo lll: Cédigos da Selecdo de atributos de entrada na Light

Campo Inspecéao (Tabela 21)

Tabela 67 - Codigos Indicador de Irregularidade.

Atributo

Descricéao

>

3 visitas com casa fechada
Outros, mas houve inspec¢éo
Irregularidade

Fraude

Normal
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Tabela 68 - Cédigos Motivo da N&o Inspecao.
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Atributo Descricéao
Casa aberta
2 Casa Fechada
Tabela 69 - Codigos Qualidade Pagadora.
Atributo Descricéao

o oA~ W N P

Média de atraso do Pagamento de 0 a 2,99 dias
Média de atraso do Pagamento de 3 a 12,99 dias
Média de atraso do Pagamento de 13 a 32,99 dias
Média de atraso do Pagamento de 33 a 92,99 dias
Média de atraso do Pagamento de 93 a 365 dias

Média de atraso do Pagamento acima de 365 dias

Tabela 70 - Cédigos Tipo de Origem.

Atributo

Descricéo

ALL
API
ARG
COoC
COF
COl
DCA
DCT
DIR
GCL
IEN
IPA
MAN
MAS
MET
PEG
SAT
SGL
STR
VIS

Alerta light

Area piloto

Analise de rotina geral

Coordenacao de cobranca
Coordenacao de faturamento
Coordenacéo de inteligéncia
Disciplina de mercado, fator de ajuste
Disciplina de mercado, fator de tendéncia
Direcionada

Grandes clientes

Incorporacdo de energia

Indicador do plano de acdo

Entrada manual

Massificada

Metas do plano de a¢bes

Pegasus

Sat

Sistema de gestéo de leitura

Serie transformer

Vistorias
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Atributo Descricao
DNM Desvio por neutro artificial medidor
DNR Desvio por neutro artificial ramal
CDD Condutor desconectado — defeito
SFT Medidor com sem fim trocado
DCX Derivacdo da caixa para a carga, 2 fase
SVT Selo da caixa de terminal irregular
MC Manuseio no calibrador
SHT Shunt em qualguer ponto da medicao
BD Bobina do medidor desativada, 3 fase
RT Registrador do medidor trocado
PT Ponte nos bornes do medidor, 3 fase
SVO Selo irregular
SVA Selo da caixa de afericéo irregular
CD Condutor desconectado
SVvD Selo da caixa de distribuicao irregular cliente ligado direto pela light
DCR Derivacdo com chaveamento de reversao, 3 fase, 2 fase
SVB Selo da caixa dos bornes irregular
SvC Selo da caixa dos tcs irregular

Fornecimento irregular (fornecimento a terceiros - empréstimo de

FI energia ao vizinho)
PT Ponte nos bornes do medidor, 2 fase
DCX Derivacao da caixa para a carga, 1 fase
LC Ligacéo clandestina — furto
DSR Derivacdo sem chaveamento de reversao, 3 fase
BDD Bobina do medidor desativada - defeito
RD Registrador do medidor desacoplado
Pl Precariedade nas instalactes (velha)
LI Ligacao invertida
BD Bobina do medidor desativada, 2 fase, 1 fase
DSR Derivacao sem chaveamento de reversao, 2 fase
DPD Medidor com disco preso — defeito
DCR Derivacdo com chaveamento de reversao, 1 fase
PT Ponte nos bornes do medidor, 1 fase
DP Medidor com disco preso
DSR Derivacdo sem chaveamento de reversao, 1 fase
MN Manuseio de consumo
LD Ligacéo direta
SVM Medidor com selo da tampa irregular
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Anexo IV: Cbédigos da Selecgao de atributos de entrada na Light

Campo Local (Tabela 22)

Tabela 72 - Cédigos Tipo de Normalizacao.
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Atributo

Descricédo

CRR
CIR
SBM
EMD
CClI
RSM
RCM
CFF
RME
RMS
SBS
NCD
MPD
CRR
CIR

Corte com retirada medidor

Corte por irregularidade

Substituir medidor

Exteriorizar medidor

Corte consumo irregular

Religacdo sem emprego do medidor
Religacdo com emprego do medidor
Corte fiscal. fraude

Relocacdo medidor

Relocag&o medidor com securiza¢do
Substituicdo de medidor com securizacéo
Normalizacdo com dispositivo de seguranca
Manutenc¢&o padrao

Corte com retirada medidor

Corte por irregularidade

Tabela 73 - Cédigos Tipo de Acao.

Atributo

Descricédo

CL
AC
LC
ST

GC
AP
DI

MA

Caixa com lente
Programa de apoio a comunidade - favela

Ligacdo clandestina

Serie transformer medicdo indireta (com transformador

de corrente)

Grandes clientes baixa tenséo
Area piloto

Direcionada

Massificada
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Tabela 74 - Cédigos Tipo de Clientes.
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Atributo

Descricdo

100
101
102
140
141
142
180
181
182
200
240
300
340
400
500
700
800
900

Residencial

Residencial - empregado

Residencial - aposentado

Residencial — favelado

Residencial — favelado empregado
Residencial — favelado aposentado
Residencial — baixa renda
Residencial — baixa renda empregado
Residencial — baixa renda aposentado
Industrial

Industrial — favelado

Comercial — servigo, outras atividades

Comercial — servico, outras atividades favelado

Rural

Poderes publicos
Servigo publico
Consumo préprio

Revendedores

Anexo V: Cbédigos da Selecao de atributos de entrada na Light

Campo Medidor (Tabela 23)

Tabela 75 - Codigos Tipos de Medicéo.

Atributo

Descricao

© N = O

Ligacéo Direta
Com medicédo normal (constante <=10)
Medicao indireta (serie transformer)

Cortado sem medidor na conversao

Tabela 76 - Cédigos Tipos de Medidor.

Atributo

Descricao

Monofasico
Bifasico

Trifasico
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Tabela 77 - Cédigos Tipos de Constante Medidor.
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Atributo

Descricéo

10
12
15
16
20
25
30
40
60
80
100
120
200
400

Medic&o direta

Medicao direta

Medic&o direta

Medicao indireta serie transformer (trafo corrente)
Medicao indireta serie transformer (trafo corrente)
Medicao indireta serie transformer (trafo corrente)
Medicé&o indireta serie transformer (trafo corrente)
Medicé&o indireta serie transformer (trafo corrente)
Medicao indireta serie transformer (trafo corrente)
Medicao indireta serie transformer (trafo corrente)
Medicao indireta serie transformer (trafo corrente)
Medicao indireta serie transformer (trafo corrente)
Medicao indireta serie transformer (trafo corrente)
Medicao indireta serie transformer (trafo corrente)
Medicé&o indireta serie transformer (trafo corrente)

Medicao indireta serie transformer (trafo corrente)
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Anexo VI: Cédigos da Codificacdo Origem da Unidade Consumidora

(Tabela 25)

Tabela 78 - Cédigos Origem.

Atributo Tipo de Origem Descricdo
ALL DENUNCIA (Sé&o origens Alerta Light
AUD geralmente associadas a
coC indicagéo de terceiros, tais como, | Coordenagio de cobranca
COM denuncias provenientes dos
SGL canais de atendimento e Sistema de gestéo de leitura
VIR informagGes prestadas pelas

MAN MO1 — MAN M08
MAN DIR

equipes de campo)

Entrada manual

Entrada manual direcionada

MAN P02 Entrada manual cliente consumo
nulo exp casa vazia

MAN SAT Entrada manual SAT

API AGRUPAMENTO (S&o origens | Area piloto

IPA provenientes das andlises de | Indicador do plano de acdo

GCL regibes de altos indices de perdas | Grandes clientes

MAS ndo técnicas, baseadas em | Massificada

MET balancos energeticos e medicdes. | Metas do plano de acdes

STR Dentro  destas  origens  se | Serie transformer

VIS enquadram as regiées | vistorias

MAN MO9 monitoradas  em  funcdo  de | ppyrada manual Blitz

MAN MAS projetos  especiais  de  NOVaS | Epyada manual massificada
tecnologias).

ARG INTELIGENCIA (Sdo origens | Analise de rotina geral

COF provenientes das andlises dos | Coordenacdo de faturamento

COl comportamentos das instalagdes | Coordenagio de inteligéncia

DCA tanto nos aspectos de consumos, | Disciplina de mercado, fator de
guanto no cruzamento de demais | ajuste

DCT informacBes comerciais e de | Disciplina de mercado, fator de
faturamento relevantes. Nestas | tendéncia

DIR origens leva-se em conta a | pirecionada

IEN expertise dos analistas em | |ncorporacéo de energia

MAN M11 promover as simulagdes dos | gnirada manual Ouvidoria
diversos perfis de clientes
suspeitos).

PEG SISTEMA (Séo origens | Pegasus

CCs provenientes das anomalias de

leituras, registros de consumos e
faturamentos  apontados pelo

sistema de gestdo da clientela).
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Anexo VII: Cédigos da Codificacéo Identificados de Medidor (Tabela

25)

Tabela 79 - Cédigos Identificador de modelo/fabricante do medidor.

Atributo

Descricdo

MMD
MMI
MED

Medidor Mecanico de Leitura Direta
Medidor Mecéanico de Leitura Indireta

Medidor Eletrénico de Leitura Direta

Anexo VIll: Resultados de Treinamento Zei 538 Leste

VIII.1 Resultados do Mdédulo de Filtragem com a Base de Dados de
Avaliacao Zei 538 Leste

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para

o comité de filtragem da Zei 538 é a que contém 8 neurbnios na camada

escondida. A Tabela 80 apresenta os menores erros de classificacdo de cada

rede neural no Médulo de Filtragem.

Tabela 80 - Menor Erro (%) do Mddulo de Filtragem Zei 538 Leste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificac. Classificag. Classificag. Classificag.
Neurais | Neurbnios Minimo Minimo Médio Médio
Treinamento Validacao Validacao Validacao
Redel 8 30,92 31,84 30,30 33,52
Rede 2 8 31,87 36,31 30,02 37,36
Rede 3 8 26,03 33,29 29,70 34,77
Rede 4 8 29,28 30,98 30,29 32,42
Rede 5 8 27,24 34,63 27,89 35,30

A Tabela 81 apresenta os resultados do Mddulo de Filtragem para a Base

de Dados de Avaliacédo da Zei 538. O melhor critério de voto do comité (Limiares

do Comité de Classificacdo) foi o definido pela Primeira Avaliagcdo, como sendo

irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a 1 das redes do comité e normal o

cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a zero.
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Tabela 81 — Resultados do Comité de Filtragem vs Clientes Inspecionados Base de

Dados de Avaliacéo Zei 538 Residencial Leste (MAdulo de Filtragem).

PRIMEIRA AVALIACAO |ns%§%§dos ;/E':CPSS Slﬁjnasdil;i CI:EIrarsos \L/z:
Ic_:?si;rf Irreg(1) | Normal(0)
0,40 Ngrrrer%(ll()o) ggi 17&% 37,8 | 58,0 | 40,5 | 29,4
0,45 c Ngrrrer%(ll()o) 43133 16246%1 38,1 | 49,7 | 386 | 29,4
0,50 §’ Ngrrﬁ%ﬁl()o) 22‘11 1532815 39,1 | 420 | 364 | 294
0,55 E N:)rrrri%(ll()O) éig 1358251 39,8 | 321 | 342 | 294
0,60 g N:)rrrri%(ll()O) éég 1267351 436 | 26,8 | 31,7 | 294
065 | O N:)rrrri%(ll()O) ég; 1260321 453 | 21,0 | 30,7 | 294
Irreg(1 98 124
0,70 Norm%(l ()0) co7 82 441 | 12,3 | 304 | 294

Observa-se que a melhor Acertividadespercom do Médulo de Filtragem é

de 44,1% e o pior é de 37,8%; frente a uma Acertividade g, de 29,4%. A

Sensibilidade tem como melhor valor 58%, e como pior 12,3%. O erro de

classificacdo apresenta uma variacdo de 40,5 a 30,5%.

VIII.2 Resultados de Modulo de Classificacdo com a Base de Dados
de Avaliagdo Zei 538 Leste

A obtencéo das bases de treinamento produto de Comité de Filtragem é
detalhada na tabela 41.

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para

o comité de classificacdo da Zei 538 é a que contém 4 neurdnios na camada

escondida. A Tabela 82 apresenta os menores erros de classificacdo de cada

rede neural no Médulo de Classificagao.
Tabela 82 - Menor Erro (%) do Mddulo de Classificacdo Zei 538 Leste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificag. Classificac. Classificag. Classificag.
Neurais | Neurdnios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 4 0,00 0,00 0,07 0,78
Rede 2 4 0,00 0,00 0,21 0,83
Rede 3 4 0,74 2,17 0,63 3,48
Rede 4 4 0,78 0,00 0,43 1,63
Rede 5 4 2,65 0,98 1,29 3,73



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0610775/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0610775/CA

157

A Tabela 83 apresenta os resultados do Mo6dulo de Classificacao para a
Base de Dados de Avaliacdo da Zei 538. O melhor critério de voto do comité
(Limiares do Comité de Classificagdo) foi o definido pela Primeira Avaliagao,
considerando irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a 1 das redes do

comité e normal o cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a zero.

Tabela 83 — Resultados do Comité de Classificacéo vs Clientes Inspecionados Base de

Dados de Avaliacédo Zei 538 Residencial Leste (Mddulo de Classificacao).

PRIMEIRA AVALIACAO |ns%§%§dos s e | Giaes \L’E:
é:g]si;rf Irreg(1) | Normal(0)
0,40 Ngrrri%ﬁl()o) f_)j? 1269133 458 | 312 | 311 | 204
0,45 z§ Ngrrri%ﬁl()o) égg 1268188 46,0 | 308 | 310 | 294
0,50 % Ngrrri%ﬁl()o) égg 1267342 470 | 306 | 306 | 294
0,55 § Ng:;%(ll()o) ggg 1251579 471 | 27,7 | 304 | 29,4
060 | g Ngrrri%ﬁl()o) gg 1263760 478 | 272 | 302 | 294
0,65 § Ngrrri%ﬁl()o) f_)gg 1263715 470 | 258 | 304 | 294
0,70 Ngrrr?%(ll()O) égi 1262824 46,6 | 244 | 305 | 29,4

Observa-se que a melhor Acertividadespercov do Médulo de
Classificacéo € de 45,8% e o pior é de 46,6%; frente a uma Acertividade g de
29,4%. A Sensibilidade tem como melhor valor 31,4%, e como pior 24,4%. O
erro de classificagdo apresenta uma variacao de 31,1 a 30,5%.

Analisando as tabelas 81 (Modulo de Filtragem) e 83 (Mddulo de
Classificacao), observa-se um incremento na Acertividadespercom, COM cada um
dos limiares de classificacdo propostos; tendo como melhor valor 47,8% (limiar

de classifica¢é@o de 0,60) frente a Acertividade g de 29.4%.

Anexo IX: Resultados de Treinamento Zei 540 Leste

IX.1 Resultados do Mddulo de Filtragem com a Base de Dados de
Avaliacao Zei 540 Leste

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para

o comité de filtragem da Zei 540 é a que contém 8 neurbnios na camada
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escondida. A Tabela 84 apresenta os menores erros de classificacdo de cada

rede neural no Médulo de Filtragem.

Tabela 84 - Menor Erro (%) do Mddulo de Filtragem Zei 540 Leste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificag. Classificag. Classificag. | Classificac.
Neurais | Neurbénios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 8 30,86 34,73 31,95 36,37
Rede 2 8 30,21 31,41 28,71 33,20
Rede 3 8 29,79 32,42 32,02 33,78
Rede 4 8 28,48 31,41 29,64 33,60
Rede 5 8 30,76 30,75 30,10 32,16

A Tabela 85 apresenta os resultados do Mddulo de Filtragem para a Base

de Dados de Avaliacdo da Zei 540. O melhor critério de voto do comité (Limiares

do Comité de Classificacdo) foi o definido pela Primeira Avaliagcdo, como sendo

irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a 1 das redes do comité e normal o

cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a zero.

Tabela 85 — Resultados do Comité de Filtragem vs Clientes Inspecionados Base de

Dados de Avaliagao Zei 540 Residencial Leste (Médulo de Filtragem).

PRIMEIRA AVALIACAO |ns%§%tn:§dos s e | G \L’z:
Ié:?;sirf Irreg(1) | Normal(0)
0,40 Ng:;%lzo) ggg 1620930 475 | 521 | 376 | 356
045 | ¢ Ng:;%lzo) ggg 1448076 50,2 | 468 | 355 | 356
0,50 g’ Ng:;%lzo) gfg 1440849 51,0 | 41,6 | 345 | 356
0,55 E Ng:;%lzo) 228 1351758 546 | 362 | 335 | 356
0,60 *g Ng:;%lzo) gig 12:476 57,1 | 314 | 328 | 356
065 | O Ng:;%lzo) ggg 1177230 60,6 | 254 | 325 | 356
0,70 Ngrrr‘;%l()o) ;23 1171830 637 | 189 | 327 | 356

Observa-se que a melhor Acertividades;percom do Médulo de Filtragem é
de 63,7% e o pior € de 47,5%; frente a uma Acertividade g, de 35,6%. A

Sensibilidade tem como melhor valor 52,1%, e como pior 18,9%. O erro de

classificacdo apresenta uma variacao de 37,6 a 32,7%.
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IX.2 Resultados de Modulo de Classificagdo com a Base de Dados de
Avaliacao Zei 540 Leste

A obtencéo das bases de treinamento produto de Comité de Filtragem é
detalhada na tabela 42.

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para
0 comité de classificacdo da Zei 540 € a que contém 8 neurdnios na camada
escondida. A Tabela 86 apresenta os menores erros de classificacdo de cada
rede neural no Mddulo de Classificacao.
Tabela 86 - Menor Erro (%) do Mddulo de Classificacdo Zei 540 Leste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificac. Classificac. | Classificag. | Classificag.
Neurais | Neurdnios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 8 0,00 0,00 0,25 0,13
Rede 2 8 0,00 0,00 1,13 0,00
Rede 3 8 0,00 0,00 0,32 0,12
Rede 4 8 0,00 0,00 0,47 0,00
Rede 5 8 0,00 0,00 0,42 0,13

A Tabela 87 apresenta os resultados do Mddulo de Classificacdo para a
Base de Dados de Avaliacdo da Zei 540. O melhor critério de voto do comité
(Limiares do Comité de Classificacdo) foi o definido pela Primeira Avaliacao,
considerando irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a 1 das redes do

comité e normal o cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a zero.

Tabela 87 — Resultados do Comité de Classificacdo vs Clientes Inspecionados Base de

Dados de Avaliacdo Zei 540 Residencial Leste (MAdulo de Classificacéo).

Clientes -
PRIMEIRA AVALIACAO Inspecionados VPPsi | Sensibi | Erro | VPP
(Target) PERCOM lidade Class Light
Limiar
Classif Irreg(1) | Normal(0)
Irreg(1) 477 491
0,40 Normal (0) 571 1402 49,3 45,5 36,1 35,6
o Irreg(1) 450 424
0,45 xgn Normal (0) 508 1469 51,5 42,9 34,8 35,6
2 Irreg(1) 415 347
0,50 ﬁ Normal (0) 633 1546 54,5 39,6 33,3 | 35,6
© Irreg(1) 380 303
0,55 g Normal (0) 668 1590 55,6 36,3 33,0 35,6
° Irreg(1) 346 262
0,60 @ Normal (0) 202 1631 56,9 33,0 32,8 | 35,6
€ Irreg(1) 319 221
065 'S [Normal (] 729 1672 991 | 304 | 323 | 356
0,70 Irreg (1) 291 187 609 | 27,8 | 321 | 356
Normal (0) 757 1706
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Observa-se que a melhor Acertividadespercom do Moédulo de
Classificacéo € de 60,9% e o pior € de 49,3%; frente a uma Acertividade g de
35,6%. A Sensibilidade tem como melhor valor 45,5%, e como pior 27,8%. O
erro de classificacdo apresenta uma variacao de 36,1 a 32,1%.

Analisando as tabelas 85 (Modulo de Filtragem) e 87 (Mdédulo de
Classificacdo), observa-se um incremento na Acertividadespercom, COM cada um
dos limiares de classificacdo propostos; tendo como melhor valor 55,6% (limiar

de classificagé@o de 0,55) frente a Acertividade g de 35,6%.

Anexo X: Resultados de Treinamento Zei 544 Leste

X.1 Resultados do Mdédulo de Filtragem com a Base de Dados de
Avaliacao Zei 544 Leste

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para
o comité de filtragem da Zei 544 é a que contém 8 neurbnios na camada
escondida. A Tabela 88 apresenta os menores erros de classificacdo de cada

rede neural no Médulo de Filtragem.

Tabela 88 - Menor Erro (%) do Mddulo de Filtragem Zei 544 Leste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificag. Classificag. Classificag. | Classificac.
Neurais | Neurbénios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 8 34,11 35,21 35,21 36,24
Rede 2 8 34,00 37,78 36,01 38,78
Rede 3 8 33,40 36,82 35,96 37,65
Rede 4 8 35,00 38,99 35,60 39,97
Rede 5 8 34,10 36,50 34,61 37,30

A Tabela 89 apresenta os resultados do Mddulo de Filtragem para a Base
de Dados de Avaliacdo da Zei 544. O melhor critério de voto do comité (Limiares
do Comité de Classificacdo) foi o definido pela Primeira Avaliagcdo, como sendo
irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a 1 das redes do comité e normal o

cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a zero.
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Clientes -
PRIMEIRA AVALIACAO Inspecionados VPPsi | Sensibi | Erro | VPP
(Target) PERCOM lidade Class Light
Limiar Irreg(1) | Normal(0)
Irreg(1) 888 1175
0,40 Normal (0) 613 1957 430 | 580 | 39,0 | 328
Irreg(1) 762 933
0,45 £ Normal (0) =69 109 450 | 49,8 | 365 | 32,8
o) Irreg(1) 594 673
0,50 E Normal (0) 937 Eg 46,9 | 388 | 345 | 328
iC Irreg(1) 397 408
0,55 o Normal (0)| 1134 574 493 | 259 | 331 | 328
@ Irreg(1) 268 220
0,60 = Normal (0)] 1263 2012 549 | 17,5 | 31,8 | 328
3 Irreg(1) 150 79
O g
0,65 Normal (0) 1381 3053 65,5 9.8 31,3 | 32,8
0,70 Irreg(1) 46 18 719 | 30 | 322 | 328
Normal (0) 1485 3114

Observa-se que a melhor Acertividades;percom do Médulo de Filtragem é
de 71,9% e o pior é de 43,0%; frente a uma Acertividade g,y de 32,8%. A

Sensibilidade tem como melhor valor 58,0%, e como pior 3,0%. O erro de

classificacdo apresenta uma variacdo de 39,0 a 32,2%.

X.2 Resultados de Médulo de Classificagdo com a Base de Dados de
Avaliacdo da Zei 544 Leste

A obtencéo das bases de treinamento produto de Comité de Filtragem é
detalhada na tabela 43.

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para

0 comité de classificacdo da Zei 544 é a que contém 10 neurdnios na camada

escondida. A Tabela 90 apresenta os menores erros de classificacdo de cada

rede neural no Mddulo de Classificacao.
Tabela 90 - Menor Erro (%) do Mddulo de Classificacdo Zei 544 Leste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificac. Classificac. | Classificag. | Classificag.
Neurais | Neurdnios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 10 0,00 3,33 0,70 2,00
Rede 2 10 0,00 2,63 0,54 0,79
Rede 3 10 0,00 0,00 1,70 0,00
Rede 4 10 0,00 0,00 5,47 0,00
Rede 5 10 0,86 2,63 1,64 5,00
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A Tabela 91 apresenta os resultados do Mo6dulo de Classificacao para a
Base de Dados de Avaliacdo da Zei 544. O melhor critério de voto do comité
(Limiares do Comité de Classificagdo) foi o definido pela Primeira Avaliagao,
considerando irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a 1 das redes do

comité e normal o cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a zero.

Tabela 91 — Resultados do Comité de Classificacéo vs Clientes Inspecionados Base de

Dados de Avaliacédo Zei 544 Residencial Leste (Mddulo de Classificacao).

PRIMEIRA AVALIACAO |ns%§%§dos s e | Giaes \L’E:
é:g]si;rf Irreg(1) | Normal(0)
0,40 Ngrrri%ﬁl()o) 1139410 3101175 620 | 125 | 312 | 328
0,45 z§ Ngrrri%ﬁl()o) 1136665 3100302 624 | 108 | 314 | 328
0,50 % Ngrrri%ﬁl()o) = 3326 62,6 | 94 | 316 | 32,8
0.55 § Ngrrri%(ll()m 1142074 3826 658 | 83 | 315 | 328
060 | g Ngrrri%(ll()m 1140229 3837 650 | 67 | 318 | 328
0.65 § Ngrrri%(ll()m 1?14219 3338 651 | 54 | 320 | 328
9.70 N!)rrrriil(ll()O) 1222 3338 670 | 45 | 321 | 328

Observa-se que a melhor Acertividadespercov do Moédulo de
Classificacéo € de 67,0% e o pior € de 62,0%; frente a uma Acertividade g de
32,8%. A Sensibilidade tem como melhor valor 12,5%, e como pior 4,5%. O erro
de classificacdo apresenta uma variacdo de 32,1 a 31,2%.

Analisando as tabelas 89 (Modulo de Filtragem) e 91 (Mddulo de
Classificacao), observa-se um incremento na Acertividadespercom, COM cada um
dos limiares de classificacdo propostos; tendo como melhor valor 62,6% (limiar

de classificagé@o de 0,50) frente a Acertividade g de 32,8%.

Anexo XlI: Resultados de Treinamento Zei 545 Leste

XI.1 Resultados do Mddulo de Filtragem com a Base de Dados de
Avaliacao Zei 545 Leste

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para

o comité de filtragem da Zei 545 é a que contém 8 neurbnios na camada
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escondida. A Tabela 92 apresenta os menores erros de classificacdo de cada

rede neural no Médulo de Filtragem.

Tabela 92 - Menor Erro (%) do Mddulo de Filtragem Zei 545 Leste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificag. Classificag. Classificag. | Classificag.
Neurais | Neurbnios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 8 33,50 30,03 31,51 31,72
Rede 2 8 31,10 30,33 29,84 31,97
Rede 3 8 25,65 33,43 28,54 34,79
Rede 4 8 32,24 31,66 29,89 33,05
Rede 5 8 28,84 31,71 31,22 32,70

A Tabela 93 apresenta os resultados do Mddulo de Filtragem para a Base

de Dados de Avaliacdo da Zei 545. O melhor critério de voto do comité (Limiares

do Comité de Classificacdo) foi o definido pela Primeira Avaliagdo como sendo

irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a 1 das redes do comité e normal o

cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a zero.

Tabela 93 — Resultados do Comité de Filtragem vs Clientes Inspecionados Base de

Dados de Avaliagao Zei 545 Residencial Leste (Médulo de Filtragem).

PRIMEIRA AVALIACAO |ns%§%§dos s e | Giaes \L’i'::
Limiar Irreg(1) | Normal(0)
0,40 Ngrrri%ﬁl()o) g% 1551089 40,8 | 41,2 | 355 | 30,0
045 | ¢ Ngrrri%ﬁl()o) ?732 1462007 40,8 | 333 | 345 | 30,0
0,50 §’ Ngrrri%ﬁl()o) égi 1365689 394 | 269 | 343 | 30,0
0,55 "é Ngrrri%ﬁl()o) égi 1370198 384 | 223 | 340 | 300
0,60 é Ngrrri%ﬁl()o) %gg 1275725 39,6 | 190 | 330 | 30,0
065 | O Ngrrri%ﬁl()o) %g 1188389 384 | 135 | 324 | 30,0
0,70 Ngrrr?%(ll()O) 78834 1190198 432 | 96 | 309 | 30,0

Observa-se que a melhor Acertividades)percom do Médulo de Filtragem é
de 43,2% e o pior € de 40,8%; frente a uma Acertividade, g, de 30,0%. A

Sensibilidade tem como melhor valor 41,2%, e como pior 9,6%. O erro de

classificacdo apresenta uma variacao de 35,5 a 30,9%.
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XI1.2 Resultados de Mdodulo de Classificagcdo com a Base de Dados de
Avaliacdo da Zei 545 Leste

A obtencéo das bases de treinamento produto de Comité de Filtragem é
detalhada na tabela 44.

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para
0 comité de classificacdo da Zei 545 € a que contém 8 neurdnios na camada
escondida. A Tabela 94 apresenta os menores erros de classificacdo de cada
rede neural no Mddulo de Classificacao.
Tabela 94 - Menor Erro (%) do Mddulo de Classificacdo Zei 545 Leste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificac. Classificac. | Classificag. | Classificag.
Neurais | Neurdnios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 8 0,00 0,00 0.04 0.22
Rede 2 8 0,83 0,00 1,17 1,38
Rede 3 8 0,00 1,22 0,25 0,37
Rede 4 8 0,00 0,00 0,31 0,63
Rede 5 8 0,00 1,35 0,36 1,49

A Tabela 95 apresenta os resultados do Mdédulo de Classificacdo para a
Base de Dados de Avaliacdo da Zei 545. O melhor critério de voto do comité
(Limiares do Comité de Classificacdo) foi o definido pela Primeira Avaliacao,
considerando irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a 1 das redes do

comité e normal o cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a zero.

Tabela 95 — Resultados do Comité de Classificacédo vs Clientes Inspecionados Base de

Dados de Avaliacdo Zei 545 Residencial Leste (Mddulo de Classificacao).

PRIMEIRA AVALIACAO |ns%§%tn:§dos :’EPRESA'; e || Il \L’;’:
Iéigwsi;rf Irreg(1) | Normal(0)
049 N(I)rrrr?gl(ll()O) 5 1617 | 430 | 36 | 334 | 300
045 ‘% = rrr?gl(ll()O) 67 tea7 | 485 | 346 | 331 | 300
050 "; N(I)rrrr?gl(ll()O) 574 tess | 441 | 38 | 327 | 300
05 § N(I)rrr;%(ll()O) S o0 | 442 | 326 | 325 | 300
060 | g N(I)rrr;%(ll()O) 598 teso ] 437 | 310 | 27 | 300
065 | & o rrr?%l(ll()O) 610 tee7 | 438 | 206 | 325 | 300
0,70 Ng:;ifll()o) éié 1371170 442 | 290 | 322 | 300
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Observa-se que a melhor Acertividadespercom do Médulo de Classificagédo

€ de 43,0% e o pior € de 44,2%; frente a uma Acertividade g, de 30,0%. A

Sensibilidade tem como melhor valor 35,6%, e como pior 29,0%. O erro de
classificacdo apresenta uma variacao de 33,4 a 32,2%.

Analisando as tabelas 93 (Modulo de Filtragem) e 95 (Mdédulo de

Classificacao), observa-se um incremento na Acertividadespercom, COM cada um

dos limiares de classificacdo propostos; tendo como melhor valor 44,2% (limiar

de classificagé@o de 0,60) frente a Acertividade g de 30,0%.

Anexo Xll: Resultados de Treinamento Zeis 535/550/551/552/555/565/
566 Leste

XIl.1 Resultados do Modulo de Filtragem com a Base de Dados de
Avaliacéo Zeis 535/550/551/552/555/565/566 Leste

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para
o0 comité de filtragem das Zeis 535/550/551/552/555/565/566 é a que contém 8
neurbnios na camada escondida. A Tabela 96 apresenta os menores erros de

classificacdo de cada rede neural no M6dulo de Filtragem.

Tabela 96 - Menor Erro (%) do Mdodulo de Filtragem Zeis 535/550/551/552/555/565/566
Leste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificag. Classificag. Classificag. | Classificac.
Neurais | Neurdnios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacéo Validacao Validacao

Redel 8 27,51 32,64 29,73 33,43
Rede 2 8 30,42 31,92 29,34 32,49
Rede 3 8 31,14 31,70 31,61 33,13
Rede 4 8 31,65 31,20 30,20 31,83
Rede 5 8 28,19 32,18 28,80 33,15

A Tabela 97 apresenta os resultados do Modulo de Filtragem para a Base
de Dados de Avaliacdo das Zeis 535/550/551/552/555/565/566. O melhor critério
de voto do comité (Limiares do Comité de Classificagdo) foi o definido pela
Primeira Avaliacdo, como sendo irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a
1 das redes do comité e normal o cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a

Zero.
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Dados de Avaliacéo Zeis 535/550/551/552/555/565/566 Residencial Leste (Modulo de

Filtragem).
PRIMEIRA AVALIACAO |ns§$2tne:dos MR I I i
(Target) ont
Ic‘:g]si;rf Irreg(1) | Normal(0)
0,40 Ngrrr?]%(ll()o) 1976090 gggg 40,1 | 637 | 39,6 | 301
0,45 c N:)rrrri%(ll()O) ﬁgg igég 42,8 | 564 | 358 | 301
0,50 §’ N:)rrrri%(ll()O) igg; igig 452 | 482 | 32,2 | 301
0,55 E N:)rrrri%(ll()O) iggg écl);g 476 | 399 | 31,3 | 301
0,60 g N:)rrrri%(ll()O) 1877954 5832767 51,4 | 328 | 295 | 30,1
065 | O N:)rrrri%(ll()O) 2605& 5562776 55,4 | 245 | 286 | 30,1
Irreg(1 439 321
0,70 Normi(l ()0) 7930 =~ 578 | 16,4 | 288 | 301

Observa-se que a melhor Acertividadespercom do Médulo de Filtragem é
de 57,8% e o pior é de 40,1%; frente a uma Acertividade g, de 30,1%. A

Sensibilidade tem como melhor valor 63,7%, e como pior 16,4%. O erro de

classificacédo apresenta uma variacdo de 39,6 a 28,8%.

XIl.2 Resultados de Médulo de Classificacdo com a Base de Dados
de Avaliacdo das Zeis 535/550/551/552/555/565/566 Leste

A obtencéo das bases de treinamento produto de Comité de Filtragem é
detalhada na tabela 45.

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para
0 comité de classificacdo das Zeis 535/550/551/552/555/565/566 é a que contém

8 neurbnios na camada escondida. A Tabela 98 apresenta os menores erros de

classificagéo de cada rede neural no Médulo de Classificagéo.
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Tabela 98 - Menor Erro (%) do Mddulo de Classificacdo Zeis 535/550/551/552/555/565

/566 Leste.
Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificag. Classifica¢. | Classificag. | Classificac.
Neurais | Neur6nios Minimo Minimo Médio Médio
Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 8 0,37 0,00 0,14 0,48
Rede 2 8 0,13 0,40 0,08 1,07
Rede 3 8 0,00 0,73 0,11 0,55
Rede 4 8 0,00 0,00 0,19 0,07
Rede 5 8 0,00 0,70 0,21 0,80

A Tabela 99 apresenta os resultados do Mo6dulo de Classificacao para a
Base de Dados de Avaliagdo das Zeis 535/550/551/552/555/565/566. O melhor
critério de voto do comité (Limiares do Comité de Classificacdo) foi o definido
pela Primeira Avaliacdo, considerando irregular o cliente que recebeu 5 votos
iguais a 1 das redes do comité e normal o cliente que recebeu 1 ou mais votos

iguais a zero.

Tabela 99 — Resultados do Comité de Classificacéo vs Clientes Inspecionados Base de
Dados de Avaliacéo Zeis 535/550/551/552/555/565/566 Residencial Leste (Modulo de

Classificacéo).

PRIMEIRA AVALIACAO |ns%§%§dos s e | Giaes \L’E:
é:g];:irf Irreg(1) | Normal(0)
0,40 Ngrrri%ﬁl()o) 1787918 5651876 555 | 289 | 283 | 30,1
0,45 z§ Ngrrri%ﬁl()o) — o ] 560 | 283 | 283 | 301
0,50 % Ngrrri%ﬁl()o) 1793372 55672%1 56,0 | 27,6 | 283 | 30,1
0,55 § Ngrrri%ﬁl()o) 1791509 5565458 56,1 | 266 | 283 | 30,1
0,60 g Ngrrﬁ%ﬁl()o) 1699727 5563676 56,3 | 259 | 283 | 30,1
0.65 § Ng ﬁﬁ%ﬁl()o) 1697963 5562758 563 | 253 | 284 | 301
0,70 Ngrrs]ga(ll()o) 2605118 5570012 565 | 244 | 284 | 301
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Observa-se que a melhor Acertividadespercom do Moédulo de
Classificacéo € de 56,5% e o pior € de 55,5%; frente a uma Acertividade g de
30,1%. A Sensibilidade tem como melhor valor 28,9%, e como pior 24,4%. O
erro de classificacdo apresenta uma variacao de 28,3 a 28,4%.

Analisando as tabelas 97 (Modulo de Filtragem) e 99 (Mdédulo de
Classificacdo), observa-se um incremento na Acertividadespercom, COM cada um
dos limiares de classificacdo propostos; tendo como melhor valor 56,6% (limiar

de classificagé@o de 0,60) frente a Acertividade g de 30,1%.

Anexo Xlll: Resultados de Treinamento Zei 590 Oeste

XIll.1 Resultados do Mddulo de Filtragem com a Base de Dados de
Avaliacao Zei 590 Oeste

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para
o comité de filtragem da Zei 590 é a que contém 8 neurbnios na camada
escondida. A Tabela 100 apresenta os menores erros de classificacdo de cada

rede neural no Médulo de Filtragem.

Tabela 100 - Menor Erro (%) do Modulo de Filtragem Zei 590 Oeste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificac. Classificac. | Classificag. | Classificag.
Neurais | Neurdnios Minimo Minimo Médio Médio
Treinamento Validacao Validacao Validacao
Redel 8 29,33 28,87 30,32 30,08
Rede 2 8 28,18 30,52 29,47 31,27
Rede 3 8 29,66 29,12 29,27 30,54
Rede 4 8 28,70 32,11 28,83 33,22
Rede 5 8 29,30 29,82 29,60 30,20

A Tabela 101 apresenta os resultados do Médulo de Filtragem para a Base
de Dados de Avaliacdo da Zei 538. O melhor critério de voto do comité (Limiares
do Comité de Classificacao) foi o definido pela Terceira Avaliagdo, como sendo
irregular o cliente que recebeu 3 ou mais votos quaisquer iguais a 1 das redes do

comité e normal o cliente que recebeu 3 ou mais votos iguais a zero.
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Tabela 101 — Resultados do Comité de Filtragem vs Clientes Inspecionados Base de

Dados de Avaliacéo Zei 590 Residencial Oeste (Mddulo de Filtragem).

TERCEIRA AVALIACAO |ns§$2tne:dos MR I I i

(Target) ot

Ic_:?si;rf Irreg(1) | Normal(0)
0,40 Ngrrrer%(ll()o) 3236636 4630941 434 | 92,8 | 54,0 | 4211
0,45 c Ngrrrer%(ll()o) 3416672 4815423 433 | 871 | 535 | 421
0,50 §’ Ngrrﬁ%ﬁl()o) 2698‘25 figg 432 | 812 | 52,8 | 42,1
0,55 E N:)rrrri%(ll()O) 2961&5 iigg 431 | 740 | 520 | 421
0,60 g N:)rrrri%(ll()O) igg; iggj 430 | 63,6 | 508 | 421
065 | O N:)rrrri%(ll()O) ggg 352411 432 | 474 | 484 | 421
Irreg(1 1218 1535

0,70 Norm%(l ()0) a1t 460 442 | 336 | 458 | 42,1

Observa-se que a melhor Acertividades;percom do Médulo de Filtragem é
de 44,2% e o pior é de 43,4%; frente a uma Acertividade g,y de 42,1%. A

Sensibilidade tem como melhor valor 92,82%, e como pior 33,6%. O erro de

classificacdo apresenta uma variacdo de 45,8 a 54,0%.

XIll.2 Resultados de Modulo de Classificacdo com a Base de Dados
de Avaliagdo da Zei 590 Oeste

A obtencéo das bases de treinamento produto de Comité de Filtragem é
detalhada na tabela 46.

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para

o comité de classificacdo da Zei 590 é a que contém 8 neurdnios na camada

escondida. A Tabela 102 apresenta os menores erros de classificacdo de cada

rede neural no Médulo de Classificagao.
Tabela 102 - Menor Erro (%) do Modulo de Classificacéo Zei 590 Oeste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificac. Classificag. Classificag. Classificag.
Neurais | Neurbnios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 8 0,00 0,00 0,75 0,58
Rede 2 8 0,00 1,04 0,73 0,21
Rede 3 8 0,00 0,00 0,25 0,75
Rede 4 8 0,00 0,00 1,11 0,10
Rede 5 8 0,00 0,00 0,34 0,10
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A Tabela 103 apresenta os resultados do Mdodulo de Classificacao para a
Base de Dados de Avaliacdo da Zei 590. O melhor critério de voto do comité
(Limiares do Comité de Classificacdo) foi o definido pela Terceira Avaliacao,
considerando irregular o cliente que recebeu 3 ou mais votos quaisquer iguais a
1 das redes do comité e normal o cliente que recebeu 3 ou mais votos iguais a
zero.

Tabela 103 — Resultados do Comité de Classificac@o vs Clientes Inspecionados Base de
Dados de Avaliacédo Zei 590 Residencial Oeste (Mddulo de Classificagao).

Clientes -
TERCEIRA AVALIAGAO Inspecionados VPPsi | Sensibi | Erro | VPP
(Target) PERCOM lidade Class Light
Limiar ]
Classif Irreg(1) | Normal(0)
Irreg(1) 2594 3045
0,40 Normal (0) 1035 1950 46,0 71,5 47,3 42,1
o Irreg(1) 2515 2932
0,45 l§ Normal ()| 1114 o063 462 | 69,3 | 46,9 | 42,1
2 Irreg(1) 2430 2843
0,50 = [Norma (0] 1199 515 46,1 | 67,0 | 46,9 | 42,1
< Irreg(1) 2341 2751
0,55 O [Normal (0| 1288 o 46,0 | 645 | 468 | 42,1
= Irreg(1) 2270 2671
060 | & Normal (0] 1359 2392 459 | 62,6 | 46,7 | 42,1
S Irreg(1) 2206 2579
085 | 3 I'Normal (0)| 1423 2416 461 | €08 | 464 | 421
0,70 Irreg(1) 2120 2478 46,1 | 584 | 462 | 42,1
Normal (0) | 1509 2517

Observa-se que a melhor Acertividadespercov do Moédulo de
Classificacéo € de 46,2% e o pior € de 46,0%; frente a uma Acertividade g de
42,1%. A Sensibilidade tem como melhor valor 71,5%, e como pior 58,4%. O
erro de classificagdo apresenta uma variacao de 47,3 a 46,2%.

Analisando as tabelas 101 (Modulo de Filtragem) e 103 (Médulo de
Classificacao), observa-se um incremento na Acertividadespercom, COM cada um
dos limiares de classificacdo propostos; tendo como melhor valor 46,1% (limiar

de classificagé@o de 0,70) frente a Acertividade g de 42,1%.

Anexo XIV: Resultados de Treinamento Zei 593 Oeste

XIV.1 Resultados do Md6dulo de Filtragem com a Base de Dados de
Avaliacao Zei 593 Oeste

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para

o comité de filtragem da Zei 593 é a que contém 8 neurbnios na camada
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escondida. A Tabela 104 apresenta os menores erros de classificacdo de cada

rede neural no Médulo de Filtragem.

Tabela 104 - Menor Erro (%) do Modulo de Filtragem Zei 593 Oeste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificag. Classificag. Classificag. | Classificac.
Neurais | Neurbénios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 8 32,76 36,41 33,55 38,35
Rede 2 8 35,87 36,29 32,40 37,59
Rede 3 8 30,97 35,70 33,31 37,27
Rede 4 8 35,87 36,76 34,32 38,85
Rede 5 8 33,13 36,05 32,87 37,23

A Tabela 105 apresenta os resultados do Médulo de Filtragem para a Base
de Dados de Avaliacdo da Zei 593. O melhor critério de voto do comité (Limiares
do Comité de Classificacdo) foi o definido pela Primeira Avaliagcdo, como sendo
irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a 1 das redes do comité e normal o

cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a zero.

Tabela 105 — Resultados do Comité de Filtragem vs Clientes Inspecionados Base de
Dados de Avaliagao Zei 593 Residencial Oeste (Médulo de Filtragem).

PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0610775/CA

Clientes -
PRIMEIRA AVALIACAO Inspecionados VPP Sensibi | Erro. PP
(Target) PERCOM Light
Limiar
Classif Irreg(1) | Normal(0)
Irreg(1) 1223 1174
0,40 Normal (0) 577 913 51,0 67,9 45,0 | 46,3
Irreg(1) 1071 1023
0,45 £ Normal (0) 259 1064 51,1 | 59,5 | 451 | 46,3
o Irreg(1) 848 823
0,50 E Normal (0) 952 1264 50,7 | 47,1 | 45,7 | 46,3
ic Irreg(1) 624 583
0,55 s Normal (0) 1176 1504 SL.7 34,7 453 | 463
Q@ Irreg(1) 362 300
0,60 € Normal (0) 1438 1787 54,7 20,1 44,7 | 463
O
O Irreg(1) 189 147
0,65 Normal (0) 1611 1940 56,3 105 45,2 | 46,3
0,70 Irreg(1) 8 49 614 | 43 | 456 | 46,3
Normal (0) 1722 2038
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Observa-se que a melhor Acertividades;percom do Médulo de Filtragem é
de 61,4% e o pior € de 50,7%; frente a uma Acertividade, g, de 46,3%. A
Sensibilidade tem como melhor valor 67,9%, e como pior 4,3%. O erro de

classificacdo apresenta uma variacao de 45,7 a 44,7%.

XIV.2 Resultados de Mdédulo de Classificagdo com a Base de Dados
de Avaliacao Zei 593 Oeste

A obtencdo das bases de treinamento produto de Comité de Filtragem é
detalhada na tabela 47.

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para
0 comité de classificacdo da Zei 593 é a que contém 8 neurdnios na camada
escondida. A Tabela 106 apresenta os menores erros de classificacdo de cada

rede neural no Mddulo de Classificacao.

Tabela 106 - Menor Erro (%) do Mdodulo de Classificacéo Zei 593 Oeste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificag. Classificag. Classificac. Classificac.
Neurais | Neurdnios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacéo Validacao Validacao

Redel 8 1,35 4,17 1,76 5,00
Rede 2 8 0,00 3,85 1,28 7,69
Rede 3 8 0,00 10,00 5,70 8,00
Rede 4 8 0,00 5,88 0,50 5,00
Rede 5 8 1,09 6,25 2,72 2,81

A Tabela 107 apresenta os resultados do Modulo de Classificacao para a
Base de Dados de Avaliacdo da Zei 593. O melhor critério de voto do comité
(Limiares do Comité de Classificagdo) foi o definido pela Primeira Avaliacéo,
considerando irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a 1 das redes do

comité e normal o cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a zero.
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Tabela 107 — Resultados do Comité de Classificacéo vs Clientes Inspecionados Base de

Dados de Avaliacédo Zei 593 Residencial Oeste (Mddulo de Classificagao).

Clientes -
PRIMEIRA AVALIACAO Inspecionados VPPsi | Sensibi | Erro | VPP
(Target) PERCOM lidade Class Light
Limiar
Classif Irreg(1) Normal(0)
Irreg(1) 205 150
0,40 Normal (0) 1505 1037 57,7 11,4 | 449 | 46,3
o Irreg(1) 193 139
0,45 § Normal (0) 1607 1948 58,1 10,7 | 44,9 | 46,3
2 Irreg(1) 184 119
0,50 5 Normal (0) 1616 1968 60,7 10,2 | 44,6 | 46,3
© Irreg(1) 175 106
0,55 g Normal (0) 1625 1981 62,3 9.7 44,5 | 463
° Irreg(1) 170 104
0,60 e Normal (0) 1630 1983 62,0 9.4 44,6 | 463
(S Irreg(1) 165 95
085 | 3 [Normal (0)| 1635 1007 | 03° | 92 | 445 | 463
0,70 Irreg (1) 154 87 639 | 86 | 446 | 46,3
Normal (0) 1646 2000

Observa-se que a melhor Acertividadespercov do Moédulo de
Classificagéo é de 63,9% e o pior é de 57,7%; frente a uma Acertividade g de
46,3%. A Sensibilidade tem como melhor valor 11,4%, e como pior 8,6%. O erro
de classificacdo apresenta uma variacdo de 44,9 a 44,5%.

Analisando as tabelas 105 (Mo6dulo de Filtragem) e 107 (Mdédulo de
Classificagao), observa-se um incremento na Acertividadespercom, COM cada um
dos limiares de classificacdo propostos; tendo como melhor valor 63,9% (limiar

de classifica¢édo de 0,70) frente a Acertividade g de 46,3%.

Anexo XV: Resultados de Treinamento Zei 539 Oeste

XV.1 Resultados do Modulo de Filtragem com a Base de Dados de
Avaliagao Zei 539 Oeste

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para
o comité de filtragem da Zei 539 é a que contém 8 neurbnios na camada
escondida. A Tabela 108 apresenta os menores erros de classificacdo de cada

rede neural no Médulo de Filtragem.
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Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificag. Classificag. Classificac. Classificac.
Neurais | Neurdnios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 8 26,41 31,16 26,61 32,64
Rede 2 8 21,20 30,55 26,51 34,02
Rede 3 8 26,44 30,35 27,18 31,46
Rede 4 8 25,25 30,75 27,58 31,65
Rede 5 8 28,64 30,24 28,10 31,29

A Tabela 109 apresenta os resultados do Médulo de Filtragem para a Base
de Dados de Avaliacdo da Zei 539. O melhor critério de voto do comité (Limiares
do Comité de Classificacéo) foi o definido pela Segunda Avaliacdo, como sendo
irregular o cliente que recebeu 4 ou mais votos quaisquer iguais a 1 das redes do

comité e normal o cliente que recebeu 2 ou mais votos iguais a zero.

Tabela 109 — Resultados do Comité de Filtragem vs Clientes Inspecionados Base de
Dados de Avaliacédo Zei 539 Residencial Oeste (Mddulo de Filtragem).

PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0610775/CA

Clientes -
SEGUNDA AVALIACAO Inspecionados VPPau | Sensibi | EBrro | VPP
(Target) PERCOM Light
Limiar
Classif Irreg(1) | Normal(0)
Irreg(1) 2084 2842
0,40 Normal (0) 499 1187 42,3 80,7 50,5 | 39,1
Irreg(1) 1926 2558
0,45 uE) Normal (0) 657 1471 43,0 74,6 48,6 | 39,1
o) Irreg(1) 1769 2261
0,50 g Normal (0) 814 1768 43,9 68,5 46,5 | 39,1
ir Irreg(1) 1577 1981
0,55 g Normal (0) 1006 2048 44,3 61,1 452 | 39,1
@ Irreg(1) 1282 1616
0,60 = Normal (0) 1301 2413 44,2 49,6 44,1 | 39,1
o
O Irreg(1) 1095 1399
0,65 Normal (0) 1488 2630 43,9 42,4 43,7 1391
0,70 Irreg(1) 913 1184 435 | 353 | 432 | 391
Normal (0) | 1670 2845

Observa-se que a melhor Acertividades)percom do Médulo de Filtragem é
de 44,3% e o pior € de 42,3%; frente a uma Acertividade g, de 39,1%. A
Sensibilidade tem como melhor valor 80,7%, e como pior 35,3%. O erro de

classificacdo apresenta uma variacdo de 50,5 a 43,2%.
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XV.2 Resultados de Mdédulo de Classificagdo com a Base de Dados
de Avaliacao Zei 539 Oeste

A obtencéo das bases de treinamento produto de Comité de Filtragem é
detalhada na tabela 48.

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para
0 comité de classificacdo da Zei 539 € a que contém 8 neurdnios na camada
escondida. A Tabela 110 apresenta os menores erros de classificacdo de cada
rede neural no Mddulo de Classificacao.
Tabela 110 - Menor Erro (%) do Modulo de Classificacéo Zei 539 Oeste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificac. Classificac. | Classificag. | Classificag.
Neurais | Neurdnios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 8 0,28 2,08 1,09 3,96
Rede 2 8 0,00 3,02 0,80 4,70
Rede 3 8 0,45 0,89 0,12 2,68
Rede 4 8 0,00 1,79 0,39 3,71
Rede 5 8 0,00 0,83 0,42 2,92

A Tabela 111 apresenta os resultados do Médulo de Classificacdo para a
Base de Dados de Avaliacdo da Zei 538. O melhor critério de voto do comité
(Limiares do Comité de Classificacdo) foi o definido pela Segunda Avaliacao,
considerando irregular o cliente que recebeu 4 ou mais votos quaisquer iguais a
1 das redes do comité e normal o cliente que recebeu 2 ou mais votos iguais a
zero.

Tabela 111 — Resultados do Comité de Classificacdo vs Clientes Inspecionados Base de

Dados de Avaliacdo Zei 539 Residencial Oeste (Médulo de Classificacao).

SEGUNDA AVALIAGAO |ns%§%§dos Vs e | Gioes \L/E:
cl_:lig]sigirf Irreg(1) | Normal(0)

0,40 Ngrrrf]%(ll()o) e 2| 452 | 546 | 436 | 391
0,45 x% Ngrrrf]%(ll()o) o ors ] 455 | 542 | 432 | 391
0,50 % Ngrrrf]%(ll()o) ooy o | 456 | 534 | 431|391
i § Ngrrr(‘enga(ll()O) 12 2ion | 456 | 528 | 430 | 301
0,60 E Ngrrr(‘enga(ll()O) gig ;igg 456 | 518 | 430 | 391
085 | & IRomaitoy| 1avs —zass ] 65 | 509 | 430 | 301

irreg(1 1286 1536
0,70 Norm%(l ()0) 1567 os | 456 | 408 | 428 | 301
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Observa-se que a melhor Acertividadespercom do Médulo de Classificagédo

€ de 45,6% e o pior € de 45,2%; frente a uma Acertividade g, de 39,1%. A

Sensibilidade tem como melhor valor 54,6%, e como pior 50,9%. O erro de
classificacdo apresenta uma variacao de 43,6 a 42,8%.

Analisando as tabelas 109 (Mo6dulo de Filtragem) e 111 (Médulo de

Classificacao), observa-se um incremento na Acertividadespercom, COM cada um

dos limiares de classificacdo propostos; tendo como melhor valor 45,6% (limiar

de classificagé@o de 0,70) frente a Acertividade g de 39,1%.

Anexo XVI: Resultados de Treinamento Zei 585 Oeste

XVI.1 Resultados do Md6dulo de Filtragem com a Base de Dados de
Avaliacdo Zei 585 Oeste

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para
o comité de filtragem da Zei 585 é a que contém 8 neurbnios na camada
escondida. A Tabela 112 apresenta os menores erros de classificacdo de cada

rede neural no Médulo de Filtragem.

Tabela 112 - Menor Erro (%) do Modulo de Filtragem Zei 585 Oeste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificac. Classificac. | Classificag. | Classificag.
Neurais | Neurdnios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 8 29,72 31,39 29,06 32,09
Rede 2 8 28,79 31,02 28,94 32,01
Rede 3 8 31,13 29,84 30,20 31,03
Rede 4 8 26,56 32,27 28,30 33,29
Rede 5 8 28,68 31,98 28,13 32,72

A Tabela 113 apresenta os resultados do Médulo de Filtragem para a Base
de Dados de Avaliacdo da Zei 585. O melhor critério de voto do comité (Limiares
do Comité de Classificacdo) foi o definido pela Primeira Avaliagcdo, como sendo
irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a 1 das redes do comité e normal o

cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a zero.
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Tabela 113 — Resultados do Comité de Filtragem vs Clientes Inspecionados Base de

Dados de Avaliacédo Zei 585 Residencial Oeste (Mddulo de Filtragem).

PRIMEIRA AVALIACAO |ns§$2tne:dos MR I I i

(Target) ont

Ic_:?si;rf Irreg(1) | Normal(0)
0,40 Ngrrrer%(ll()o) 2656177 ﬁgg 447 | 791 | 50,8 | 42,8
0,45 c Ngrrrer%(ll()o) 29%1386 ig?g 455 | 702 | 48,8 | 42,8
0,50 §’ Ngrrﬁ%ﬁl()o) 1223 ;222 470 | 582 | 46,0 | 42,8
0,55 E N:)rrrri%(ll()O) iggf ;gg; 48,8 | 41,9 | 437 | 428
0,60 g N:)rrrri%(ll()O) 2832595 3749602 51,2 | 260 | 423 | 42,8
065 | O N:)rrrri%(ll()O) 2471704 3394066 542 | 12,9 | 420 | 42,8
Irreg(1 190 137

S Norm%a(l ()0) 2994 4115 8.1 | 60 | 421 | 428

Observa-se que a melhor Acertividades;percom do Médulo de Filtragem é
de 58,1% e o pior é de 44,7%; frente a uma Acertividade g, de 42,8%. A

Sensibilidade tem como melhor valor 79,1%, e como pior 6,0%. O erro de

classificacdo apresenta uma variacdo de 50,8% a 42,0%.

XVI.2 Resultados de Médulo de Classificacdo com a Base de Dados
de Avaliagdo da Zei 585 Oeste

A obtencéo das bases de treinamento produto de Comité de Filtragem é
detalhada na tabela 49.

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para

o comité de classificacdo da Zei 585 é a que contém 8 neurdnios na camada

escondida. A Tabela 114 apresenta os menores erros de classificacdo de cada

rede neural no Médulo de Classificagao.
Tabela 114 - Menor Erro (%) do Modulo de Classificacéo Zei 585 Oeste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificac. Classifica¢. | Classificag. | Classificag.
Neurais | Neurdnios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 8 0,00 0,67 0,00 3,13
Rede 2 8 0,00 1,33 0,55 3,07
Rede 3 8 0,00 1,28 0,58 3,33
Rede 4 8 0,00 3,13 0,21 5,69
Rede 5 8 0,00 1,22 0,12 1,71
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A Tabela 115 apresenta os resultados do Mdédulo de Classificagdo para a
Base de Dados de Avaliacdo da Zei 585. O melhor critério de voto do comité
(Limiares do Comité de Classificagdo) foi o definido pela Primeira Avaliagao,
considerando irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a 1 das redes do

comité e normal o cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a zero.

Tabela 115 — Resultados do Comité de Classificac@o vs Clientes Inspecionados Base de

Dados de Avaliacéo Zei 585 Residencial Oeste (Médulo de Classificacao).

PRIMEIRA AVALIACAO |ns%§%§dos e e | Giaes \L/E:
é:g]si;rf Irreg(1) | Normal(0)
0,40 Ngrrri%ﬁl()o) 2832595 3661384 57,3 | 260 | 40,0 | 42,8
0,45 z% Ngrrri%ﬁl()o) 28 o 575 | 251 | 400 | 428
0,50 % Ngrrri%ﬁl()o) 27068 3566857 57,9 | 244 | 400 | 42,8
0,55 § Ng:;%(ll()o) 2T431 3574048 57,7 | 233 | 40,1 | 428
0,60 g Ng:;%(ll()o) 2741704 3573211 572 | 22,3 | 404 | 428
0,65 § Ngrrri%ﬁl()o) 2658022 357°f6 574 | 214 | 405 | 42,8
0,70 Ngrrr?%(ll()O) 2655286 ;77766 580 | 207 | 404 | 42,8

Observa-se que a melhor Acertividadespercom do Moédulo de
Classifica¢é@o € de 58,0% e o pior é de 57,2%; frente a uma Acertividade g, de
42,8%. A Sensibilidade tem como melhor valor 26,0%, e como pior 21,4%. O
erro de classificagdo apresenta uma variacéo de 40,5 % a 40,0%.

Analisando as tabelas 113 (Modulo de Filtragem) e 115 (Médulo de
Classificacao), observa-se um incremento na Acertividadespercom, COM cada um
dos limiares de classificacdo propostos; tendo como melhor valor 58,0% (limiar

de classifica¢é@o de 0,70) frente a Acertividade g de 42,8%.
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Anexo XVII: Resultados de Treinamento Zeis 538/540/544/545/535/
550/ 551/552/555/565/566 Ndo Residencial Leste

XVII.1 Resultados do Médulo de Filtragem com a Base de Dados de
Avaliacdo Zeis 538/540/544/545/535/550/551/552/555/565/566 Na&o
Residencial Leste

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para
0 comité de filtragem das Zeis 538/540/544/545/535/550/551/552/555/565/566 &
a que contém 8 neurdnios na camada escondida. A Tabela 116 apresenta os

menores erros de classificagdo de cada rede neural no Médulo de Filtragem.

Tabela 116 - Menor Erro (%) do Mbdulo de Filtragem  Zeis
538/540/544/545/535/550/551/552/555/565/566 N&o Residencial Leste.
Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificag. Classificac. Classificac. Classificac.
Neurais | Neurbnios Minimo Minimo Médio Médio
Treinamento Validacéo Validacao Validacao

Redel 8 34,73 34,52 29,31 37,24
Rede 2 8 29,76 34,52 32,07 36,17
Rede 3 8 33,47 32,01 32,72 34,71
Rede 4 8 32,69 33,47 32,96 35,92
Rede 5 8 32,64 33,89 28,95 35,96

A Tabela 117 apresenta os resultados do Médulo de Filtragem para a Base
de Dados de Avaliacdo das Zeis 538/540/544/545/535/550/551/552/555/565/566.
O melhor critério de voto do comité (Limiares do Comité de Classificacdo) foi o
definido pela Primeira Avaliagdo, como sendo irregular o cliente que recebeu 5
votos iguais a 1 das redes do comité e normal o cliente que recebeu 1 ou mais

votos iguais a zero.
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Tabela 117 — Resultados do Comité de Filtragem vs Clientes Inspecionados Base de
Dados de Avaliacdo Zeis 538/540/544/545/535/550/551/552/555/565/566 Nao

Residencial Leste (M6dulo de Filtragem).

PRIMEIRA AVALIACAO |ns§<l.|ceirc]>tneasdos MR I U

(Target) ont

Ic‘:g]si;rf Irreg(1) | Normal(0)
0,40 Ng:ggfi(ll()o) 322 ;égé 227 | 568 | 31,6 | 13,4
0,45 c Ng:riga(ll()o) :23471 2888745 232 | 460 | 276 | 134
0,50 ‘_E Ng:riga(ll()o) géz 3607818 244 | 373 | 238 | 134
0,55 "é Ng:riga(ll()o) Llég ;33236 255 | 255 | 200 | 134
0,60 % Ng:riga(ll()o) 48983 3254118 26,7 | 151 | 16,9 | 134
065 | O Ng:riga(ll()o) 5933 3254118 265 | 74 | 151 | 134
Irreg(1 11 38

0,70 Normga(l ()0) - — 224 | 19 | 140 | 134

Observa-se que a melhor Acertividadespercom do Médulo de Filtragem é
de 26,7% e o pior é de 22,4%; frente a uma Acertividade g, de 13,4%. A
Sensibilidade tem como melhor valor 56,8%, e como pior 1,9%. O erro de

classificacdo apresenta uma variacdo de 31,6% a 14,0%.

XVII.2 Resultados de Modulo de Classificacdo com a Base de Dados
de Avaliacdo das Zeis 538/540/544/545/535/550/551/552/555/565/566
N&o Residencial Leste

A obtencdo das bases de treinamento produto de Comité de Filtragem é
detalhada na tabela 50.

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para
0 comité de classificacdo das Zeis 538/540/544/545/535/550/551/552/555/
565/566 é a que contém 4 neurbnios na camada escondida. A Tabela 118
apresenta os menores erros de classificacdo de cada rede neural no Mddulo de

Classificacgéo.
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Tabela 118 - Menor Erro (%) do Modulo de Classificacéo Zeis 538/540/544/545/535/ 550/
551/552/555/565/566 Nao Residencial Leste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificag. Classificag. Classificag. | Classificag.
Neurais | Neurbénios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 4 0,00 0,00 1,92 3,24
Rede 2 4 0,00 0,00 0,77 1,82
Rede 3 4 0,91 5,26 2,91 3,16
Rede 4 4 0,00 0,00 0,69 2,63
Rede 5 4 0,83 0,00 1,75 2,75

A Tabela 119 apresenta os resultados do Mdédulo de Classificagdo para a
Base de Dados de Avaliacdo das Zeis 538/540/544/545/535/550/551/552/555/

565/566. O melhor critério de voto do comité (Limiares do Comité de

Classificacdo) foi o definido pela Primeira Avaliacdo, considerando irregular o

cliente que recebeu 5 votos iguais a 1 das redes do comité e normal o cliente

que recebeu 1 ou mais votos iguais a zero.

Tabela 119 — Resultados do Comité de Classifica¢éo vs Clientes Inspecionados Base de
Dados Zeis 539/585/590/593 Nao Residencial Oeste (Médulo de Classificagdo).

PRIMEIRA AVALIACAO |ns%§%tn:§dos PP e | Giaes \L’i'::
é:?;girf Irreg(1) | Normal(0)
0,40 Ngrrri%ﬁl()o) 56183 3250554 249 | 11,7 | 165 | 134
0,45 z§ Ng:;%(ll()o) 56156 3159618 254 | 112 | 163 | 134
0,50 % Ngrrri%ﬁl()o) 56210 3157890 254 | 105 | 161 | 134
0,55 § Ngrrri%ﬁl()o) 55283 3156963 259 | 100 | 159 | 13.4
060 | g Ngrrri%ﬁl()o) 55238 3151172 265 | 91 | 156 | 13.4
0.65 § N:)r rrr?%(Il()O) 55301 3162345 287 | 86 | 151 1134
0,70 Ngrrr?%(ll()O) 54329 3221 300 | 7,2 | 147 | 134
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Observa-se que a melhor Acertividadespercom do Moédulo de
Classificacéo € de 30,0% e o pior é de 24,9%; frente a uma Acertividade g de
13,4%. A Sensibilidade tem como melhor valor 11,7%, e como pior 7,2%. O erro
de classificacdo apresenta uma variacdo de 16,5 a 14,7%.

Analisando as tabelas 117 (Modulo de Filtragem) e 119 (Médulo de
Classificacdo), observa-se um incremento na Acertividadespercom, COM cada um
dos limiares de classificacdo propostos; tendo como melhor valor 24,9% (limiar

de classificagé@o de 0,40) frente a Acertividade g de 13,4%.

Anexo XVIII: Resultados de Treinamento Zeis 539/585/590/593 Nao
Residencial Oeste

XVIIl.1 Resultados do Mdédulo de Filtragem com a Base de Dados de
Avaliacao Zeis 539/585/590/593 Nao Residencial Oeste

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para
0 comité de filtragem das Zeis 539/585/590/593 é a que contém 8 neurdnios na
camada escondida. A Tabela 120 apresenta os menores erros de classificacao

de cada rede neural no Moédulo de Filtragem.

Tabela 120 - Menor Erro (%) do Modulo de Filtragem Zeis 539/585/590/593 Nao
Residencial Oeste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificag. Classificag. Classificag. | Classificac.
Neurais | Neurdnios Minimo Minimo Médio Médio
Treinamento Validacéo Validacao Validacao
Redel 8 28,36 28,64 28,81 31,00
Rede 2 8 27,25 32,77 28,31 34,20
Rede 3 8 30,03 31,07 29,11 32,40
Rede 4 8 32,11 33,98 30,50 36,29
Rede 5 8 26,25 32,68 28,60 34,15

A Tabela 121 apresenta os resultados do Médulo de Filtragem para a Base
de Dados de Avaliacdo de avaliacdo das Zeis 539/585/590/593. O melhor critério
de voto do comité (Limiares do Comité de Classificagdo) foi o definido pela
Primeira Avaliacdo, como sendo irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a
1 das redes do comité e normal o cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a

Zero.
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Tabela 121 — Resultados do Comité de Filtragem vs Clientes Inspecionados Base de
Dados Zeis 539/585/590/593 Nao Residencial Oeste (Médulo de Filtragem).

PRIMEIRA AVALIACAO |ns%§gn:§dos ;/E*:CPSJ ?ﬁjnas‘,jigi Cglgsos \L/il::
élig]sigirf Irreg(1) | Normal(0)
0,40 Ngrrren%(ll()o) 28218 282 310 | 738 | 44,6 | 234
0,45 c Ngrrren%(ll()o) igf g?g 321 | 673 | 40,9 | 234
0,50 §’ Ngrr;%(ll()o) 123 22‘7" 336 | 595 | 37,0 | 23,4
0,55 E Ngrr;%l()o) igé gég 32,6 | 489 | 356 | 234
0,60 % Ngrr;%l()o) igé %g 359 | 392 | 30,6 | 234
065 | O Ngrr;%l()o) 29136 égg 40,3 | 30,1 | 26,8 | 234
Irreg(1 44 58
0,70 Normga(l ()0) . oo3 431 | 14,2 | 245 | 234

Observa-se que a melhor Acertividadespercom do Médulo de Filtragem é
de 43,1% e o pior é de 31,0%; frente a uma Acertividade g, de 23,4%. A
Sensibilidade tem como melhor valor 73,8%, e como pior 14,2%. O erro de

classificacdo apresenta uma variacdo de 44,6% a 24,5%.

XVIIl.2 Resultados de Modulo de Classificacdo com a Base de Dados
de Avaliacdo da Zeis 539/585/590/593 Nao Residencial Oeste

A obtencéo das bases de treinamento produto de Comité de Filtragem é
detalhada na tabela 51.

Segundo os resultados obtidos nos experimentos, a melhor topologia para
0 comité de classificacao das Zeis 539/585/590/593 é a que contém 4 neurbnios
na camada escondida. A Tabela 122 apresenta 0s menores erros de
classificagdo de cada rede neural no Médulo de Classificagéo.

Tabela 122 - Menor Erro (%) do Modulo de Classificacéo Zeis 539/585/590/593 N&o
Residencial Oeste.

Erro de Erro de Erro de Erro de
Redes Nro. De Classificag. Classificag. Classificag. | Classificag.
Neurais | Neurbénios Minimo Minimo Médio Médio

Treinamento Validacao Validacao Validacao

Redel 4 0,00 0,00 3,02 1,11
Rede 2 4 0,00 3,13 1,49 1,88
Rede 3 4 2,54 2,50 2,12 5,50
Rede 4 4 0,00 6,25 2,98 6,88
Rede 5 4 0,00 2,78 1,63 3,33
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A Tabela 123 apresenta os resultados do Mdodulo de Classificacao para a
Base de Dados de Avaliacdo das Zeis Zeis 539/585/590/593. O melhor critério
de voto do comité (Limiares do Comité de Classificagdo) foi o definido pela
Primeira Avaliacdo, considerando irregular o cliente que recebeu 5 votos iguais a
1 das redes do comité e normal o cliente que recebeu 1 ou mais votos iguais a

Z€ero.

Tabela 123 — Resultados do Comité de Classificac@o vs Clientes Inspecionados Base de
Dados de Avaliacéo Zeis 539/585/590/593 N&o Residencial Oeste (Médulo de

Classificacéo).

Clientes -
PRIMEIRA AVALIACAO Inspecionados VPPsi | Sensibi | Erro | VPP
(Target) PERCOM lidade Class Light
Limiar ]
Classif Irreg(1) | Normal(0)
Irreg(1) 106 192
0,40 Normal (0) 203 819 35,6 34,3 29,9 | 234
o Irreg(1) 100 185
045 | [Normal (0) | 209 826 1) 324 | 298 | 234
e Irreg(1) 99 178
0,50 g Normal (0) 210 833 35,7 32,0 29,4 | 234
< Irreg(1) 86 169
0,55 g Normal (0) 213 842 36,2 31,1 28,9 | 234
° Irreg(1) 93 158
0,60 @ Normal (0) 216 853 37,1 30,1 28,3 | 234
g Irreg(1) 87 150
0,65 8 Normal (0) 292 861 36,7 28,2 28,2 | 234
0,70 Irreg (1) 84 140 375 | 272 | 27,7 | 234
Normal (0) 225 871

Observa-se que a melhor Acertividadespercom do Moédulo de
Classificacé@o € de 37,5% e o pior é de 35,1%; frente a uma Acertividade g, de
23,4%. A Sensibilidade tem como melhor valor 34,3%, e como pior 27,2%. O
erro de classificagdo apresenta uma variacao de 29,9 a 27,7%.

Analisando as tabelas 121 (Modulo de Filtragem) e 123 (Médulo de
Classificagao), observa-se um incremento na Acertividadespercom, COM cada um
dos limiares de classificacdo propostos; tendo como melhor valor 35,6% (limiar

de classificagé@o de 0,60) frente a Acertividade g de 23.4%.
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