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Resumo

Alexandre Vargas Grillo; Moura, José Francisco (Orientador). Producéo e
caracterizacdo de nano particulas do sistema Ti-N-O via reagdo na
fase vapor, Rio de Janeiro, 2008. 89p. Dissertagdo de Mestrado -
Departamento de Ciéncia dos Materiais e Metalurgia, Pontificia
Universidade Catoélica do Rio de Janeiro.

Os nitretos, especialmente os de metais de transi¢do, t€ém recebido nos
ultimos anos, grande atencdo, devido as suas propriedades fisicas e quimicas
serem Unicas. Dentre estes nitretos, temos o nitreto de titdnio (TiN) que apresenta
muitas propriedades interessantes, que fazem com que tenha grandes
potencialidades para aplicacdes a nivel industrial. A importancia do nitreto de
titdnio (TiN) se deve as suas propriedades de alta condutividade térmica, dureza,
resisténcia ao desgaste, alta condutividade elétrica e ndo é toxico. Assim, a sua
principal area de uso, esta relacionada como um material que apresenta aplicagdes
nos campos quimicos e mecanicos. Na industria aeroespacial, ¢ utilizado em
equipamentos, como turbinas e motores a jato, e, no ramo da medicina, sob a
forma de revestimento em proteses ortopédicas, valvulas cardiacas e proteses
dentarias. O objetivo desta dissertacao ¢ estudar a producao e a caracterizacao de
nano particulas de nitreto de titdnio (TiN), a partir de uma reacao na fase gasosa
entre o tetracloreto de titanio (TiCls) e a amdnia (NH3) em um reator tubular, e a
influéncia dos parametros reacionais (temperatura e tempo espacial), sobre o
tamanho médio das particulas. Os resultados experimentais mostraram que as
variacoes destes parametros produziram pos de TiN com diferentes tamanhos de
particulas. Além da produ¢do de p6 de nitreto de titdnio (TiN), constatou-se a
presenga de cloreto de amoénio (NH4Cl). Durante o manuseio do péd de TiN
produzido, houve a formagdo de TiO, (anatasio) através da reagdo do primeiro

com o ar atmosfeérico.

Palavras-chave
Nitreto de Titanio; Dioxido de titdnio; Nanoparticulas; Sintese;

Caracterizacao.
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Abstract

Alexandre Vargas Grillo. Production and characterization of TiN nano
particles from vapor phase, Rio de Janeiro, 2008. 89p. MSc Dissertation
— Departamento de Ciéncia dos Materiais ¢ Metalurgia, Pontificia
Universidade Catoélica do Rio de Janeiro.

Nitrides, especially those of transition metals, have received increasing
attention in recent years because of their unique chemical and physical properties.
Among them, TiN presents many interesting properties, which make it interesting
for some potential industrial applications. The importance of nitride titanium
(TiN) is due to its properties of high thermal conductivity, chemical inertial,
hardness, wear resistance, high electrical conductivity and nontoxicity. The
objective of this master thesis is the production of TiN powder from gas phase
reaction between titanium tetrachloride (TiCls) and ammonia (NH;) in a tubular
reactor and the study of the effects of the reaction parameters, temperature and
space time, on particle size. The experimental results showed that the variation of
these parameters produced nanoparticles of TiN with different sizes,
heterogeneous. Besides the production of titanium nitride powder, there was also
the presence of ammonium chloride (NH4Cl), co-product of the nitridation
reaction. During the handling of the TiN powder occurred the formation of TiO,

due to its reaction with atmospheric air.

Keywords
Titanium  nitride;  titanium  dioxide;  synthesis;  nanoparticles;

characterization.
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