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Resumo 

 
 
 

Oliveros, Martín Mendoza; Solórzano, Guillermo e Brochi, Eduardo. Síntese, 
Processamento e Caracterização de Materiais Nanocompósitos de Cu-
CNT. Rio de Janeiro, 2008. 126p. Dissertação de Mestrado - Departamento de 
Ciência dos Materiais e Metalurgia, Pontifícia Universidade Católica do Rio 
de Janeiro. 

 

   O aumento do interesse em materiais nanoestruturados, nos anos recentes, tem 

incentivado o desenvolvimento de materiais compósitos de matriz metálica 

reforçados com nanotubos de carbono. No presente estudo foi produzido um 

material nano compósito de matriz de cobre contendo nanotubos de carbono 

(CNT 2% peso),  a partir de síntese por métodos químicos. O procedimento 

começa pela dissociação do nitrato de cobre na presença de CNT e um tensoactivo 

aniônico a 250°C e sua posterior redução in-situ com atmosfera de Hidrogênio 

sobre pressão de 1 atm. a 350°C. A análise por difração de Raios X confirmou a 

formação de CuO puro no momento da dissociação, assim como de cobre 

metálico após a redução. A presença dos CNT foi detectada nas duas etapas por 

essa técnica. Análises por Microscopia Eletrônica de Transmissão (MET) 

mostram que o tamanho médio de partícula do óxido e de 30nm em quanto que 

para o material reduzido está na faixa de 150-300nm, apresentando-se boa 

dispersão dos nanotubos. O material reduzido foi compactado, em forma de 

pastilhas, por pressão uniaxial a frio sob 25MPa e, posteriormente,  por pressão 

isostática a 150MPa. O material compactado foi sinterizado em atmosfera de 

Argônio a 650°C por 15 min. Análise por Microscopia Eletrônica de Varredura  

(MEV) assim como  TEM do material sinterizado,  mostrou uma distribuição 

heterogênea de tamanho de grão na faixa de 100nm a 4 µm.  Medidas de 

resistividade elétrica mostram que o compósito apresenta uma resistividade 

sensivelmente menor a baixa temperatura (2x10-6 ? .cm) a 83°K que o cobre sem 

nanotubos (5.9x10-6 ? .cm).   

 

Palavras- chave 

Nano compósitos, Cu-CNT, Síntese química, Sinterização, Caracterização, 
TEM. 
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Abstract 

 

 

 
Oliveros, Martín Mendoza; Solórzano, Guillermo e Brochi, Eduardo. 
Synthesis, Processing and Characterization of Cu-CNT Nanocomposite 
Materials. Rio de Janeiro, 2008. 126p. Máster Dissertation- Departamento de 
Ciência dos Materiais e Metalurgia, Pontifícia Universidade Católica do Rio 
de Janeiro. 

 

 

 The increasing interest in nanostructure materials in recent years has provided 

incentive to develop nanostructure composite materials with metal matrix, reinforced with 

carbon nanotubes. In the present work, copper matrix nano composite with carbon 

nanotubos (2% wt) was produced by chemical synthesis method. The procedure 

begins by the copper nitrate dissociation containing SWCNT and anionic tensoactive 

agent at 250°C, followed by in-situ reduction at 350°C, under hydrogen atmosphere at  

pressure of 1atm. CuO and Cu formation was confirmed by X ray diffraction at 

the moment of dissociation and reduction respectively. CNTs presence was 

detected at both steps by this characterization method.  Transmission Electron 

Microscopy analysis, estimate particles grain size of 30nm for CuO powder while 
Cu powder particles were observed to be in the 100-300nm range, showing good 

dispersion of CNT.  Bulk nano-composite pellets of the reduced material were 

obtained by pre-compactation under uniaxial pressure of 17 MPa followed by 

issostatic pressure of 150MPa. Sinterizing of the compacted material was carry 

out at 650°C under Argon atmosphere by 15 min. Scanning Electron Microscopy 

and Transmission Electron Microscopy analysis of the sinterized material showed 

an heterogeneous grain size distribution in the 100nm to 4 µm range.  Electric 

resistivity measures show that the nanocomposite material has lower resistivity at 

low temperature (2x10-6 ? .cm) at 83°K than the copper without carbon nanotubes 

(5.9x10-6 ? .cm).  

 

Keywords 

Nanocomposites, Cu-CNT, Chemical Synthesis, Sintering. TEM 
Characterization. 
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