PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0611740/CA

Ana Maria Corréa da Rocha

Modelagem e Previsao do Comportamento de Precos
da Commodity Café Arabica: Uma Abordagem pela
Metodologia de Sanjiv Das

Dissertacdo de Mestrado

Dissertacdo apresentada como requisito parcial para a
obtencdo do grau de Mestre pelo Programa de PoOs-
Graduacdo em Engenharia de Producdo do
Departamento de Engenharia Industrial da PUC - Rio

Orientador: Tara Keshar Nanda Baidya
Co-orientadora: Katia Maria Carlos Rocha

Rio de Janeiro
Setembro de 2008


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611740/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0611740/CA

P U C N

Ana Maria Corréa da Rocha

Modelagem e Previsdo do Comportamento de Precos da
Commodity Café Ardbica: Uma Abordagem pela

Metodologia de Sanjiv Das

Dissertacdo apresentada como requisito parcial para
obtencado do titulo de Mestre pelo Programa de Pés-
Graduacdo em Engenharia de Produgéo da PUC — Rio.
Aprovada pela Comissdo Examinadora abaixo
assinada.

Prof. Tara Keshar Nanda Baidya
Orientador
Departamento de Engenharia Industrial — PUC-Rio

Prof. Katia Maria Carlos Rocha
Co-Orientadora
Departamento de Engenharia Industrial — PUC-Rio

Prof. Carlos Patricio Samanez
Departamento de Engenharia Industrial — PUC-Rio

Prof. Fernando Antonio Lucena Aiube
Departamento de Engenharia Industrial — PUC-Rio

Prof. Paulo Henrique Soto Costa
Departamento de Engenharia Industrial — PUC-Rio

Prof. José Eugénio Leal
Coordenador Setorial do Centro Técnico Cientifico — PUC-RIo

Rio de Janeiro, 02 de setembro de 2008


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611740/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0611740/CA

Todos os direitos reservados. E proibida a rep@auc
total ou parcial do trabalho sem a autorizacdo da
autora, do orientador e da universidade.

Ana Maria Corréa da Rocha

Graduou-se em Estatistica na Escola Nacional de
Ciéncias Estatisticas em 2005.

Ficha Catalografica

Rocha, Ana Maria Corréa da

Modelagem e previsdo do comportamento de
precos da Commodity Café Arabica: uma
abordagem pela metodologia de Sanjiv Das / Ana
Maria Corréa da Rocha ; orientador: Tara Keshar
Nanda Baidya; co-orientadora: Katia Maria Carlos
Rocha. — 2008.

91 f. :il.(color.) ; 30 cm

Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Industrial)-Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2008.

Inclui bibliografia

1. Engenharia industrial — Teses. 2.
Processos  estocasticos. 3. Commodities
agricolas. 4. Difusdo de saltos. 5. Modelos
ARCH. 6, Modelos GARCH. 7. Reversdao a
média. 8. Movimento geométrico browniano. I.
Baidya, Tara Keshar Nanda. Il. Rocha, Katia
Maria Carlos. lll. Pontificia Universidade Catdlica
do Rio de Janeiro. Departamento de Engenharia
Industrial. IV. Titulo.

CDD: 658.5


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611740/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0611740/CA

Aos meus pais, Terezinha e Adilson,

pelo apoio e confianga.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611740/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0611740/CA

Agradecimentos

Ao meu orientador Professor Tara Keshar Nanda Bgi@yo estimulo e parceria

para a realizacéo deste trabalho.

Ao CNPg e a PUC-RIo, pelos auxilios concedidos, ssmuais este trabalho ndo
poderia ter sido realizado.

Aos meus pais, pela educacao, atencao e carintoalae as horas.

A Professora Katia Maria Carlos Rocha, pelas ingmes contribuicdes e

palavras de apoio.

Ao Professor Paulo Henrique Soto Costa, pela abeacdisposicdo em sempre
me receber para esclarecimentos de duvidas e agiay.

Aos meus colegas da PUC-Rio.

Aos professores que participaram da Comissao examia.

A todos os professores e funcionarios do Departampelos ensinamentos e

ajuda.

A todos os amigos e familiares que de alguma faymee outra me estimularam

ou me ajudaram.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611740/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0611740/CA

Resumo

Rocha, Ana Maria Corréa da; Baidya, Tara KesharddaRocha, Katia
Maria CarlosModelagem e Previsdo do Comportamento de Precos da
Commodity Café Arabica: Uma Abordagem pela Metodolgia de
Sanjiv Das. Rio de Janeiro, 2008. 91p. Dissertacdo de Mestrado
Departamento de Engenharia Industrial, Pontificraversidade Catdlica
do Rio de Janeiro.

O agronegoécio possui grande importancia para aoeawan brasileira,
representando uma parcela significativa do PIBsedortacdes totais do pais.
Assim como em outros processos produtivos inseedosmbiente de incerteza,
a atividade agropecuéria necessita de instrumegt®@s minimizem o risco,
principalmente, o risco de preco e auxiliem no psso de tomada de decisdo dos
agentes participantes do agronegocio. Neste canteod mercados futuros
constituem-se como alternativas financeiras nongaenento de riscos através
das operacdes de hedge. Porém, a eficiéncia depemcdes depende da
aplicacdo de metodologias adequadas que conduzamoradgecimento mais
preciso sobre os precos futuros. Deste modo, diwdjerincipal deste trabalho é
avaliar a aplicacdo dos modelos de difusdo dessaio bem sucedidos para a
estrutura a termo da taxa de juros, para o casoodenodities; focando na
realizacdo de previsdes. A analise empirica seafizada a partir da série
historica de precos da commodity agricola caféieadbegociada na BM&F. A
metodologia empregada é fundamentada no artigoadgv®as (1998). Nesta
tese sera estimada uma classe de modelos estosédéiscritos pela literatura,
tais como o processo de reversao a média, 0 motongaometrico browniano,
bem como suas variantes cgumps. Efeitos ARCH e GARCH também seréo
considerados na modelagem. O processo de estimagidesenvolvido tanto por
métodos tradicionais quanto por Algoritmos GenéticDiante do problema
exposto e da escassez de estudos modernos didmsorza abordagem das
commodities agricolas no pais, o tema propostdifasse como motivacdo para

pesquisa cientifica e tecnoldgica.

Palavras-chave
Processos estocasticos; commodities agricolasadifde saltos; modelos
ARCH; modelos GARCH; reversdo a média; movimentonggtrico browniano.
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Abstract

Rocha, Ana Maria Corréa da; Baidya, Tara KesharddaRocha, Katia
Maria Carlos.Modeling and Forecasting the Behaviour of Arabic
Coffee Commodity’s Prices: An approach by the methdology of
Sanjiv Das. Rio de Janeiro, 2008. 91p. MSc. Dissertation -ddmento
de Engenharia Industrial, Pontificia Universidadatdica do Rio de
Janeiro.

The agribusiness has great importance for the Baazieconomy,
representing a significative share of GDP and texgdorts of the country. Like
other production processes inserted in an envirobnod uncertainty, the
agricultural activity needs instruments that miraenthe risk, especially, the risk
of price and assist in decision-making process g@éngs participating in
agribusiness. In this context, the future marketsstitute themselves as financial
alternatives in risk management through the hedgeradions. However, the
efficiency of these operations depends on the egjpbn of appropriate
methodologies that lead to more precise knowledigeitafuture prices. Thus, the
main objective of this work is to evaluate the aggilon of jumps diffusion
models, so successful for the structure of intai@st in the case of commodities;
focusing on the achievement of forecast. The egglianalysis will be carried out
from the historical range of arabic coffee agriotdt commodity’s prices traded
on BM&F. The methodology used is based on the papar Sanjiv Das (1998).
In this thesis it will be estimated a class of k&stic models described in the
literature, such as the mean-reversion processgéoenetric Brownian motion
and its variants with jumps. ARCH and GARCH effesth also be considered in
the modeling. The process of estimation will beedeped by traditional methods
as well as by Genetic Algorithms. Facing the probind the shortage of modern
studies directed to the approach of the agricdleommodities in the country, the

topic proposed is a motivation for scientific aedhnological research.

Keywords
Stochastic processes; agricultural commodities;pjuiifusions; ARCH

models; GARCH models; mean-reversion; geometricMBran motion.
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