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5
Conclusoes e Trabalhos Futuros

Neste capitulo sdo apresentadas as conclusdes gerais e as possibilidades
de continuacao deste trabalho de pesquisa.

5.1.
Conclusoes

Este trabalho apresentou todas as etapas necessarias para construcao de
aproximador de fungao para simulador de reservatérios petroliferos com objetivo
de fornecer as curvas de producao diaria de éleo, gas e agua. O aproximador foi
construido utilizando os modelos de Redes Neurais MLP e ANFIS que foram
treinados com amostras fornecidas pelo simulador. A construgao do aproximador
foi realizada com dados de treinamento obtidos de forma aleatéria e através de
projeto de experimentos fatoriais fracionado, visando minimizar a quantidade
amostras demandadas ao simulador.

Os modelos apresentaram bons resultados na aproximacgao das curvas,
apresentando erros pequenos entre as curvas de produgédo de 6leo, gas e agua
estimadas pelo aproximador comparadas as mesmas fornecidas pelo simulador.
O modelo ANFIS demonstrou melhor capacidade de aproximacdao quando
construido a partir das amostras aleatérias enquanto as redes neurais artificiais
apresentaram resultados melhores quando treinadas com as amostras obtidas
através de projeto de experimentos fatoriais fracionado. Outra vantagem, propria
das redes neurais, € a possibilidade de aumento da quantidade de entradas,
compativel com reservatorios com maior numero de pogos inteligentes.

O aproximador de simulador de reservatorio resultante deste trabalho foi
utiizado no Sistema Hibrido de Otimizagdo de Estratégia de Controle de
Valvulas de Pocos Inteligentes sob Incertezas apresentando bons resultados.
Como se esperava, observou-se expressiva reducdo do custo computacional
determinada pela utilizagao do aproximador.

Como o aproximador fornece curvas de producao de 6leo, gas e agua para
todo o reservatério, 0 mesmo pode viabilizar a utilizagdo desse tipo de sistema
de otimizagado em alternativas com grande complexidade. Visto que o simulador
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determina maior custo computacional a medida que a alternativa se torna mais
complexa.

Devido a rapidez na obtencao de bons resultados de VPL, associado ao
baixo erro do aproximador, a substituicdo total do simulador pelo aproximador se
mostrou uma interessante estratégia para utilizacdo do sistema de otimizacgao,
disponibilizando ao especialista uma ferramenta com resultados rapidos para
apoiar a sua decisao.

5.2.
Trabalhos Futuros

As seguintes oportunidades de desenvolvimento podem ser destacadas a
partir deste trabalho:

1. Integracdo do aproximador ao sistema de otimizacdo — com o objetivo de
diminuir ainda mais o custo computacional do aproximador. Desta forma se
evitaria a escrita de arquivo com a configuracdo das valvulas e leitura dos
arquivos com as curvas de producao por parte do sistema de otimizagdo e
leitura dos arquivos de configuragao de valvulas e escrita do arquivo com as
curvas de produgéao por parte do programa aproximador.

2. Realizagdo de testes de otimizagdo com outras alternativas — visando
principalmente alternativas mais complexas e que demandem ainda mais
recurso computacional quando utilizado com o simulador.

3. Desenvolvimento de novas politicas de substituicdo ao simulador — utilizando
percentuais de substituicdo que variem de acordo com o andamento do
processo de otimizagdo ou que privilegie a avaliagcdo dos melhores
individuos pelo simulador.

4. Utilizagdo de outros modelos de predicao — como Expansdo em Caos
Polinomial (Wiener, 1938) (Ghanen, 1995) e modelos mais novos como
Algoritmo Evolutivo com Inspiragdo Quantica usando Representagao Real —
AEIQ-R (Abs da Cruz, 2007).

5. Construgdo de aproximadores para atender as incertezas de natureza
geologica — fazendo com que o aproximador seja capaz de aprender
variagoes das caracteristicas geoldgicas do reservatério.
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