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ETAPA FOCO INDAGAÇÃO EXPERIMENTO ESC. MATERIAIS TÉCNICA FERRAMENTAS CONCLUSÕES / DESDOBRAMENTOS

A casca de fibrobarro
Funciona? 
Como fazer o material adquirir a 
forma da cúpula catenária?

Qual a proporção ideal da cúpula 
para a escala humana?

Qual o tipo de fôrma ideal para 
construir a cúpula catenária em 
fibrobarro?

Como fazer a trama pantográfica 
ficar tridimensional?

Como obter precisão de cálculo 
para execução da trama 
pantográfica?

Seria possível construir uma 
cúpula catenária em fibrobarro na 
escala real através deste processo 
construtivo?

1º Experimento - Molde de areia: 
(Casca de fibrobarro
sobre molde de areia em modelo 
reduzido)

3º Experimento - Modelo reduzido em 
malha de correntes metálicas

4  Experimento - Modelo com fôrma de 
compensado: Confeccionar um molde 
desmontável de madeira com auxílio do 
computador

º

5º Experimento - Modelo Cônico 
Pantográfico de ripas de bambu

6º Experimento -  Modelo Cônico 
Pantográfico de ripas de bambu sobre 
base de gesso

7º Experimento -  Modelo Cônico 
Pantográfico de ripas de papel Kraft, 
gerado a partir da tabela de cálculo 
obtida com o computador

8º Experimento - Execução de cúpula 
catenária em fibrobarro com fôrma-
estrutura de trama pantográfica em 
bambu

2º Experimento - Molde de terra:
(Casca de fibrobarro sobre molde de 
terra em escala real)

- Areia
- Compósito de barro e 

sisal
- Gabarito de Poliestireno

- Correntes finas
- Chapa de MDF com 

orifício no meio

- Papel para desenhar as 
peças do molde

- Madeira de compensado

- Bambu
- Linha de algodão
- Papel para desenhar as 

peças

- 
- Gesso
- Bambu
- Gaze
- Gabarito de Poliestireno

Barro

- Papel kraft
- Linha de nylon
- Base de MDF

- Sisal 
- Rami
- Bambu
- Barro

- Compósito de barro e 
sisal

- Gabarito de papelão
- Filme de PVC

1:10

1:10

1:1

1:10

1:10

1:5

1:1

1:1

- Areia torneada com 
gabarito

- Aplicação do fibrobarro
sobre molde de areia em 

- Formar uma cúpula 
catenária pela ação da 
gravidade em malha de 
corrente fina

- Desenhar as peças que 
compõem o molde no 
computador e imprimir

- Utilizar o molde para corte 
das peças em madeira

- Montagem da estrutura

- Desenhar no papel o molde 
para a trama pantográfica

- Cortar fitas de bambu
- Fazer a amarração entre as 

fitas

- Fazer uma base de gesso a 
partir de molde torneado 
em barro utilizando o 
gabarito de poliestireno

- Fazer uma trama 
pantográfica à exemplo do 
5º experimento

- Moldá-la sobre a base de 
gesso para estudar suas 
propriedades

- Construir o modelo virtual 
da trama

- Tabular os resultados em 
uma tabela de distâncias

- Fazer um modelo em escala 
reduzida a partir dos 
parâmetros da tabela

- Construir uma trama 
pantográfica em fitas de 
bambu seguindo os 
parâmetros do modelo 
virtual

- Armar a trama pantográfica 
na forma da cúpula 
catenária

- Aplicar o fibrobarro sobre 
ela incorporando-o à casca 
.

- Terra torneada com gabarito
- Aplicação do fibrobarro

sobre molde de areia em 
modelo reduzido)

- Mãos
- Faca Olfa para cortar  

gabarito de poliestireno
- Pá e peneira 

- Mãos 
- Alicate
- Serra Tico-Tico para cortar 

o MDF

- Mãos 
- Computador - Software 

Corel- Draw
- Serra Tico-Tico

- Mãos
- Faca-Olfa
- Régua e Compasso

- Mãos
- Faca-Olfa
- Régua e Compasso

- Mãos
- Software Rhinoceros
- Plotter de recorte a laser
- Isqueiro

- Mãos
- Facão
- Tabela de distanciamentos 

gerada a partir do modelo 
virtual do software

- Mãos
- Faca Olfa para cortar  

gabarito de papelão
- Pá e peneira 

- O compósito se moldava à forma da cúpula
- Quando exposto à intempéries a cúpula não é resistente
- Desdobramentos: Fazer o experimento em escala maior

- Definida que a proporção ideal seria uma cúpula de 2,5 m de base por 
2,0 m de altura

- O resultado foi ineficaz : Não foi possível aplicar o fibrobarro porque os 
vãos eram muito grandes

- Para produzir um molde em compensado eficaz seria necessário um 
gasto muito grande de energia e material e só se justificaria se o 
propósito fosse a construção em série

- De qualquer forma o experimento foi válido por permitir a vivência 
dentro da cúpula, verificando sua nova proporção e por ter utilizado o 
computador como ferramenta

- Idéia de utilizar uma fôrma mais leve que fosse incorporada à casca 
teria dupla função: Além de permitir a obtenção da forma garantiria 
maior resistência estrutural 

- Não era possível espacializar a trama pantográfica tridimensionalmente 
porque era muito mole e tendia a se fechar

- Idéia de utilizar uma base de gesso para teste do modelo cônico 
pantográfico

- Através da utilização da base rígida em gesso foi possível visualizar que 
existia uma lógica matemática para aferir o distanciamento das ripas e 
definir seus pontos de amarração

- Idéia de reproduzir o desenho da trama no computador para obter 
precisão de cálculo

- O computador aferiu a precisão necessária para a execução do modelo
- Foi possível visualizar que a estrutura sofreria deformação
- Necessidade de melhorar o processo de montagem utilizando anéis de 

tração e compressão

- Resultado positivo, pois o fibrobarro pôde ser aplicado sobre a fôrma-
estrutura da trama pantográfica, incorporando-a à casca

- A casca funcionava em escala real
- Necessidade de eleger nova proporção para servir de abrigo
- Considerando que o material era adequado, restava pesquisar o processo 

construtivo que deveria se utilizar de fôrmas 

Material

Forma

1

2

3

Processo 
Construtivo

Processo 
Construtivo 
utilizando 
Fôrma/
Estrutura
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