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Infra-Estrutura Utilizada

Para o desenvolvimento deste trabalho, foram utilizados alguns projetos
do nosso grupo de pesquisa [42] como base, em especial o ORB OiL. (ORB in
Lua) [29] e a biblioteca LOOP [43]. Além do uso destes projetos, desenvolvemos
a implementagao Lua do modelo de componentes SCS [44] antes de iniciar os
esforcos para o desenvolvimento da infra-estrutura de execucao. Este modelo
conta também com uma implementacdo Java feita por outros integrantes
do nosso grupo. Por implementarem o mesmo modelo, ambas as versoes
contam com as mesmas funcionalidades. Nao entraremos em detalhes sobre

as implementacoes Java.

O projeto OpenBus também ja contava com alguns servigos, que foram
desenvolvidos sobre uma versao simplificada do modelo SCS. Alguns destes
servicos, implementados na linguagem Lua, foram integrados a infra-estrutura

de execucao.

Neste capitulo descreveremos brevemente as principais caracteristicas do

modelo SCS e dos servicos OpenBus ja existentes.

3.1
Modelo de Componentes SCS

Esta secao nao tem por objetivo descrever o modelo de componentes
SCS detalhadamente, mas serao apresentados todos os conceitos necessarios
para o entendimento dos capitulos posteriores. Maiores detalhes podem ser

encontrados em outros documentos, disponiveis em [44] e [42].
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3.1.1

Componentes

O modelo SCS é baseado, primariamente, em interfaces providas e
requeridas, que poderdo ser descobertas em tempo de execucao. Interfaces
providas sao denominadas facetas, e interfaces requeridas sao denominadas
receptaculos. Um componente SCS podera disponibilizar diversas facetas, e ter
zero ou mais receptaculos. Receptaculos podem ter duas versoes: uma simples,
que aceitara receber apenas um objeto implementador da interface requerida,

e uma multipla, que aceitard mais de um.

Componente SCS8

Implementagio Component

IComponent

O— Implementagzo 1
Faceta 1 Elg

Implementagéo 2
Faceta 2 -
Implementagao Base
Implementagao n
m m
Facetan Receptaculo 1 Receptaculo m
Figura 3.1: Exemplo de Componentes SCS
3.1.2
Facetas

Facetas sao funcionalidas providas por um componente, na forma de
métodos definidos em uma interface. Cada faceta ¢ uma interface bem definida.
Componentes SCS utilizam a arquitetura CORBA [16], tendo assim suas
interfaces definidas através de arquivos de definicao IDL, segundo o padrao

definido pelo Object Management Group.

Todo componente SCS permite a obtencao de suas facetas, através
de uma interface obrigatéria, chamada IComponent. Desta forma, temos
uma interface Unica a ser trocada entre componentes. De outra forma, a

interacdo entre componentes ficaria mais complexa, e haveria casos em que
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seria necessario que um componente conhecesse todas as facetas do outro,

ainda que nao as utilizasse.

3.1.3

Receptaculos

No modelo SCS, componentes especificam suas dependéncias externas
através de estruturas chamadas receptéaculos. Para definir uma dependéncia,
basta criar um receptaculo e neste especificar a interface necessaria. Assim,
esta dependéncia serd resolvida assim que uma faceta implementadora desta
mesma interface seja conectada ao receptaculo. Receptaculos nao sdo definidos

em IDLs, e precisam ser especificados apenas no codigo-fonte.

O modelo almeja também facilitar a conexdo entre componentes, e
assim fornece outra faceta padrao, IReceptacles, que prové meios de conectar
aos receptaculos componentes que implementem as interfaces especificadas.
A interface IReceptacles nao é obrigatéria. Receptdaculos podem permitir a
conexao de apenas uma faceta implementadora de sua interface desejada, ou

varias.

3.14

Conexoes

Conexoes entre componentes que seguem o modelo SCS sao bastante
simples: basta conectar uma faceta a um receptaculo, através do método
apropriado para isto, que se chama connect. O unico detalhe, j& mencionado,
é o fato de receptaculos poderem ser simples ou multiplos. A possibilidade
de se conectar e desconectar receptaculos a facetas efetivamente permite a
(re)configuragao dinamica das dependéncias externas do componente. A Figura

3.2 mostra componentes conectados de diferentes formas.

3.1.5

Introspeccao

O modelo fornece suporte nativo a introspeccao. Através de uma faceta

chamada IMetalnterface, pode-se descobrir remotamente quais as facetas e
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Figura 3.2: Componentes SCS conectados

receptaculos estao definidos em um componente. Esta faceta nao é obrigatoria
e conta com uma implementacao padrao. Seus métodos permitem a obtengao
de todo o conjunto de descri¢oes de facetas ou receptaculos, enquanto a faceta
[Component s6 permite a obtencao de facetas especificas. Receptaculos nao

sao objetos CORBA, e assim sendo apenas sua descrigao serd disponibilizada.

3.1.6

Descricao das Facetas do Modelo

As facetas IComponent, IReceptacles e IMetalnterface estao brevemente

descritas no Apéndice B.1.

3.2

Interface de Programacao da Aplicacao em Lua

Para facilitar o desenvolvimento de componentes SCS, é fornecida uma
pequena biblioteca com implementagoes-padrao das facetas principais, além
de algumas funcoes utilitarias. As interfaces sdo implementadas na forma de
classes, e desse modo a biblioteca segue o padrdao de programagao orientada
a objeto definido pelo projeto LOOP [43]. Os componentes nao sao obrigados
a seguir o mesmo padrdo, mas o encorajamos por facilitar bastante a pro-
gramagcao no paradigma de orientacao a objeto e aumentar a produtividade e

clareza de codigo.

Além do suporte a facetas e receptaculos, o modelo também encoraja
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que seus componentes fornecam um minimo de introspec¢ao, que se traduz na
possibilidade de inspecao de suas facetas e receptaculos em tempo de execucao.
Isto facilita a criacao de servigos de descoberta, e também a programacao
no paradigma reflexivo para os desenvolvedores de componentes que assim

desejem.

Através destas funcionalidades mencionadas, é possivel configurar e re-
configurar dinamicamente as dependéncias do componente. E possivel, por
exemplo, trocar o componente implementador de uma interface requerida em

tempo de execucao, sem a necessidade de parar e reiniciar a aplicacao.

Para a criacdo de uma nova instancia de componente, fornecemos uma
funcdo chamada newComponent(). Esta funcdo recebe como parametros a
fabrica LOOP, a descricao e o identificador do componente, e devolve uma
nova instancia de componente SCS. A fabrica LOOP é responsavel por criar a
estrutura basica da nova instancia do componente, enquanto que a descricao é
utilizada para a criacao de facetas, receptaculos e estruturas de dados internas
necessarias. Esta descrigao nada mais é que o conjunto das descrigoes de todas

as facetas e receptaculos do componente.

A instancia recebida ja conta com todos os receptaculos e facetas espe-
cificadas pelo programador do componente, inclusive as facetas providas pela

biblioteca que tenham sido requisitadas.

3.3
OpenBus

O projeto OpenBus é desenvolvido no TecGraf [25], e objetiva permitir
a integragao de aplicagoes cientificas, possivelmente legadas, através de um
barramento comum. O OpenBus utiliza o modelo de componentes SCS, e
utilizard os servigos criados neste trabalho. Da mesma forma, este trabalho
se aproveita de alguns servigos disponibilizados pelo OpenBus. Por isso, foi
iniciado um processo de integragao, e os servicos utilizados pela infra-estrutura
de execucao serao brevemente descritos a seguir. Maiores informagoes podem

ser encontradas na documentagao do projeto.
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3.3.1

Servico de Controle de Acesso

O controle de acesso provido pelo OpenBus é realizado pelo Servico de
Acesso, que atua como um ponto de entrada para o barramento. A autenticacao
pode ser feita através de um par [usudrio , senha| ou através de um certificado.
Tipicamente, aplicagoes cliente se autenticam com um par [usudrio , senha| - a
identificacao e senha do usudrio que iniciou a aplicacao. Servidores tipicamente
se autenticam através de um certificado. Os servidores, em nosso caso, seriam
os servicos da infra-estrutura de execucao SCS, ou quaisquer componentes /

servicos criados por outros desenvolvedores.

Apoés autenticar o usudrio ou servidor, o Servigo de Acesso emite uma
credencial que deverd ser usada pelo mesmo para acessar os demais servigos do
barramento (bésicos ou nao). A credencial possui um identificador e o nome
da entidade a qual estd associada, que pode ser um usudrio ou um servico.
Essa credencial tem um ciclo de vida e deve ser renovada para que nao expire

(mecanismo de leasing).

3.3.2

Servico de Registro

O Servico de Registro é responsavel por controlar as ofertas de servigos
disponiveis no barramento. Um componente que queira oferecer um servigo

deve explicitamente registrar sua oferta no Servico de Registro.

Componentes que desejem utilizar um servigo disponivel devem obter
a localizagdo e as caracteristicas/propriedades de provedores desse servigo,
através de consultas ao Servico de Registro. Os componentes que nao oferece-
rem um servigo, mas que quiserem ser encontrados por outros componentes -
por exemplo, para permitir sua participagdo em um ambiente de colaboragao

- devem também se registrar.

A referéncia para o servigo de registro deve ser obtida através do Servigo
de Acesso. Para obter esta referéncia, é necessirio que o componente possua

uma credencial valida.
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3.3.3

Servico de Sessao

Este servigo serve para agrupar componentes através de uma mesma
credencial. Ele assume a responsabilidade de renovar a credencial deste grupo,
que s expira quando nao houver mais membros. Ao receber uma credencial,
ao invés de se autenticar no Servigo de Controle de Acesso, o componente
pede sua adi¢ao a sessao. A saida do barramento ocorre de forma analoga.
Este servigo oferece também um mecanismo de troca de mensagens entre seus

componentes por broadcast.
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