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5
CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi estudado o deslocamento de fluidos em um espaco
anular através da visualizacao e analise da interface formada entre os mesmos.
Primeiramente foi utilizada a planta experimental ja existente no laboratoério e
foi simulado um caso real de um fluido de perfuracao sendo deslocado por um
fluido espagador, ambos com comportamento nao newtoniano. Os resultados
mostraram que a solucao de carbopol 0,10% simulando o fluido espacador
deslocou a solugao de carbopol 0,08% simulando o fluido de perfuragao
eficientemente.

Foi construida uma nova planta experimental na qual foi estudado o
deslocamento de um fluido newtoniano mais viscoso por outro menos viscoso
e vice-versa. Foram realizados testes para trés diferentes vazoes a saber
4,7-107"m3 /s, 4,5-1075m3 /s € 8,9 - 1075m3 /s.

Os fluidos utilizados foram solugoes aquosas de glicerina com conce-
tragoes de 75% e 90% em peso e dleo vegetal. As viscosidades eram respecti-
vamente de 0,026 Pa-s, 0,12 Pa-s e 0,05Pa-s e as densidades de 919,3 kg/m?,
1,2364 kg/m? e 1,1959 kg/m?> respectivamente.

O deslocamento de um fluido por outro foi analisado por meio da
visualizacao de um plano do escoamento. Este plano de visualizacao foi obtido
através da técnica de adicao de microparticulas que refletem a luz incidida por
lasers ao fluido deslocador. Assim, foi possivel observar e fotografar a evolucao
da interface pela secao de teste.

Nos testes preliminares, foi observada a formacao de uma sombra na
interface entre os dois fluidos que interferia na visualizacao e analise do formato
da mesma. Para reduzir esta sombra foi necessario inclinar o laser e utilizar
mais um laser posicionado na mesma direcao e em sentido oposto ao primeiro.
Foi possivel perceber a grande importancia do posicionamento dos lasers para
que estivessem bem alinhados, do contrario mais de um plano de visualizacao
¢é formado, interferindo na visualizacao e a sombra formada na interface nao é
compensada.

Na verdade, a idéia inicial deste trabalho era mimetizar o processo de

circulacao e deslocamento de fluidos em um espaco anular que acontece durante
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a perfuracao e cimentacao de uma dada fase de um poco onde na maioria
das vezes, os fluidos envolvidos apresentam comportamento nao newtoniano.
Uma das grandes dificuldades observadas para estudar casos envolvendo fluidos
nao newtonianos foi encontrar fluidos que tivessem os indices de refracao
proximos entre si e ao do vidro. Além disso, escoamentos envolvendo fluidos
nao newtonianos sao mais complexos por si sé.

Sendo assim, foi decidido dar um passo atras e estudar primeiramente
casos menos complexos, que sao os escoamentos envolvendo apenas fluidos
newtonianos para verificar a possibilidade de utilizar esta técnica da adigao de
microparticulas que refletissem a luz incidida por lasers para formar um plano
de visualizagao.

Para os casos estudados (fluido mais viscoso deslocando um menos viscoso
e vice-versa) foi possivel notar que o formato da interface entre os fluidos é
influenciado pela vazao do escoamento. Quanto menor a vazao, mais plano é o
formato da interface entre os fluidos o que indica um processo de deslocamento
eficiente.

Era esperado para o caso do fluido menos viscoso deslocando o mais
viscoso que o fluido deslocador apresentasse maior dificuldade para substituir
o fluido deslocado. E possivel que a razao de viscosidades nao tenha sido alta
o suficiente para tornar possivel a observacao de diferencas no formato da
interface para os dois casos. Para o primeiro caso essa razao foi de 2,4 e para
o segundo caso foi de 0,52.

Foi possivel concluir que ¢é viavel utilizar o procedimento de adigao de
microparticulas que refletem a luz incidida por lasers para gerar um plano de
visualizacao e analisar o formato da interface entre fluidos. A maior dificuldade
é encontrar diferentes fluidos que tenham indices de refracao proximos ao do
material com o qual é feita a geometria do escoamento e proximos entre si
e que além disso, apresentem uma grande faixa de variacao de densidades e
viscosidades.

Para trabalhos futuros seria interessante entender melhor a influéncia
de cada parametro separadamente. Seria também interessante iluminar toda a
caixa de visualizagao para melhor acompanhar e estudar a formacao e evolucao
da inteface desde o comeco até o final do escoamento. Neste trabalho foi
observada apenas uma secao da caixa de visualizagao.

Além disso, esta planta experimental foi inicialmente projetada para que
houvesse a possibilidade de inclind-la mas devido a necessidade da utilizacao
de dois lasers inclinados para formar o plano de visualizacao, serao necessarios
ajustes para possibilitar a inclinacao da caixa de visualizagao e terd que ser

verificado o novo posicionamento dos lasers.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0621122/CA


PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0621122/CA

Capitulo 5. CONSIDERACOES FINAIS 67

Como foi observado, é importante que os feixes de laser estejam alinha-
dos e para tanto seria interessante utilizar um sistema mais preciso de posici-
onamento de lasers. De qualquer forma os primeiros passos ja foram dados e
foi verificada a possibilidade de analisar o formato da interface entre fluidos

através da visualizacao de um plano do escoamento.
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