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A
As cépulas Gumbel, BB7 e Clayton

Exemplo 18. (Cépula Gumbel). A familia de cépulas Gumbel, C§', V0 > 1,
€ definida por

C§ (u,v) = exp {— [(—Inw)’ + (—lnv)g]%}, (u,v) € I%

A sua funcdo geradora é dada por ¢(t) = (—Int)?, t € [0,1]. Note que para
CS =11 e CF (u,v) — M(u,v) quando 6 — oo, ¥(u,v) € I% [ |

Na Figura A.1 temos as curvas de nivel da cépula de Gumbel para 6 =2 e
6 = 10.
Do Teorema 14 e das igualdadede (3 — 13) e (3 — 14) temos que

1—exp{ (2x) 5}

Ay = 2-—lim 1 da Regra de I’'Hopital,
N0 1 —exp { ?}
1
) exp { 5}
= 2—-20lim—— =
z\,0 exp{ %}

= 220,

Logo, a cépula Gumbel é assintoticamente dependente na cauda superior para
6 > 1. Para § = 1 temos que C“ = II e, portanto, Ay = 0. Como ¢(0) = oo,
é simples ver que A\r; = 0. Para o célculo de Ay = Apy precisamos do seguinte
resultado: dados 0; < 6 entdo Cf (u,v) < Cf (u,v), Y(u,v) € I* (21); deste

resultado e do Teorema 12 vem que A\yr, = 0= Ay :

GH (1 — (1 —
0<1—tim& A=mr) o T=—z2)
z /1 1—2z z /1 1—=z

Exemplo 19. (Cépula BB7). A familia de cépulas BBT, CJfT 6 >1¢d >0
€ definida por

=

CEF (w0) = 1= (1= [(1 = (=) P+ (1= (1= 0)) 2 =1 %), (w0) € 12
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Figura A.1: Curvas de nivel da cépula Gumbel para 6 =2 e 6 = 10.

A sua fungdo geradora é dada por p(t) = (1 — (1 —1)%)=° — 1.

O parametro A;; é dado por 2_%, independente de 6; o parametro A\yy

é dado por 2 — 25, independente de 4. E simples, mas trabalhoso, ver que

Avr = 0= Ary.

Exemplo 20. (Cépula Clayton). A familia de cépulas Clayton, CS, 0 €
[—1,00)\{0}, € definida por

C§ (u,v) = [max (u_e +o7%—1, O)]_

A sua funcao geradora é dada por ¢(t)

S

, (u,v) € I*.

™" —1), t € [0,1]. Note que

CS._ =W e Y(u,v) € I?, temos o0s casos limites: CS (u,v) = I(u,v), para

0 — 0, e CF (u,v) = M(u,v), para § — oo.

Na Figura A.2 temos as curvas de nivel da cépula de Clayton para § =1

e 6 = 15. Para o célculo de A\gyy e A\yr, = Ay vamos usar o Teorema 12. Para
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Figura A.2: Curvas de nivel da cépula Clayton para 6 =1 e 6 = 15.

6 > 0 temos:

AUU -

2 — lim
z,/'1

2 4 lim 2 (<2000 (2077~ 1)

z,/'1
0; e

, da Regra de 'Hopital,

_1_ 4

[
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S

1—2) 04270 1]
)\UL:)\LU = 1-—lim [( l’) e ]

o1 1—» , pela Regra de I'Hopital,

. 1 —6-1 —6-1 —6 —6 -1
= 1—1—9161%{—5[9(1—3:) — 0" [ —2) ' +27" = 1] }

= 0.

Do Exemplo 20 vem que para 6 > 0 temos: (0) = 0o e ¢~ (z) = (fz + 1) 7,

para z € [0,00]. Assim, do Teorema 14, temos:

(20 +1)"%
===
r—o0 (g +1)70

1

p— 276'

)\LL -
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