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Resumo

Santos, Roberto Machado dos.; Guimardes, Giuseppe Barbosa
(orientador). Comportamento de Vigas de Concreto Armado
Reforcadas com CFC Sujeitas a Carga de Impacto. Rio de Janeiro,
2008. 146p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Engenharia Civil,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Este trabalho tem como objetivo o estudo experimental do comportamento
de vigas de concreto armado refor¢adas a flexdo com CFC sujeitas a carga de
impacto. As varidveis adotadas foram a taxa de carregamento e a taxa de
reforco. Todas as vigas foram dimensionadas para resistirem ao mesmo
carregamento, de forma que a ruptura fosse governada pelo escoamento do aco
da armadura longitudinal de tragdo. O programa experimental consistiu no
ensaio de dezoito vigas biapoiadas de concreto armado. Todas as vigas foram
construidas com a mesma secdo transversal, vdo e resist€ncia de concreto,
diferindo somente na armadura longitudinal de tracdo. Foram confeccionados
trés tipos de vigas, sendo que as vigas com maior taxa de aco de armadura
longitudinal de tra¢do ndo receberam reforco, enquanto que as demais foram
reforcadas com CFC de forma a suportar a mesma carga dltima das vigas sem
reforco. Foram realizados ensaios estdticos e dindmicos. Para a aplicagdo da
carga de impacto utilizou-se um martelo, que liberado de diferentes alturas de
queda, forneceu diferentes taxa de carregamento e, consequentemente, diferentes
taxas de deformacdo nas vigas ensaiadas. Os resultados mostraram que as vigas
com refor¢o de CFC possuem menor capacidade de desaceleracdo do movimento
de queda do martelo. Verificou-se que quanto maior a altura de queda do martelo
maior € a forca maxima de reagdo das vigas, apresentando um crescimento
praticamente linear com o aumento da taxa de carregamento.

Palavras-chave

Vigas de Concreto; Reforgo; Fibras de Carbono; Carga de Impacto.
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Abstract

Santos, Roberto Machado dos.; Guimardes, Giuseppe Barbosa (Advisor).
Behavior of Reinforced Concrete Beams Strengthened with CFC
Under Impact Loading. Rio de Janeiro, 2008. 146p. MSc. Dissertation —
Civil Engineering Department, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro.

An experimental study on the behavior of reinforced concrete beams
strengthened in flexure with CFC under impact load was carried out in this
work. The main objective was to investigate the effects of the loading rate on the
strength of the beams. The variables were the loading rate and the ratio of fiber
to steel reinforcement cross sections. All beams were design to resist the same
load, in a way that the failure should be governed by the yielding of the
longitudinal tension steel reinforcement. The experimental program consisted of
the test of eighteen simply supported beams. All the beams had the same cross
section, span and concrete strength. The only difference was the amount of
longitudinal tension steel and fiber reinforcements. Static and dynamic testing
had been carried through. A hammer was used for the impact load application,
which was released from different heights, giving different loads rates and,
consequently, different deformation rates in the tested beams. The results
showed that the beams with reinforcement of CFC had less capacity of
movement deceleration of hammer fall. It was observed that the higher the
height of the hammer the higher was the maximum force of reaction of the
beams, showing practically a linear growth with the increase of the loading rate.

Keywords

Concrete Beams; Reinforcement; Carbon Fibers; Impact Load.
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Iy Tensao do composito de fibra de carbono

Jre Tensao efetiva do CFC aplicado como reforgo transversal
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Tensao no ago da armadura longitudinal de compresséo
Tensao no ago da armadura longitudinal de tracéo

Tensao de escoamento do ago da armadura longitudinal de
compressao

Tensao de escoamento do ago da armadura longitudinal de tracéao
Forca de impacto

Aceleragéo da gravidade

Altura da viga

Altura de queda

Momento de inércia

Momento de inércia da viga no Estadio I

Fator redutor da deformacao especifica de ruptura do material
compésito de fibra de carbono

Coeficiente funcao da resisténcia a compressao do concreto

Coeficiente funcao do esquema de reforco transversal adotado

Rigidez linear

Coeficiente redutor da deformacéo especifica de ruptura do CFC
aplicado como reforco transversal

Vao da viga

Comprimento da viga

Comprimento de aderéncia do CFC

Distancia da linha neutra a borda comprimida do concreto
Massa do impactor

Massa por unidade de comprimento
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Rd

Rdf

MF

Momento fletor resistente

Momento fletor resistente da viga sem reforgo
Momento fletor resistente da viga com reforgo
Méodulo de finura

Modo de vibracao

Numero de barras

Numero de camadas de compdsito de fibra de carbono
Carga

Peso do Agregado

Peso do recipiente

Carga de ruptura

Forca resultante da secao comprimida de concreto

Forca resultante da secao tracionada de compdsito de fibra de
carbono

Forca maxima de reacéo de apoio

Forca resultante da secao comprimida de ago
Forca resultante da secao tracionada de ago
Tempo

Taxa de carregamento

Espessura do composito de fibra de carbono
Tempo para o impacto

Volume do recipiente

Esforco cortante na viga reforcada

Resisténcia da biela tracionada
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7e

If

Posicao a partir da extremidade da viga

Flecha da viga

Flecha da viga para o escoamento do ago da armadura longitudinal
de tracao

Flecha da viga para a carga de ruptura

Velocidade do impactor no momento do impacto

Esforco solicitante no CFC aplicado como reforgo transversal
Deformacéo especifica

Deformacéao especifica do concreto

Deformacéao especifica do composito de fibra de carbono

Deformacéo especifica efetiva do compdsito de fibra de carbono

aplicado como reforco transversal
Deformacéao especifica ultima do compésito de fibra de carbono

Deformagédo especifica do ago da armadura longitudinal de

compressao

Deformacéo especifica do ago da armadura longitudinal de tracéo
Deformacéo especifica de escoamento do ago

Diametro

Massa especifica do agregado

Massa unitaria compactada do agregado

Nivel de reforco a flexao

Funcao de forma

indice de ductilidade energética

Deslocamento da extremidade da viga

Velocidade da extremidade da viga no momento do impacto
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Ps

Taxa geométrica de ago da armadura longitudinal de tracao
Tenséao
Freqléncia de vibragao

Fator redutor da forca resultante da secao comprimida de concreto


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611855/CA




