PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0611833/CA

1
Introducao

1.1.
Motivacao e Objetivos

Nos ultimos anos, a utilizagdo de geossintéticos como técnica de reforgo
de solos tem aumentado significativamente devido a sua excelente flexibilidade e
uniformidade, resisténcia a corrosao, rapidez de construcao e baixo custo.

De acordo com Informacoes da literatura, o desempenho de estruturas de
contencgao reforgadas com geossintéticos sujeitas a carregamentos sismicos tem
apresentado resultados variaveis, as vezes contraditérios. O terremoto de Kobe,
no Japao (1995), causou sérios danos a estruturas convencionais de alvenaria,
muros de gravidade e estruturas de contencdo de solos em concreto armado,
enquanto que em estruturas de solo reforcadas com geogrelhas e paramento de
concreto os prejuizos foram apenas marginais (Tatsuoka et al., 1995). Por outro
lado, no terremoto de Chi-Chi, em Taiwan (1999), sérios danos foram
observados em estruturas de contencéo de solos reforgados com paramento de
blocos de concreto, conforme reportado por Koseki & Hayano (2000).

Usualmente, aterros reforcados com geossintéticos sdo projetados
empregando o método de equilibrio limite (método pseudo-estatico)
considerando uma forga horizontal de inércia proporcional ao coeficiente sismico
regional, ndao sendo considerados fatores como duragdo do terremoto,
freqliéncias de excitacao, efeitos do solo de fundagao, rigidez do reforgo, tipos
de paramentos, etc.

Apesar da grande evolugéo recentemente verificada na analise sismica de
obras de terra, varios aspectos ainda requerem estudo e investigagdo mais
aprofundados para melhor elucidar o comportamento de aterros refor¢cados e
assim possibilitar um adequado projeto de engenharia, tanto em termos técnicos
quanto econémicos, em diversas regides sob diferentes graus de risco sismico.

Este trabalho tem como objetivo analisar a resposta sismica de um aterro
de rejeitos de mineragédo de 10,40m de altura, com talude de 76° de inclinagédo
com a horizontal e 09 camadas de reforco com geossintéticos, de 10m de
comprimento, localizado em zona de alta atividade sismica do Peru.
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O objetivo especifico é avaliar a estabilidade do talude de aterro sob
condicoes estaticas, avaliar a resposta dindmica do aterro reforcado e verificar
0s possiveis mecanismos de ruptura.

Analises dindmicas foram realizadas utilizando o programa
computacional FLAC (ITASCA, 2005), representando-se as camadas de reforco
horizontais por elementos de cabo. O comportamento mecénico do material de
rejeito foi simulado através do modelo elastoplastico de Mohr-Coulomb,
considerando amortecimento de Rayleigh (dependente da freqliéncia),
amortecimento histerético (dependente da deformacdo cisalhante do solo) e
amortecimento local (adicdo e subtracdo de massa em pontos nodais em certos
tempos do ciclo de excitagdo, disponivel no programa FLAC). Diferentes
alternativas para a representagdo de contornos do modelo discreto também
foram estudadas na simulagéo do comportamento dindmico do aterro, adotando-
se contornos silenciosos e contornos de campo livre, comparando-se 0s

resultados numéricos obtidos nas andlises.

1.2.
Estrutura da dissertacao

O trabalho esta dividido em seis capitulos. O capitulo 2 apresenta uma
revisdo bibliografica sobre os fundamentos do comportamento dinamico dos
solos, comportamento de aterros reforgcados com geossintéticos e uma descricdo
geral de técnicas de projeto, considerando-se as situacdes estatica, pseudo-
estatica e dinédmica.

O capitulo 3 aborda a modelagem numérica usando o programa FLAC -
Fast Lagrangian Analysis of Continua (ITASCA, 2005), enquanto que o capitulo 4
€ reservado para uma analise da estabilidade estatica de aterros, com e sem
reforgos.

A modelagem numérica do comportamento dindmico do aterro reforcado
com geossintéticos é descrita no capitulo 5. No capitulo 6 apresentam-se as
conclusbes do trabalho e sugestdes para pesquisas futuras na area de
comportamento dindmico de obras de terra.
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