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Resultados da Avaliacao Internacional PISA - 2003

Neste capitulo apresento os resultados al cancados pelos alunos brasileiros
e portugueses na avaliagdo do PISA-2003, em termos das médias e da descricdo
das competéncias e habilidades por eles demonstradas. Os dados aqui apreciados
visam assim, suscitar a comparagdes entre 0 desempenho desses alunos, entre
aspectos curriculares que s mais ou menos enfatizados em cada pais e,

consegiientemente, entre as especificidades dos diferentes sistemas educacionais.

Cabe ressdltar, que ha dois relatérios internacionais, elaborados pela
OCDE (OCDE, 20042 e 2004b), onde s&o apresentados os resultados para os 41
paises participantes. Um trabalho abrangente e bastante detalhado, onde as
variaveis obtidas dos questionarios contextuais respondidos por alunos e diretores
de escolas sdo consideradas nas analises. Este capitulo estd longe de esgotar todas
as possibilidades de exploracéo dos dados. Pretende apenas constituir-se em uma
primeira abordagem que, espero, venha a ser Util ao leitor para o entendimento das
andlises futuras, envolvendo a TRI. Sendo assim, neste momento, me restrinjo a
apenas 0s dois paises em estudo e delimitando o foco na variavel de interesse, a
proficiéncia.

Na base de dados do PISA, a proficiéncia é expressa em termos de
“valores plausivels’ . Ndo obstante referirem-se a valores aeat6rios obtidos da
distribuicdo de escores e atribuidos a cada individuo, ndo significam, exatamente,
escores de teste e nem devem ser encarados como tal. Valores com essas
caracteriticas, onde se utiliza a distribuicdo marginal posterior, contém
componentes de erros aeatdrios e ndo sdo precisos como escores individuais. S&o,
no entanto, valores intermediarios providos para se obter estimativas consi stentes
dos parametros populacionais. Assim, constituemse no conjunto de dados mais

apropriados para descrever o desempenho dos alunos.

Constam da base, relativa aos alunos, s para o letramento em Matematica,
vinte e cinco valores plausiveis. Desses, cinco sdo para a escala combinada de
Matemética (pvlmath até pvbmath) e ha, ainda, cinco valores para cada uma das

quatro subescalas, relativas as subdreas da Matemética: “Espaco e Forma”,
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“Mudanca e Relagbes”, “Incerteza” e “Quantidade”, cujas variavels sao,
respectivamente, pvlmathl até pvbmathl, pvimath2 até pvomath2, pvimath3 até
pvbmath3, e pvimath4 até pvbmath4.

Essas escalas foram construidas para cada um dos dominios avaliados, a
fim de expressar os desempenhos dos alunos e de maneira que, no conjunto dos
paises da OCDE, a média fosse 500 pontos e o desvio padrdo 100. Dessa forma,
68,3% dos aunos tém proficiéncias entre 400 e 600 pontos. Quando, nos
resultados abaixo, aponto a existéncia de diferenca significativa entre Brasil e
Portugal, estou considerando o nivel de significancia igual ou inferior a 0.05.
Cabe destacar, ainda, que de acordo com as orientagfes do Relatorio Técnico do
PISA 2003, as andlises aqui empreendidas com cada uma dessas escalas

cognitivas foram feitas pela média dos cinco valores que as compdem.

4.1
Desempenho dos Alunos — Letramento em Matematica

Nesta secdo apresento, comparativamente, os resultados dos alunos
brasileiros e portugueses em Matematica no PISA 2003. Os quarenta e um paises
participantes foram classificados em trés grupos de acordo com seus desempenhos
na prova. O primeiro grupo é congtituido por dezoito paises que obtiveram
pontuacdo entre 509 e 550 pontos, acima da média da OCDE. Quatro paises
fazem parte do segundo grupo, cujas médias variam entre 498 e 506 pontos,
portanto resultados equivalentes a média geral da OCDE. Um terceiro grupo,
formado por dezenove paises, onde se encontram Brasil (356) e Portugal (466),
tiveram médias entre 356 a 495, abaixo da média da OCDE.
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Quadro 3: Classificagdo dos Paises de Acordo com o Desempenho na Escala Global de

M atematica _
GRUPOS PAISES
GRUPO 1 Hong Kong (China), Finlandia, Coréia, Paises Baixos,
(Acimadamédiada Liechtenstein, Japdo, Canada, Bélgica, Macau (China), Suica,
OCDE) Austrdlia, Nova Zelandia, Republica Tcheca, Islandia,
Dinamarca, Franca, Suécia e Inglaterra.
GRUPO 2 Austria, Alemanha, Irlanda e RepUblica da Eslovéaquia.
(Médiada OCDE)
GRUPO 3 Noruega, Luxemburgo, Poldnia, Hungria, Espanha, Letbnia,
(Abaixo damédiada Estados Unidos, Federacdo Russa, Portugal, Itdlia, Grécia,
OCDE) Sérvia, Turquia, Uruguai, Tailandia, México, Indonésia, Tunisia
eBrasil.

Fonte: Relatério Técnico do PISA 2003

Embora estggamos no mesmo grupo de paises como Noruega, EU.A e
Italia, a distancia que nos separa € muito grande em termos de rendimentos. Entre
Brasil e Noruega, por exemplo, a diferenca é de 139 pontos, quase um desvio e
meio. Se a amplitude dos grupos fosse reduzida, com certeza ndo estariamos
classificados juntamente com esses paises.

O foco dessa pesquisa é a avaliacdo do PISA 2003, onde a Matemética foi
0 dominio principal. No entanto, a fim de se ter uma idéia da evolucdo do
desempenho dos dois paises ao longo dos ciclos, apresentarei também os
resultados do PISA 2000 e do PISA 2006 para Brasil e Portugal.

Embora o resultado do Brasil tenha sido insuficiente para uma
classificacéo mais reconfortante, fomos 0 pais que apresentou maior crescimento
a0 longo dos trés ciclos na escala global de Matemética. Saimos de 334 pontos em
2000 para 356 em 2003 e alcangamos 370 em 2006. Embora as linhas de evolucéo
das médias de Portugal apresentem uma leve inclinagdo, ndo ha diferencas
estatisticamente significativas entre os trés ciclos de avaliagdo para esse pais, em
virtude dos respectivos valores (454, 466 e 466) estarem dentro do mesmo
intervalo de confianca (95%).
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Graéfico 4: Evolucdo dos Desempenhos em Matematica no PISA
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Fonte: Relatério Técnico do PISA 2003

E um crescimento consideravel se compararmos com o desempenho dos
alunos brasileiros nas demais disciplinas avaliadas. Em Leitura, no ano de 2000, a
média brasileira foi de 396 pontos, ja em 2003 foi de 403 pontos e caimos para
393 em 2006. Em Ciéncias, as medias foram 375 em 2000, 390 em 2003 e
mantivemos 0 mesmo resultado em 2006. Dentre as areas avaliadas pelo PISA, éa
Matematica que, mesmo com baixo aproveitamento, vem apresentando indices de
crescimento bastante otimistas.

Tendo em vista os diferentes resultados nas quatro areas avaliadas do
contelido de Matematica — Espaco e Forma, Mudanca e RelacBes, Incerteza e
Quantidade — apresento na tabela abaixo o resultado correspondente a cada uma
dessas areas. Na avaliacdo de 2000, apenas duas dessas areas puderam ser
mensuradas em funcdo da quantidade reduzida de itens de Matematica nos testes,
jdgue o foco nesse ciclo de avaliagdo era a Leitura. Da mesma forma, em 2006,
guando a &rea privilegiada foi Ciéncias, 0 nUmero pequeno de itens de Matemética
permitiu apenas resultados na escala global de Matematica.

Observando as médias nas subescalas correspordentes as quatro areas do
contelido de Matematica no PISA 2003, pode-se afirmar que Portugal apresenta
maior homogereidade nos resultados médios por areas de conteidos do que o
Brasil. Os valores médios sdo mais préximos, evidenciando que ndo ha tanta
hierarquia de prioridades nos processos de transmissdo e aprendizagem desses
contetdos. Os resultados médios por areas variam de 450 (Espaco e Forma) a471
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(Incerteza), uma diferenca de 21 pontos. Ja o0 Brasil mostrase bastante
heterogéneo, apresentando seu melhor resultado em “Incerteza’, média de 377
pontos e pior em “Mudanca e Relagbes’, com média de 333, uma diferenca de 44
pontos.

Observando os resultados de 2000 e 2003, nas duas &reas passiveis de
serem comparadas, o Brasil avangou nas duas. O pais subiu de 300 para 350
pontos na érea de contelido “Espaco e Forma’ e apresentou melhor performance
ainda em “Mudanca e Relacbes’, com um aumento de 70 pontos na média,
subindo dos 263 para 333 pontos. De acordo com uma classificagdo elaborada
pela OCDE, o Brasil esta entre os quatro paises que apresentaram uma melhoria
no desempenho em “Espago e Forma’. Além do Brasil estdo neste grupo, a
Bélgica, a Indonésia e a Letbnia. Ja em “Mudanca e Relagdes’, dez paises
apresentaram maior crescimento: Brasil, Bélgica, Canadd, Republica Tcheca,
Alemanha, Coréia, Pol6nia, Portugal, Letbnia e Liechtenstein. Contudo, € em

“Mudanca e RelagBes’ que esta o pior desempenho dos alunos brasileiros.

Tabela5: Desempenho M édio nas Sub-escalas do Letramento em Matematica

Matematica Matematica Matematica Matemética
Paises Espaco e Forma M. e RelagBes Incerteza Quantidade
Média S.E Média S.E Média SE Média S.E

PISA 2000

Brasil 300 006 263 006 - - - -

Portugd 440 029 449 027 - - - -
PISA 2003

Brasil 350 006 333 008 377 006 360 007

Portugal 450 0,28 468 0,30 471 0,25 465 0,29
Fonte: Relatério Técnico do PISA 2003

Podemos constatar, dos dados acima, que a situagdo média dos alunos
brasileiros no PISA é no minimo preocupante. O letramento em Matemética é
muito inferir a média da OCDE e mais distanciado ainda das médias de paises que
estdo no grupo de elite. Em relacdo a Portugal, mesmo estando no mesmo grupo
gue o Brasil na classificacéo geral elaborada pela OCDE, a diferenca nos

resultados é bastante acentuada. Essa situacdo € a mesma se olharmos para as
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guatro subareas do conteido de Matemética. H& uma similaridade quanto a
melhor performance dos alunos dos dois paises em “Incerteza’. Ja quanto aos
piores resultados os paises divergem. No Brasil os alunos se sairam pior em
“Mudanca e Relagbes’, cujas questbes do teste estdo muito relacionadas a
Algebra, envolvendo manifestagdes mateméticas de relagdes e dependéncias
funcionais entre variaveis. Em Portugal o desempenho mais fraco de seus alunos
sedeu em “Espaco e Forma’. Nesta subérea, relacionada a Geometria, os itens
buscam captar as habilidades e competéncias em tarefas envolvendo relagdes
espaciais e geomeétricas, bem como a compreensdo das propriedades dos objetos e
de suas posicoes relativas.

Cabe ressdltar que, para uma melhor dimensdo do significado dessas
diferencas de pontuacéo, a distancia entre dois niveis contiguos de proficiéncia na
escala continua esta estimada em 62 pontos. Ou seja, a diferenca da pontuacéo
média, na escala global de Matemaética, entre Basil (356) e Portugal (466) é de
110 pontos, 0 que significa que, para além de ser estatisticamente significativa, a
maioria dos nossos alunos se situa dois niveis abaixo da posi¢éo ocupada pelos
seus colegas portugueses na escala do PISA. Com esse resultado, Portugal situa-
se, em média, no nivel 2 da escala, onde de um modo geral, ‘os alunos séo
capazes de interpretar e reconhecer situacdes em contextos que ndo requerem
mais do que uma inferéncia direta. SAo capazes de extrair informacdo relevante
de uma Unica fonte e conseguem fazer uso de um Unico modo de representacao.
Conseguem empregar algoritmos, formulas, procedimentos, ou convengdes a um
nivel basico. SAo capazes de efetuar raciocinios diretos e fazem inter pretacbes
literais dos resultados’ . Ja o Basil, cujo posicionamento, em funcdo da média
global, corresponde ao nivel abaixo do nivel 1 na escala de proficiéncia, tem como
diagnostico para as habilidades e competéncias da média de seus alunos que “estes
ndo foram capazes de utilizar as capacidades matematicas requeridas pelas
tarefas mais simples do estudo PISA” .

Embora Portugal ndo esteja tdo bem posicionado na escala, fica evidente o
abismo existente entre nossos alunos e seus colegas portugueses. Mais ainda em
relacdo aos paises melhores posicionados na escala do PISA. Em termos de
letramento matematico, que remete para a capacidade dos alunos aplicarem seus

conhecimentos e analisarem, raciocinarem e comunicarem com eficiéncia sempre
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gue se depararem com problemas em situagdes diversas, ha muito o que fazer para

gue nossos alunos al cancem resultados melhores.

4.2

Buscando Explicar o Problema

Além de disponibilizar informagdes sobre a eficacia ou ndo dos diversos
sistemas educacionais dos diferentes paises participantes, um dos principais
objetivos do PISA é a busca, através da comparacdo, pela interpretacdo e
explicacdo dos resultados alcancados. Um caminho para se atingir esse objetivo é
a andlise cuidadosa de variaveis que podem estar fortemente correl acionadas com
0s resultados e, além disso, quais seus mecanismos de atuacdo e quais 0S Seus
efeitos. Pesquisadores e avaliadores ha muito desenvolvem modelos explicativos
de rendimento escolar e pode-se dizer que existe um consenso em relacdo a
algumas variaveis tradicionais que, ja testadas, mostraram-se significativas. Sdo
variaveis que podem ser intrinsecas ao sistema e, portanto, suscetiveis a aces a
partir de um ponto de vista educacional e escolar. Ou podem ser do tipo em que a
atuacdo sobre elas ja ndo seja téo simples, como é o caso do nivel socioecondmico
e cultural dos alunos. Mas, em ambos 0s casos, devem ser consideradas sempre
gue o objetivo for explicar os rendimentos alcangados pel os alunos avaliados.

Este sera o fio condutor para as andlises que desenvolvo nos paragrafos
abaixo. O quadro desolador que situa o percentual de alunos brasileiros pelos
niveis de proficiéncia, mostrado a seguir, € um exemplo de fendbmeno que deve
ser explicado pelo ponto de vista das variaveis que se referem diretamente ao
funcionamento do sistema educacional ou que tém a ver com seu modo de
organizacao.

Nos paises membros da OCDE, como praticamente ndo ha atraso escolar,
a grande maioria dos aunos com idade proxima aos 15 anos cursa a mesma série,
portanto, ja na primeira série do ensino médio. Desta forma, ndo ha grandes
inconvenientes, para esses paises, em se definir a amostra, para avaliacOes
educacionais internacionais, por faixas etarias como € o0 caso do PISA. Ja paises
como o Brasil, onde as taxas de distorcdo idade-série sGo elevadas, provocadas
pelos atos indices de reprovacéo e abandono, vemos coortes de 15 anos cursando
séries mais atrasadas. Como muitos dos alunos de 15 anos, cerca de 38,5 % em

2003 e 33,6% em 2006, ndo acancaram o nivel de escolaridade no qual as
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competéncias exigidas pelas tarefas dos testes sdo ensinadas, o quadro que temos
sdo alunos respondendo a questdes cujos conteldos ainda ndo fazem parte dos
curriculos por eles cursados e, consequentemente, a impossibilidade de
responderem corretamente tais questdes. Por certo este cenario diminui a média
global do Brasil e posiciona um percentual elevado de alunos nos niveis mais

baixo da escalado PISA, como pode ser conferido na tabela abaixo.

Tabela6: Desempenho dos Alunos na Escala Global de Letramento em Matematica
Porcentagem dos Alunos por Nivel de Proficiéncia

Niveisde Proficiéncia
Paises Abaixol Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6

% % % % % % %
PISA 2000
Brasl 62,6 19,4 11,7 4,6 15 0,2 0,0
Portugal 14,7 19,2 26,7 24 12,5 2,6 0,2
PISA 2003

Bradl 54,4 21,7 13,9 6,5 2,5 0,8 0,2

Portugal 10,7 18,8 28,0 24,7 13,1 4,2 0,6
PI SA 2006

Brasil 47,1 26,9 159 6,7 2,6 0,7 0,1

Portugal 11,0 19,4 25,7 24,9 14,3 4,3 0,4

Fonte: Relatério Técnico do PISA 2003

Como podemos observar, em 2006, o Brasil tem 47,1% de seus alunos
avaliados pelo PISA, com um nivel de letramento em Matematica abaixo do nivel
1, quando entre os paises da OCDE esse percentua é de 9,5%. Portugal apresenta
apenas 11% de seus aunos neste patamar. Embora o Brasil tenha apresentado
uma melhoria desde o primeiro ciclo da avaliacdo, em 2000, quando o percentua
era de 62,6%, a Situacdo ainda € muito grave. Isto significa dizer que quase
metade dos nossos alunos ndo foi capaz de utilizar as habilidades mateméticas
requeridas pelas tarefas mais smples da avaliagdo. Por outro lado, a0
compararmos 0 percentual de alunos nos niveis mais altos, vemos que enquanto
Portugal tem 19% de seus alunos nos niveis 4, 5 e 6, o Brasil tem apenas 3,4% de

seus alunos nesses niveais.
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Nas quatro subescalas de Matemética, apresentadas no anexo 2, o
panorama € praticamente o mesmo. Em todas as subescalas 0s percentuais de
alunos brasileiros com baixo nivel de proficiéncia sdo sempre superiores aos de
seus colegas portugueses. A maior diferenca € na subescala de “Mudanca e
RelacGes’ na qual o Brasil tem 61,3% dos alunos situados abaixo do nivel 1,
enquanto Portugal tem apenas 12,7%. Este resultado explica o fato de ter sido esta
a &rea de menor média de proficiéncia alcangada por nossos aunos. Quanto aos
niveis 4, 5 e 6, os mais elevados na escala, 0 panorama € 0 mesmo da escaa
global. Os percentuais médios de alunos portugueses nas quatro subescalas giram
em torno 18,4%, enquanto no Brasil, apenas uma média de 3,7% de seus alunos
estdo posicionados nesses niveis mais elevados da escala, que refletem a maior
capacidade dos alunos em reconhecer e solucionar problemas matematicos nas

mai s variadas situagoes.

421
Distorcao Idade-Série e as Diferencas no Desempenho

S8o vérios os fatores que influenciam a posicdo no ranking dos paises
participantes do PISA, em termos do desempenho de seus alunos. Um desses
fatores, cuja influéncia € bastante forte, é a distorcéo idade-sé&rie. O Brasil
apresenta um alto indice de atraso escolar. Em 2003, menos da metade dos alunos
de 15 anos, que participaram da avaliacdo (42,9%) cursava a série adequada para
essa idade, ou sgja, o primeiro ano do Ensino M édio. Com dois anos de atraso, na
sétima série, havia 13,7% dos aunos. Com um ano de atraso, na oitava série,
24,8%. Esses alunos, portanto, foram avaliados com base em contelidos que ainda
ndo chegaram a estudar. O percentual de alunos aliantados, ou sgja, na segunda
série do Ensino Médio € de 18,1% e naterceira série do Ensino Médio de 0,5%.

Em Portugal, um dos poucos paises membros da OCDE no qual o atraso
escolar ainda & um problema, apresenta 64,3% de seus alunos na série adequada e
35,1 % com pelo menos um ano de atraso. Ja para alunos em série mais adiantada,
0 percentual é de 0,6%.

O gréafico abaixo mostra o desempenho médio na escala global de

Matemética por ano de escolaridade. De acordo com estudos redlizados pela
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OCDE?, nos 26 paises membros da OCDE onde ha uma proporcéo consideravel

de alunos de 15 anos distribuidos por mais do que um ano de escolaridade,

estima-se que a cada ano corresponde, em meédia, a 41 pontos na escala do PISA.
Né&o diferentemente, vemos gque o desempenho dos alunos brasileiros na prova de
Matemética esta fortemente relacionado ao nimero de séries concluidas. Quando
h& atraso escolar o rendimerto dos alunos diminui acentuadamente. Com nove ou
mais anos de escolarizacao, portanto, sem atraso escolar, a média nacional chega a
415 pontos. Suficiente para melhorar nossa posicao na escala do PISA, deixando a
Stuacdo de estar abaixo do nivel 1e nos Stuarmos no nivel 1, bem préximos ao
nivel 2. Quando se tem um ano de atraso o rendimento no Brasil cai acima de
meio desvio padréo. A diferenca é de 79 pontos.

Na figura abaixo, vemos a distancia que separa nossos alunos de seus
colegas da OCDE. Mesmo para 0os alunos sem atraso escolar e, mais grave, até
mesmo para 0s que estdo em séries mais adiantadas, ainda assim estamos abaixo
da média da OCDE. Alunos que freqlientavam anos de escolaridade inferior ap 9°
ano, correspondente, nesse caso, a primeira série do ensino médio, devido a
reprovacdo de um ou mais anos de estudos, tém média baixo da média nacional,

que é de 356.

Gréfico 5: Desempenho M édio na Escala Global de Letramento em Matematica,
por Ano de Escolaridade
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Fonte: Relatério Técnico do PISA 2003

! First Results from PISA 2003
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Nos paises da OCDE, com algumas raras excegoes, 0 percentual de alunos
com atraso escolar € bem pequeno. Um dos fatores que contribuem para esse
resultado é a forma de organizacdo de seus sistemas educacionais, que, em geral, €
feita a partir da idade do aluno e ndo por série, como é organizado o sistema
brasileiro. De qualquer forma, 0 mesmo fendmeno ocorre nesses paises
desenvolvidos e bem classificados na escala do PISA. Embora haja poucos alunos
atrasados, quando isso acontece h& queda na média da proficiéncia. No entanto,
como o percentual de alunos com defasagem idade série € muito baixo nesses
paises, ha pouca repercussdo na média geral.

Portugal e Italia sdo dois dos paises membros da OCDE onde o fendmeno
do atraso escolar € um pouco mais acentuado. No caso de Portugal 64,3% estdo na
serie adequada, 20,3% apresentam um ano de atraso, 10,6% apresentam dois anos
de atraso e 4,2% trés anos de atraso. Para esses alunos o desempenho médio em
Matemética € inferior a media nacional e, consequentemente, a média da OCDE.
Esses resultados vao decrescendo consistentemente a medida em que a defasagem
aumenta, de apenas um até trés anos de atraso escolar.

No caso de Portugal, excluindo os alunos com atraso nos caculos da
média de desempenho, a mudanca de posicionamento na escala seria consideravel.
Portugal subiria do nivel 2 para o nivel 4 e passaria a fazer parte dos paises que
comp&em o grupo 1, com médias acima da OCDE.

Gréfico 6: Desempenho M édio na Escala Global de Letramento em Matematica,
por Ano de Escolaridade
- PORTUGAL -
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N& obstante todo esse exercicio, os resultados do Brasi,
comparativamente, ainda séo muito ruins. Os dados mostram que mesmo para 0s
alunos brasileiros que ndo se atrasaram, portanto que se equivalem em
escolaridade a maioria dos paises da OCDE, e neste caso, em particular, com seus
colegas portugueses, a média global em Matematica ainda seria baixa. Longe da
média da OCDE e mais afastada ainda para o caso de excluirmos da amostra
desses paises, também, os alunos com atraso escolar.

Essa constatacdo € preocupante porgue, mesmo cientes de que ao
excluirmos os alunos atrasados e compormos uma nova amostra formada apenas
por alunos que cursam a série adequada, estariamos favorecendo claramente os
resultados dos alunos brasileiros, que é o pais com maior percentual de alunos
atrasados. Isto é fato, pois estariamos excluindo os alunos atrasados, teoricamente,
menos capazes academicamente, cujos resultados puxam a média do Brasil para
baixo. Mesmo assim 0 desempenho dos nossos alunos fica abaixo do esperado
para competéncias e habilidades proprias ao final da escolaridade basica.

Assim, nossos alunos ao se defrontarem com as questdes do PISA, que em
Ultima analise buscam medir as competéncias mateméticas fundamentais para o
exercicio da cidadania em um mundo moderno, mostraram que ndo estédo sendo
capazes de identificar e reconhecer com clareza o papel que a Matematica
desempenha no mundo rea e nem de resolver problemas matematicos
relacionados com as necessidades do mundo em que vivem. E o0 que é pior, essas
competéncias definidas pelo PISA, ndo nos sdo estranhas. Nao se tratam de
critérios inatingiveis para paises como o Brasil. Afinal sGo competéncias e
habilidades que a literatura de Educacdo Matematica e os Parametros Curriculares
Nacionais, bem como os pesquisadores da area de Educacdo Matemética ja
recomendam e ratificam h& algumas décadas. O que nos leva a crer que o0 ensino
da Matemética parece continuar nas suas antigas tradi¢cbes e na contraméo dos

discursos no ambito da Educacéo Matemética.

422
Relacdo Desempenho X Nivel Socioeconédmico e Cultural

As diferencas nos desempenhos dos estudantes sdo causadas e
influenciadas por uma grande variedade de fatores. Dentre eles o nivel

socioecondmico e cultural da populagdo avaliada. Estudos anteriores (Franco,
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Ortigéo e Albernaz, 2004; Bonamino, Franco e Fernandes, 2002; Soares, 2002;
entre outros) mostram, por exemplo, que alunos cujas familias tém alto nivel

socioecondmico e cultural tém desempenhos melhores que alunos de familias com
niveis mais baixos, em todos os paises. Portanto, quando o objetivo é explicar o
desempenho de aunos, deve-se levar em consideracéo o efeito dessa variavel,
tendo em vista que o aluno € condicionado por uma série de fatores de natureza
socio-familiar e com o grau de riqueza cultura do meio a que pertence. No
entanto, cabe ressaltar, que o grau dessa correlagdo ndo tem a mesma intensidade
em todos os paises. Alguns paises conseguem reduzir o impacto o NSE em
relacdo ao desempenho, a0 mesmo tempo em que possibilitam ganhos maiores em
termos de desempenho.

A preocupacdo do PISA com a constru¢éo de um indice socioeconémico e
cultural se congtitui em uma pratica habitual entre pesquisadores, que tem por
objetivo, em Ultima andlise, garantir uma andlise justa entre as unidades avaliadas,
filtrando o efeito dessa variavel e evitando superestimar os resultados dagueles
gue tém a vantagem de ser mais favorecido social e culturamente. Uma
aproximacdo habitualmente mais utilizada na construcdo dessa varidvel tem
consistido em utilizar dados individuais dos alunos avaliados, referentes a
variaveis como o grau de escolarizac8o dos pais, 0s bens materiais disponiveis em
casa, 0 rendimento da familia e os recursos culturais a que o aluno costuma ter
acesso. No caso do PISA, especificamente, o “PISA Index of economic, social and
cultural status (ESCS)” combina as seguintes variave's.

* Profissdo dos pais,

» Nivel educacional dos pais;

= Os recursos educacionais disponiveis em casa;
= O numero delivros em casa.

Essa variavel € padronizada, com média zero entre os paises da OECD e
um desvio padréo igual a 1. Embora ciente do perigo de se usar este tipo de
aproximacdo em estudos internacionais, devido a questdes de confiabilidade em
virtude da complexidade do processo de se coletar os dados que compdem esse
indice, o PISA optou por este tipo de instrumento, apesar das eventuais

imprecisdes que isso pudesse implicar. Ndo obstante dessas questdes técnicas, 0s
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resultados das andises utilizando varidvel tém mostrado resultados
interessantes.

A figura abaixo foi construida utilizando as retas de regresso linear dos
dois paises analisados. A varidvel dependente dessa regressdo foi a proficiéncia
média em Matemética e a variavel explicativa foi o indice socioecondmico e
cultural construido pelo PISA.

Grafico 7: Impacto do Nivel Socioecondmico e Cultural na ProficiénciaMédia
em Matematica

Nivel 6

668 ;
Nivel 5

606
Nivel 4

544
Nivel 3

482
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Abaixo do Nivel 1

Proficiéncia média em Mateméatica
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PISA-index of economic, social and cultural status

|— Brasil — Portugal

Fonte: Relatério Técnico do PISA 2003

Comparando o indice socioecondémico e cultura dos dois paises,
verificamos que hé certa similaridade entre eles. O Brasil tem os menores vaores
minimos nesse indice e média correspondente a -0,95 e desvio padréo de 1,12. Ja
Portugal tem média de -0,63 e desvio padrédo de 1,27. Ambos apresentam médias
inferiores aos padrées da OCDE e grande heterogereidade dos dados.

As inclinagfes acentuadas das retas mostram que essa variavel tem um
impacto forte nos resultados alcancados pelos alunos. O efeito € um pouco mais
acentuado para o Brasil, enquanto para Portugal o efeito do nivel socioecondmico
e cultural dos alunos sobre a proficiéncia parece ser menos agressivo. Ta fato
pode ser observado pela inclinagdo menos acentuada da reta vermelha, indicando
gue o efeito da origem social dos alunos na aprendizagem pode estar sendo

minimizado. Além disso, a reta vermelha, relativa a Portugal, posicionada acima
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da reta verde mostra que, embora ndo seja tdo equanime quanto ® deseje, 0
sistema portugués ainda € um pouco mais eficaz do que o do Brasil, embora bem
abaixo da média da OCDE. A situacdo do Brasil € preocupante, pois a0 mesmo
tempo em gue apresenta desigualdades educacionais grandes em funcdo do NSE
de seus alunos, os resultados estdo abaixo da média. Mesmo os alunos brasileiros
de NSE alto, com amplo acesso a bens culturais e tecnolégicos, ndo conseguem
um desempenho satisfatério na avaliagao.

4.3

Apresentacdo dos Itens de Matematica: Caracteristicas e Resultados

Nesta segdo apresento alguns itens utilizados na avaliagdo do PISA-2003,
cuja divulgacéo foi autorizada. Acompanhando a exposicdo dos itens, seréo
fornecidas, dém de suas principais caracteristicas (subarea, processo, contexto e
tipo de resposta), as freqiéncias relativas aos acertos praticados por nossos alunos
em cada item. A fim de buscar uma comparacdo relativa com os resultados
obtidos pelos aunos portugueses, estabeleco um indice de comparagdo em um
item como sendo a raz&o entre a porcentagem de respostas corretas dos nossos
estudantes e & obtidas pelos alunos portugueses. Assim, valores préximos de 1
indicam um sucesso similar entre os dois grupos de alunos valores superiores a 1
apontam para um desempenho melhor dos alunos brasileiros; e, a0 contrario,
valoresinferiores a 1 indicam resultados piores de nossos alunos.

Embora ciente da importéncia e da riqueza de informactes que se obtém
a0 considerar os diferentes tipos de respostas dadas pelos alunos a um
determinado item, ou ainda, o percentual de alunos que deixou o item “em
branco”, essa ndo serd a andise que farel aqui. Para a comparacdo relativa entre
alunos brasileiros e portugueses, apenas considerarei as porcentagens de

ocorréncia das respostas corretas dadas pel os dois grupos em cada item

43.1

Itens da Subarea Espaco e Forma

A fim de tornar possivel uma andlise mais sistematica, & comentarios
sobre os itens serdo feitos separadamente, pelos quatro blocos de contetidos da

Matematica adotados pelo PISA, aos quais os itens estdo relacionados. 1sso ndo
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significa que muitas das observacOes ndo possam ser generalizadas ou articuladas
com os demais itens, das outras subareas, da mesma forma que acredito que os

contetidos desses blocos devam ser trabal hados em sala de aula.

A tabela abaixo mostra a distribuicdo dos alunos pelos niveis de
proficiéncia, em funcdo de seus desempenhos na subarea “Espaco e Forma’ em
particular. Em funcdo do desempenho obtido, nmais da metade de nossos aunos
esta posicionado abaixo do nivel 1. Esta subérea foi a que apresentou o segundo
pior desempenho de nossos alunos, perdendo apenas para “Mudanca e Relactes”
que teve 61,3% de alunos brasileiros posicionados abaixo do nivel 1 (ver Tab. 8,
p.97). No entanto, se considerarmos os dois primeiros niveis de proficiéncia
(abaixo do nivel 1 e Nivel 1), o resultado de “Espaco e Forma’ ainda é pior do
gue o de “Mudanca e Relagdes”, que distribuiu um pouco melhor os resultados

pelos niveis mais elevados.

Tabela 7: Desempenho dos alunos na Subescala de letramento em Matemética—
ESPACO E FORMA
Por centagem dos Alunos por Nivel de Proficiéncia

Niveis de Proficiéncia
Paises Abaixol Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6
% % % % % % %
Brasl 56,4 229 12,8 56 17 05 01
Portugal 14,4 22,7 27,8 20,4 10,8 34 06
Fonte: Relatdrio Técnico do PISA 2003

Apresento a seguir quatro exemplos de itens submetidos aos estudantes na
subarea Espaco e Forma. A apresentacdo da imagem dos itens é feita tal como
aparecem nos cadernos de teste, a excecdo do tamanho origina, que agui se
encontra reduzido. Cada imagem exposta vem precedida de um quadro contendo

as principais caracteristicas do item em foco.
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[tem Competéncia Contexto  Tipo Per centual Indice de
Resposta Acerto Comparacdo
M145Q01 Reproducdo  Pessoa  Resposta 36,4 0,58
Direta
DADOS
Questdo 1: DADOS
M145Q01

Nesta fotografia, vocé vé seis dados indicados por letras de (a) a (f). H& uma regra

comum a todos os dados:

O numero total de pontos de duas faces opostas de cada dado é sempre sete.

Escreva, em cada quadrado, o nimero de pontos na face de baixo dos dados da
fotografia.

@

(b)

(c)

(d)

®
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Quadro 5: Caracteristicados |tensde Matematica — Pl SA- 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Comparacdo
M555Q02 Conexodes Pessoal Mdltipla 26,3 0,55
Escolha
DADOS

M555Q02

Questédo 2: DADOS

O desenho da direita representa dois dados.

Os dados sao cubos com faces numeradas de acordo com
a seguinte regra:

Em um mesmo dado, o nimero total de pontos de
duas faces opostas é sempre sete.

Vocé pode fazer um dado, cortando, dobrando e colando uma cartolina. Isso pode
ser feito de diversas maneiras. Na figura abaixo, ha quatro opcdes que podem ser
utilizadas para fazer dados.

Qual dos formatos a seguir pode ser dobrado para formar um dado que obedeca a
regra na qual a soma das faces opostas é 7? Para cada formato, faga um circulo em
"Sim” ou "N&0" na tabela abaixo.

T R L G

Obedece aregra na qual a soma dos
Formato lados opostosé 7?

1 Sim / Néo
I Sim / Néo
11} Sim / N&o
v Sim / N&o

Esses dois primeiros itens envolvem principalmente a visualizacéo
espacial. O primeiro exemplo exige que os alunos conhegcam a nogéo el ementar de
face de um sdlido e apliquem uma regra Aritmética ssmples. Nenhum outro
conteido matemético especifico é envolvido. O segundo exemplo difere do
primeiro apenas por pressupor que os alunos tenham trabalhado com planificagdes

de solidos.

Esses itens estéo de acordo com as orientagdes curriculares para 0 ensino
médio que, dentro da Geometria, chama a atencdo para que “O trabalho de
representar as diferentes figuras planas e espaciais, presentes na natureza ou
imaginadas, deve ser aprofundado e Sistematizado nesta etapa de

escolarizacao” (p.75).
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Quadro 6: Caracteristica dos |Itensde M ateméatica — Pl SA - 2003

Item Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indice de
Resposta Acerto Comparacdo
M266Q01 Conexdes Educaciond/ V/F 48 0,38
Ocupacional
CARPINTEIRO
Questéo 1: CARPINTEIRO M266Q01

Um carpinteiro tem 32 metros de tdbua para cercar um canteiro em uma horta. Ele esta
pensando em utilizar um dos seguintes modelos para o canteiro.

| )

10m «— 1I0M —
C D

6m 6m

10 m & 10 m

rd

Na tabela abaixo, faga um circulo em “Sim” ou “Nao” para cada modelo, indicando se ele
pode ou néo ser feito com 32 metros de tabuas.

Usando este modelo, o canteiro pode ser construido
Modelo de canteiro com 32 metros de tAbua?
Modelo A Sim / Nao
Modelo B Sim / Nao
Modelo C Sim / Nao
Modelo D Sim / Nao

O percentua de acerto de apenas 4,8% mostra que este item foi
extremamente dificil. O contelldo matematico subjacente requerido € o conceito
de perimetro. No entanto, o problema € proposto de uma forma ndo muito usua e
raramente encontrado nos livros didaticos. De qualquer forma, responde a um dos

objetivos gerais que é o de comparar figuras geométricas.
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Quadro 7: Caracteristicados|tensde Matematica — Pl SA- 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Compar acéo
M547Q01 Reproducdo  Educacionad/ Resposta 38,9 0,53

Ocupaciona  Direta

ESCADA

Questao 12: ESCADA M547Q01

A figura seguinte representa uma escada de 14 degraus, que tem uma altura total de
252 cm.

J_l_ri Aldtura total 252 cm

Profundidade total 400 ¢m

Qual é a altura de cada um dos 14 degraus?
Altura: ..o cm.

Este item, assm como o anterior, aém de uma etapa inicial, muito
intuitiva, ligada a visualizacdo, envolve questfes relacionadas com medida. A
resolucéo desse item requer apenas uma operacao simples de divisdo de numeros

inteiros.

Os indices de comparacdo, calculados para 0s quatro itens acima, todos
menores que 1, mostram gue o desempenho de nossos alunos foi bem inferior aos

dos alunos portugueses nesta subarea da Matemética.

De fato, pelas descricbes sumérias dos seis nivels de proficiéncia em

Matemética, na subescala “Espaco e Forma’, 56,4% de nossos alunos por
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estarem posicionados abaixo do nivel 1, ndo sdo capazes nem mesmo de atender
as competéncias gerais mais basicas que os alunos devem ter quando situados no
nivel 1, ou sgja “Resolver problemas simples dentro de um contexto familiar, que
usa figuras ou desenhos de objetos geométricos conhecidos e aplicar habilidades
de contagem ou de calculo basico”. E cujastarefas especificas relativas a este
nivel, que sdo: “Usar uma representacdo bidimensional dada para contar ou
calcular elementos de um objeto tridimensional simples”, demonstram ndo serem

capazes de executar.

4.3.2

Itens da Subarea Mudanca e Relacdes

A tabela abaixo mostra um percentual bastante elevado de alunos
brasileiros situados abaixo do nivel 1 na subescala de proficiéncia do PISA, na
subdrea “Mudanca e RelagBes’. No entanto, considerando os poucos alunos que
atingem os niveis mais elevados na escala, esta subéarea é a que apresenta um
percentual maior (ainda que muito baixo em relagdo a Portugal e aos demais

paises), com 4,8% dos aunos situados no nivel 4 ou acima.

Tabela8: Desempenho dos Alunos na Subescala de Letramento em Matematica—
MUDANCA E RELACOES
Por centagem dos Alunos por Nivel de Proficiéncia

Niveis de Proficiéncia
Paises Abaixol Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6
% % % % % % %
Brasil 61,3 16,1 111 6,7 31 12 05
Portugal 12,7 17,8 25,0 22,8 15,1 52 13
Fonte: Relatdrio Técnico do PISA 2003

Os itens que serdo apresentados a seguir, aém do fato de serem publicos,
servem para ilustrar uma peculiaridade muito comum nos itens do PISA, onde
uma situacdo-problema apresentada se desdobra em duas ou mais questdes ou
tarefas. Assim, os proximos treze itens da subarea “Mudanca e Relagdo” referem:

se, na verdade, a seis situaces problemas. S&o eles:
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Quadro 8: Caracteristicados|tensde Matematica — Pl SA- 2003

[tem Competéncia Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Compar acéo
M150Q01 Conexdes Cientifico  Resposta 36,7 0,58
Direta
CRESCENDO
OS JOVENS ESTAO FICANDO MAIS ALTOS
A altura média dos jovens dos sexos masculino e feminino na Holanda, em 1998,
encontra-se representada no grafico abaixo.
Altura 190
(cm) =1 Altura média dos jovens do sexo
180 _,.-""# masculino (1998)
A
170 .-/ g L.-+4==:1 Altura média dos jovens do sexo
/ k: feminino (1998)
160 / :
150 ;/J
140 F-
130
Idade (anos)
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Questao 1: CRESCENDO M150Q01-019
Desde 1980, a altura média das mulheres de 20 anos aumentou em 2,3 cm,
chegando a aproximadamente 170,6 cm. Qual era a altura média das mulheres de
20 anos de idade em 1980?
Resposta: ............... cm

A situagdo problema colocada envolve a andlise de gréficos que traduzem
uma situagdo da vida real, dentro de um contexto cientifico. Esta situacdo se
desdobra em trés questbes. A primeira requer do aluno a compreensao da relacéo
entre duas variaveis (dade e altura) e uma operacdo simples de subtracdo de

ndmeros na forma decimal.
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Quadro 9: Caracteristicados|tensde Matematica — Pl SA- 2003

[tem Competéncia Contexto Tipo Per centual Indice de
Resposta Acerto Compar acéo
M150Q02 Reproducao Cientifico  Resposta 26,9 0,50
Direta
Questéo 2: CRESCENDO M150Q02-00 11 21 22 99

De acordo com esse grafico, durante qual periodo de sua vida, em média, as
meninas sao mais altas do que os meninos de sua idade?

Quadro 10: Caracteristica dos Itensde Matematica — Pl SA - 2003

[tem Competéncia Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Compar acéo
M150Q03 Conexdes Cientffico Resposta 83 0,30
Aberta
Questao 3: CRESCENDO M150Q03- 01 02 11 12 13 99

Explique como o grafico permite concluir que, em média, a taxa de crescimento das
meninas é mais lenta depois dos 12 anos de idade.

Os itens M150Q2 e M150Q3 envolvem uma andlise de grafico um pouco
mais aprofundada. Além da capacidade de comparar duas curvas em um mesmo
referencial, os alunos tém de saber utilizar informalmente o conceito de taxa ce
variagdo média na interpretacdo da situacdo. O percentual de apenas 8,3% de
acerto entre os alunos brasileiros, neste Ultimo item, mostra que aém da
dificuldade propria do item, um complicador a mais esta no fato da questéo ser do

tipo que exige uma resposta “ aberta’.

Quanto a pertinéncia do conteldo e da abordagem, as orientacdes
curriculares para o Ensino Médio recomendam que os alunos, de inicio, sgjam
provocados a apresentarem as relagbes entre variaveis, esbocando
gualitativamente os gréficos que representam essas relagdes, registrando os tipos

de crescimento e decrescimento. Mais adiante, sugerem que “o estudo de Funcdes
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pode ser iniciado com uma exploracdo qualitativa das relacOes entre duas
grandezas em diferentes situacfes. idade e altura; area do circulo eraio; tempo e

distancia percorrida; tempo e crescimento populacional; entre outras.” (p.72).

Quadro 11: Caracteristicados|tensde Matematica — PISA- 2003

Item Competéncia Contexto Tipo Per centual Indice de
Resposta Acerto Compar agao
M402Q01 Conexdes Pessoal Resposta 24,6 0,64
Direta

BATE-PAPO PELA INTERNET

Mark (de Sydney, na Austrdlia) e Hans (de Berlim, na Alemanha) comunicam-se com
freqiiéncia por meio de uma “sala de bate-papo” da Internet. Eles precisam conectar-
se a Internet, ao mesmo tempo, para poderem bater papo.

Para determinar um horério apropriado para bater papo, Mark consultou uma tabela de
fusos horarios do mundo e encontrou o seguinte:

Greenwich 24h Berlim 1h Sydney 10h

Questéo 1: BATEPAPO PELA INTERNET
M402Q01 - 019
Que horas sdo em Berlim quando séo 19 horas em Sydney?

RESPOSEA: ... ot ettt vt et et evesete et et eevsaes s st ees seberesesrenas

Neste item os alunos devem saber interpretar uma situacéo-problema em
gue o fundamenta € perceber a relagdo numérica subjacente. Uma vez
compreendida esta relacdo, o calculo numérico exigido para se chegar a resposta

correta é extremamente simples.
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Quadro 12: Caracteristica dos Itensde M atematica — PI SA - 2003

[tem Competéncia Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Compar acéo
M402Q02 Reflexdes Pessoal Resposta 73 0,54
Direta
Questdo 2: BATE-PAPO PELA INTERNET M402Q02 — 019

Mark e Hans nao podem bater papo das 9h as 16h30 de seus horarios locais
respectivos, porque eles devem ir para a escola. Além disso, ndo poderao bater
papo entre 23h e 7h porque estardo dormindo.

Qual seria um bom horario para Mark e Hans baterem papo? Escreva os horarios
locais na tabela abaixo.

Local Horario

Sydney

Berlim

Observando o percentual de acerto deste item, fica claro que dentro da
mesma Situacdo-problema, a dificuldade aqui foi bem maior. Além da pouca
familiaridade com o conjunto de problemas envolvendo fusos horarios,
basicamente tratados de forma estamue na Geografia, 0 item acima requer a
andlise simultanea de duas ou mais situacBes, 0 que parece ter acrescido uma

dificuldade para os alunos.

Quadro 13: Caracteristica dos Itensde M atemaética — PI SA - 2003

Item Competéncia Contexto Tipo Per centual Indice de
Resposta Acerto Compar acdo
M413Q01 Reproducédo Publica Resposta 36,5 0,50
Direta

Quadro 14: Caracteristica dosItensde Matematica — Pl SA- 2003

[tem Competéncia Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Compar acéo
M413Q02 Reproducdo Publica Resposta 24,8 0,40
Direta

Quadro 15: Caracteristica dos Itensde Matemaética — PI SA - 2003

[tem Competéncia Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Compar acéo
M413Q03 Reflexdo Publica Resposta 15,0 0,68

Aberta
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TAXA DE CAMBIO

Mei-Ling, de Singapura, estava preparando-se para uma viagem de 3 meses a Africa
do Sul como aluna de intercambio. Ela precisava trocar alguns délares de Singapura
(SGD) por rands sul-africanos (ZAR).

Questdo 1: TAXA DE CAMBIO M413Q01 —019

Mei-Ling descobriu que a taxa de cambio entre o dblar de Singapura e o rand sul-
africano era:

1 SGD = 4,2 ZAR

Mei-Ling trocou 3000 dolares de Singapura por rands sul-africanos a esta taxa de
cambio.

Quantos rands sul-africanos Mei-Ling recebeu?

ReESPOSta: ..o

Questao 2: TAXA DE CAMBIO M413Q02 — 019

Ao retornar a Singapura ap6s 3 meses, Mei-Ling ainda tinha 3 900 ZAR. Ela trocou
novamente por dolares de Singapura, observando que a taxa de cambio tinha
mudado para:

1 SGD =4,0 ZAR

Quantos ddlares de Singapura Mei-Ling recebeu?

Quest&o 3: TAXA DE CAMBIO M413Q03 - 01 02 11 99

Durante estes 3 meses, a taxa de cAmbio mudou de 4,2 para 4,0 ZAR por SGD.

Foi vantajoso para Mei-Ling que a taxa de cambio atual fosse de 4,0 ZAR em vez de
4,2 ZAR, quando ela trocou seus rands sul-africanos por dolares de Singapura? Dé
uma explicagdo que justifique a sua resposta.

Estes trés itens relacionados com a situagdo problema que trata de “Taxa
de Cambio” envolvem basicamente o0 raciocinio proporcional. A
proporcionalidade envolvida € direta e os calculos requerem a multiplicacdo ou
divisdo por nimeros na forma decimal. Cabe destacar que o item M413Q03
(Questdo 3), ndo exige nenhum célculo para a resposta correta. E necessaria
apenas a compreensdo do conceito matemético envolvido e uma argumentacdo
coerente, relacionada a interpretacdo e comparacdo de duas taxas de cambio. A

dificuldade maior dos alunos pode estar na forma de apresentar a resposta, visto
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gue este apresenta 0 menor percentual de acerto entre os trés itens desta mesma

Situagdo-problema (15%).

Quadro 16: Caracteristica dosItensde Matematica — Pl SA- 2003

[tem Competéncia Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Compar acéo
M124Q01 Reproducdo Pessoal Resposta 13,1 0,37
Aberta

Quadro 17: Caracteristicados|tensde Matematica — PISA- 2003

Item Competéncia Contexto Tipo Per centual Indice de
Resposta Acerto Compar agao
M124Q03 Conexdes Pessoal Resposta 10 0,23
Aberta

A figura mostra as pegadas de um homem caminhando. O comprimento do passo P é a
distancia entre a parte posterior de duas pegadas consecutivas.

n
Para homens, a férmula B =140 da uma relagdo aproximada entre n e P, onde

n = nimero de passos por minuto, €
P = comprimento do passo em metros.

Questéo 1 : CAMINHANDO M124Q01-0129

Se a férmula se aplica ao caminhar de Heitor e ele anda 70 passos por minuto, qual
€ 0 comprimento do passo de Heitor? Mostre como vocé resolveu.

Questao 3 : CAMINHANDO M124Q03-00 11 21 22 23 24 31 99

Bernardo sabe que o comprimento de seu passo é de 0,80 m. A férmula se aplica ao
caminhar de Bernardo.

Calcule a velocidade do caminhar de Bernardo em metros por minuto e em
quilémetros por hora. Mostre como vocé resolveu.
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Estes itens envolvem o raciocinio algébrico. Neles goarecem expressoes
com variaveis e uma relagio de proporcionalidade direta. E exigido do aluno uma
interpretacdo adequada da proporcionalidade e o uso adequado das propriedades
das proporgdes. No segundo item é requerida a substituicdo de valores de uma
varidvel numa dada equacdo. Embora a resolucéo deste item fique ainda mais
simples que o anterior, por eiminar a variavel do denominador, ha uma
dificuldade maior pela exigéncia de se converter as unidades (passos por minuto
para metros por minuto) e depois quildmetros por hora. Além disso, aexigéncia
de se mostrar como o resultado foi obtido parece ter sido um dificultador a mais

para os aunos brasileiros. O percentual de acerto deste item foi de apenas 1%.

Quadro 18: Caracteristica dos Itensde M atematica — Pl SA - 2003

Item Competéncia Contexto Tipo Per centual Indice de
Resposta Acerto Compar agao
M704Q01 Reproducao Pdblica Resposta 47,5 0,66
Direta

O MELHOR AUTOMOVEL

Uma revista de automoveis utiliza um sistema de classificagdo para avaliar carros
novos e concede o prémio «O carro do ano» ao carro que obtiver a pontuacéo total
mais alta. Cinco carros novos estéo sendo avaliados e suas pontuagdes estao
apresentadas na tabela abaixo.

Dizpositivos de | Comsumo de Estética da Equipamentos
Automovel SCUranga combustivel CAITOGAria IntCTioTes

{5 (C) (E) (I
Ca i | 2 i
M2 2 2 2 2
Sp 3 1 3 2
NI _ 3 | 3 3
KK 3 . 3 2

As pontuacdes sao interpretadas da seguinte maneira:

3 pontos = Excelente
2 pontos = Bom
1 ponto = Razoavel
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Questao 1: O MELHOR AUTOMOVEL M704Q01

Para calcular a pontuacao total do carro, a revista utiliza a seguinte regra, que é a
soma ponderada das pontuacées individuais:

Pontuacdo total = (3xS) + C + E + |

Calcule a pontuacéo total para o carro «Ca». Escreva sua resposta no espaco
abaixo.

Pontuacao total para «Ca»: ..........cceveueeeeeeiiennee

Estes itens envolvem algo mais que a simples substituicdo de variaveis em
formulas. E exigida dos alunos uma correta compreensio de dados apresentados
em tabela e 0 adequado resgate de informagdes nela contidas. O percentua de
acerto neste item é relativamente alto para nossos alunos, apresentando um indice
de comparagdo de 0,66, mostrando que o desempenho dos alunos brasileiros néo

foi muito diferente dos aunos portugueses.

Quadro 19: CaracteristicadosItensde Matematica — PISA- 2003

Item Competéncia Contexto Tipo Per centual Indice de
Resposta Acerto Compar agao
M704Q02 Reflexdo Publico Resposta 85 0,36
Aberta
Questdo 2: O MELHOR AUTOMOVEL M704Q02

O fabricante do carro «Ca» achou a regra da pontuacéo total injusta.

Elabore uma regra para calcular a pontuacéo total de modo que o Carro «Ca» seja 0
vencedor.

A sua regra devera incluir todas as quatro variaveis e vocé devera apresentar a sua
regra preenchendo os quatro espacos da equacéo abaixo com niimeros positivos:

Pontuacdo total = ......... XS+ ... XC+ .oonn.n. XE+ ......... x|,

Este item exige um processo mais elaborado. Uma reflexdo a respeito das
pontuagdes e as vantagens e desvantagens que um determinado carro possui e 0
gue deve ser mais ou menos valorizado para se obter uma pontuacdo favoravel. O
baixo percentua de acerto (8,5%) acancado por nossos alunos mostra que foi um

item dificil.
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Quadro 20: Caracteristica dos Itensde Matematica — PI SA - 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Percentual  Indicede
Resposta  Acerto Compar acéo
M806Q01 Reproducdo  Educeciona/ Resposta 35,6 0,79

Ocupacional Direta

SEQUENCIA EM ESCADA

Questdo 1: SEQUENCIA EM ESCADA M806Q01

Roberto constréi uma seguéncia com o formato de uma escada, utilizando
guadrados. Ele segue as seguintes etapas:

] | |

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

Como vocé pode ver, ele utiliza um quadrado na Etapa 1, trés quadrados na Etapa 2 e
seis na Etapa 3.

Quantos quadrados ele vai utilizar na quarta etapa?

RESPOSLA:....ci vieteeieserie st e e e quadrados.

Este item envolve a nogcdo de uma sequiéncia geométrica. A apresentacéo
das figuras em cada etapa da sequiéncia auxilia a resolugdo do problema, cujo
calculo é bastante simples. O percentual de acerto neste item foi inferior ao obtido
no item M704Q1. No entanto, o indice de comparacdo 0,79 mostra que 0s alunos
brasileiros tiveram um desempenho ainda mais préximo dos alunos portugueses

neste item do que no anterior.

Considerando as descricdes sumarias dos seis niveis de proficiéncia em
Matemética, na subescala “Mudanca e Relaces”, os 61,3% de nossos alunos que
estdo abaixo do nivel 1 ndo sdo capazes, ainda, de “localizar informacao relevante
numa tabela ou grafico simples; seguir instrucdes diretas e simples para ler
informacdes diretamente de uma tabela ou gréafico simples, de forma padronizada
ou familiar; executar calculos simples que envolvem relacdes entre duas variaveis
conhecidas’. Para esses alunos, as tarefas especificas relativas ao nivel 1 ainda
s80 um obstaculo por ndo serem capazes de: “estabelecer uma relacdo simples
entre texto e uma caracteristica especifica de um gréfico smples e ler umvalor a

partir do grafico; localizar e ler um valor especificado em uma tabela simples e
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executar calculos simples que envolvam relacbes entre duas variaveis
conhecidas”.

4.3.3

Itens da Subéarea Incerteza

Incerteza foi a subdrea com o menor percentual de alunos brasileiros no
nivel de proficiéncia abaixo do nivel 1 e com maior percentual no rivel 1 e no
nivel 2. Também para Portugal, o0 menor percentual de alunos situados abaixo do
nivel 1 naescalade proficiénciafoi em “Incerteza’. A recomendagdo para que se
trabal he os contetidos relacionados com “ Tratamento da Informacéo”, envolvendo
a andlise de dados e a probabilidade, em todos os niveis da educagdo bésica,
comega a ser seguida. Percebe-se ainsercéo do tema nos livros didéticos, desde os
primeiros anos do Ensino Fundamental. De acordo com as orientagoes
curriculares para o Ensino Médio, uma das razdes desse ponto de vista reside na
importancia das idéias de incerteza e de probabilidade, associadas aos chamados

fendmenos aeatdrios, presentes de forma essencial nos mundos natural e social.

Tabela9: Desempenho dosAlunos na Subescala de Letramento em Matematica—
INCERTEZA
Por centagem dos Alunos por Nivel de Proficiéncia
Niveis de Proficiéncia

Paises Abaixol Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6

% % % % % % %

Bradl 43,8 30,2 16,0 6,8 2,3 06 02

Portugal 8,0 19,2 28,4 26,2 14,2 36 04

Fonte: Relatério Técnico do PISA 2003

S0 nove os itens selecionados para exemplificar como foram avaliados os
alunos nessa subdrea da Matematica no PISA 2003. Basicamente sdo itens

envolvendo o conceito de probabilidade e leitura e interpretacéo de informagdes.
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Quadro 21: Caracteristica dos Itensde M atematica — PI SA - 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Compar acéo

M467Q01 Reproducéo Pessoal Mdltipla 18,7 0,49
Escolha

BOMBONS COLORIDOS
Questao 1: BOMBONS COLORIDOS M467Q01

A mée de Roberto permite que ele pegue um bombom de um saco. Ele ndo
consegue ver os bombons. O gréafico abaixo mostra o nimero de bombons de cada

cor contidos no saco.

-
S

f C 0 < * == I =

g 8 3 & B & 0 &

o = [ o e

S 5 z < = = =
- [l p—n

z 3

Qual é a probabilidade de Roberto pegar um bombom vermelho?
A 10%
B 20%
C 25%
D 50%

A nocdo de probabilidade de um acontecimento, embora esteja muito
presente no cotidiano dos aunos, e referido em aguns livros j& no Ensino
Fundamental, é trabalhado de forma mais aprofundada no 2° ano do Ensino
Médio. Neste item, para o cdlculo da probabilidade, o aluno deve partir da leitura
de um gréfico de barras para saber a quantidade de bombons vermelhos (nimero
de elementos do evento) e a quantidade de bombons no saco (nimero de
elementos do espaco amostral). Além disso, a probabilidade vem expressa em

porcentagem.
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Quadro 22: Caracteristica dos Itensde Matematica — PI SA - 2003

[tem Competéncia Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Compar acéo

M509Q01 Reflexao Cientifico  Mdiltipla 21,6 0,58
Escolha
TERREMOTO
Questao 1: TERREMOTO M509Q01

U

A

Foi divulgado um documentario sobre terremotos e a freqiiéncia com que eles
ocorrem. Esta reportagem incluiu uma discusséo sobre a previsibilidade dos
mesmos.

terremoto em Zeddpolis é de dois sobre trés.

Qual das op¢des a seguir exprime melhor o significado da declaracdo do gebdlogo?

m gedlogo declarou: - Nos préximos vinte anos, a probabilidade de que ocorra um

2, ; . . .
3 20 =133 , portanto no periodo de 13 a 14 anos, a partir de hoje, havera um

terremoto em Zedépolis.

2 émaiorque 1 ,portanto podemos ter certeza de que havera um terremoto em
3 2
Zedopolis nos préximos 20 anos.

A probabilidade de haver um terremoto em Zedopolis nos proximos 20 anos é
maior do que a probabilidade de ndo haver um terremoto.

Nao se pode afirmar o que acontecera porque ninguém pode ter certeza
de quando ocorrera um terremoto.

Para responder este item corretamente, os alunos ndo precisam efetuar

nenhum calculo. Devem apenas conhecer a nogéo de probabilidade de ocorréncia

de um evento e o conceito de eventos complementares.
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Quadro 23: Caracteristica dos Itensde M atematica — PI SA - 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Compar acéo
M468Q01 Reproducdo  Educacionad/ Resposta 15,2 041

Ocupaciona  Direta

PROVAS DE CIENCIAS

Questdo 1: PROVAS DE CIENCIAS M468Q01

Na escola de Marli, o professor de ciéncias aplica provas que valem 100 pontos.
Marli obteve uma média de 60 pontos nas primeiras quatro provas de ciéncias.
Na quinta prova, ela conseguiu 80 pontos.

Qual é a média de Marli em ciéncias ap6s as cinco provas?

Este item envolve a no¢do de média aritmética. Os célculos necessarios

sdo simples e envolvem multiplicacdo e divisdo por inteiros.
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Quadro 24: Caracteristica dos Itensde M atematica — PI SA - 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Compar acéo
M179Q01 Conexodes Plblica Resposta 35 0,73
Aberta
ASSALTOS
Questao 1: ASSALTOS M179Q01-01 02 03 04 11 12 21 22 23 99

Um repdrter de TV apresentou o gréafico abaixo e disse:

— O grafico mostra que, de 1998 para 1999, houve um grande aumento no numero de assaltos.

520 —
1999

Numero de 515 T
assaltos por

ano
510 — 1998

505 |

§

>

Vocé considera que a afirmagéo do repérter € uma interpretacéo razoavel do
grafico? Dé uma explicacdo que justifique a sua resposta.

Este item envolve a leitura e interpretacdo de informagdes contidas num
gréfico. Para uma resposta correta 0 aluno deve observar que somente uma parte
do gréafico estd sendo apresentada. Ta fato exige uma tomada de posi¢do, por
parte do aluno, em face de uma afirmacdo baseada na leitura desse gréfico. O
percentual de acerto entre os alunos brasileiros foi pequeno, apenas 3,5%. No
entanto, o indice de comparacéo (préximo de 1) indica que também um percentual
pequeno de alunos portugueses acertou este item. Além da dificuldade inerente a
demanda do item, o tipo de resposta exigida (aberta) se constitui num adicional de
dificuldade.
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Quadro 25: Caracteristica dos Itensde M atematica — PI SA - 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Compar acéo

M438Q01 Reproducéo Plblico Resposta 58,6 0,69
Direta

Quadro 26: Caracteristicados|tensde M atematica — Pl SA - 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indice de
Resposta Acerto Compar agao
M438Q02 Conexodes Pablica Multipla 25,0 0,74
Escolha
EXPORTACOES

Os gréficos abaixo fornecem informagdes relacionadas as exportacdes da
Zedelandia, um pais que utiliza 0 zed como sua moeda corrente.

Distribui¢&o das exportagdes da

Total das exportagdes anuais da Zedelandia em 2000

Zedelandia em milhdes de zeds, 1996-2000

42.6

Tecido de algod&o Outros
26% 21%

Carne

L 14%

5%
Tabaco
7% cha
Suco de frut 5%
9% Arroz
13%
1996 1997 1998 1999 2000
Ano
Questdao 1: EXPORTACOES M438Q01 — 019
Qual foi o valor total (em milhdes de zeds) das exportacdes de Zedelandia em 1998?
Resposta:
Questdo 2: EXPORTACOES M438Q02

Qual foi o valor total das exportacdes de suco de frutas de Zedelandia em 20007

1,8 milhdes de zeds.
2,3 milhbes de zeds.
. 2,4 milhdes de zeds.
. 3,4 milhdes de zeds.
3,8 milhdes de zeds.

moowmp
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Estes dois itens envolvem a leitura e interpretacdo de gréficos. O primeiro
requer simplesmente a identificagdo de uma informagdo num gréfico de barras. Ja
0 segundo, além de exigir a leitura e resgate de informagbes em dois gréficos
diferentes, requer do aluno o célculo de porcentagem e arredondamento. Embora
sga um item bem mais dificil que o primeiro, o indice de comparacdo aponta para
um desempenho dos estudantes brasileiros bem proximo do de seus colegas
portugueses. Cabe destacar que o tipo de resposta sendo “Mdltipla Escolha”’

facilita os alunos de baixa proficiéncia que tentam o acerto casual (“chute’).

Quadro 27: Caracteristica dos Itensde M atematica — PI SA - 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Compar acéo
M505Q01 Reflexdo Cientifico  Resposta 15,3 0,28
Aberta
LIXO
Questéo 1: LIXO M505Q01 — 019

Para uma atividade escolar sobre o meio ambiente, os alunos coletaram
informag6es sobre o tempo de decomposi¢do de varios tipos de lixo que as pessoas

jogam fora:
Tipo delixo Tempo de decomposi¢éo
Casca de banana la3anos
Casca de laranja la3anos
Caixas de papeldo 0,5an0
Goma de mascar 20 a 25 anos
Jornais Algunsdias
Copos de pl astico Mais de 100 anos

Um aluno pretende mostrar os resultados em um gréfico de barras.

Dé uma justificativa para o fato de que o grafico de barras ndo é o mais apropriado
para apresentar estes dados.

Este item requer, primeiramente, uma leitura e interpretacdo adequadas da
informagdo contida na tabela. Em seguida, exige do aluno o conhecimento das
caracteristicas de um grafico de barras e uma reflexéo sobre a conveniéncia ou

ndo da elaboracdo de diferertes tipos de graficos em funcéo das informagdes que


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410347/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0410347/CA

116

serdo apresentadas. O tipo de resposta atua como um obstaculo a mais para que 0s

alunos brasileiros obtenham sucesso neste item.

Quadro 28: Caracteristicados|tensde Matematica — PISA- 2003

Item Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indice de
Resposta Acerto Compar agao
M513Q01 Conexdes Educaciona/ Resposta 10,5 0,45

Ocupacional  Aberta

NOTAS DE PROVA

Questdo 1: NOTAS DE PROVA M513Q01 — 019

O grafico abaixo mostra os resultados de uma prova de ciéncias de dois grupos
denominados Grupo A e Grupo B.

A nota média para o Grupo A é de 62,0 e para o Grupo B é de 64,5. Os alunos sédo
aprovados nesta prova quando tiram nota 50 ou acima.

(%]
o A -
= Notas de uma prova de ciéncias
L
o 6 -
©
° 5
(5]
e 4
S
Z 3
2
1 — — —
19 |1 A R UGS A —
° 2 2 %8 § 8 & R 8 8
© S & & ¥ & & R & 3
Nota

O Grupo A @ Grupo B

Analisando o grafico acima, o professor afirma que, nesta prova, o Grupo B foi
melhor do que o Grupo A.

Os alunos do Grupo A nédo concordam com o professor. Eles tentam convencer o
professor de que o Grupo B nao foi necessariamente o melhor.

Utilizando o grafico, dé um argumento matematico em que os alunos do Grupo A
poderiam se apoiar.

Este item também exige do aluno uma argumentacdo como resposta. Além
disso, para ser bem sucedido o estudante deve saber comparar, através do gréfico,

as duas distribuicdes e a partir dai fazer uma andlise critica dos dados.
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Quadro 29: Caracteristica dos Itensde M atematica — PI SA - 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indice de
Resposta Acerto Compar acéo

M702Q01 Conexodes Plblico Resposta 9,2 0,32
Aberta

APOIO AO PRESIDENTE

Questdo 1: APOIO AO PRESIDENTE M702Q01 — 0129

Na Zedelandia, foram realizadas pesquisas de opiniao para se avaliar a
popularidade do Presidente, tendo em vista as préximas elei¢des. Quatro editores de
jornais realizaram pesquisas independentes, em ambito nacional. Os resultados das
quatro pesquisas estédo apresentados abaixo:

Jornal 1: 36,5% (pesquisa realizada em 6 de janeiro, com uma amostra de 500
cidadéos com direito a voto, selecionados ao acaso);

Jornal 2: 41,0% (pesquisa realizada em 20 de janeiro, com uma amostra de 500
cidaddos com direito a voto, selecionados ao acaso);

Jornal 3: 39,0% (pesquisa realizada em 20 de janeiro com uma amostra de 1000
cidadaos com direito a voto, selecionados ao acaso);

Jornal 4: 44,5% (pesquisa realizada em 20 de janeiro, com 1000 leitores do jornal
que telefonaram para a redagéo a fim de votar).

Que jornal forneceria o resultado mais provavel, para se prever o nivel de apoio ao
presidente se a eleicdo fosse realizada em 25 de janeiro? Dé duas explicagdes que
justifiquem a sua resposta.

Para obter uma resposta correta neste item o auno deve ter um bom
conhecimento dos conceitos estatisticos, principamente no que se refere a nogdo
de amostra, populacéo e erro amostral. Uma consideracdo da importancia do
periodo de coleta das informagdes para o tipo de pesquisa em foco também &
exigida do auno.

De um modo geral, o resultados dos alunos brasileiros na subarea de
“Incerteza’ indicam que 43,8% de nossos alunos ndo atingiram as competéncias
minimas que os alunos devem ter para se posicionarem no nivel 1 da subescala de
proficiéncia em Matematica relativa a essa &rea do conhecimento. De acordo com
a interpretacdo pedagdgica da escala, para estar posicionado no nivel 1 osaunos
devem “compreender e usar idéias simples de probabilidade basica em contextos
experimentais conhecidos’. Para tal, € necess&io que saibam executar as
seguintes tarefas especificas. “compreender conceitos basicos de probabilidade

no contexto de uma experiéncia simples e familiar (por exemplo: lancar dados e
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moedas); fazer listagens ou contagens sistematicas de resultados combinatérios

em uma situacdo de jogo limitada e bem definida.”

43.4

Itens da Subarea Quantidade

Quantidade foi a area da Matematica onde nossos alunos obtiveram
resultados mais favoréveis, embora ainda bastante sofriveis se comparados com os
alunos portugueses e com a média dos demais paises da OCDE. Considerando os
niveis mais baixos, tem-se um total de 72,3% dos estudantes brasileiros situados
no nivel 1 ou abaixo, contra 74% para a subérea de Incerteza, 77,4% de Mudanca
e Relagdes e 79,3% de Espaco e Forma. Outro fator que demonstra uma melhor
performance nesta area € 0 maior percentual de alunos posicionados nos niveis
mais elevados da escala (niveis 3, 4 , 5 e 6), totalizando 12,5%. Acima do

percentual obtido nas outras subareas considerando 0os mesmos nivels.

Tabela 10: Desempenho dos Alunos na Subescala de Letramento em Matematica—
QUANTIDADE
Por centagem dos Alunos por Nivel de Proficiéncia
Niveis de Proficiéncia

Paises Abaixol Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6

% % % % % % %

Bradl 52,3 20,0 15,0 81 30 13 02

Portugal 11,8 18,6 26,1 24,4 13,9 43 08

Fonte: Relatério Técnico do PISA 2003

A seguir apresento 0s cinco itens publicos utilizados na avaliagdo dos
contelidos e competéncias relacionados com a “Quantidade’. Basicamente as
tarefas solicitadas foram referentes a resolucéo de problemas com numeros e a

resolucdo de problemas envolvendo processos organizados de contagem.
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Quadro 30: Caracteristica dos Itensde M atematica — PI SA - 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Compar acéo
M484Q01 Conexodes Educaciond/ Resposta 29,3 0,71
Ocupaciona  Direta
ESTANTES
Questdo 1: ESTANTES M484Q01

4 pranchas grandes de madeira,
6 pranchas pequenas de madeira,
12 bracadeiras pequenas,

2 bragadeiras grandes e

14 parafusos.

parafusos.

[3{=2S] 010 1) v P

Para construir uma estante completa, um marceneiro precisa do seguinte material:

/]

y

7

Z

Quantas estantes completas o marceneiro podera fazer?

O marceneiro possui em estoque 26 pranchas grandes de madeiras, 33 pranchas
pequenas de madeira, 200 bragadeiras pequenas, 20 bracadeiras grandes e 510

Para responder corretamente este item o0 aluno deve redlizar a operacdo de

divisdo por nimeros inteiros. O tipo de resposta curta e direta parece ndo ser um

complicador para nossos alunos. O indice de comparacdo indica um desempenho

préximo ao obtido pelos alunos portugueses.
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Quadro 31: Caracteristica dosItensde Matematica — PI SA - 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Comparagdo
M520Q01 Reproducéo Pessoal Resposta 37,3 0,56
Direta
SKATE

Eric € um grande fa de skates. Ele vai a uma loja chamada SKATERS para verificar
alguns precos.

Nesta loja, é possivel comprar um skate completo, ou pode-se comprar uma
prancha, um jogo de 4 rodinhas, um jogo de 2 eixos e um jogo de acessorios, e
montar seu proprio skate.

Os precos dos produtos oferecidos por esta loja séo:

Produto Preco

em zeds

Skate completo 82 ou 84

Prancha 40, 60
ou 65

Um jogo de 4 rodinhas 14 ou 36

Um jogo de 2 eixos 16

Um jogo de acessérios 10 ou 20

(rolamentos, amortecedores de

borracha, parafusos e porcas)

Questao 1. SKATE M520Q01a
M520Q01b

Eric quer montar o seu proprio skate. Nesta loja, qual é o pre¢o minimo e o prego
maximo para um skate que ele mesmo pode montar?

(a) Preco minimo: .......cccvveeeeneveieeneennnn, zeds.

(b) Preco maximo: ........ccoecevvevevnneiiiienen. zeds.

Este item requer do aluno a nogéo basica de minimo e maximo e executar

corretamente a operacdo de adicdo com nimeros inteiros.
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Quadro 32: Caracteristica dos Itensde M atematica — PI SA - 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Comparagdo
M520Q02 Reproducao Pessoal Mdltipla 174 0,56
Escolha
Questao 2: SKATE M520Q02

A loja oferece trés tipos de pranchas diferentes, dois jogos de rodinhas diferentes e
dois jogos de acessdrios diferentes. Ha apenas uma opgao para o jogo de eixos.

Quantos skates diferentes Eric podera construir?

A 6
B 8
Cc 10
D 12

Este item envolve nogBes do principio multiplicativo ou a utilizagdo de um

processo organizado de contagem.

Quadro 33: Caracteristica dos Itensde M atematica — PI SA - 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Comparagdo
M520Q03 Conexdes Pessoal Resposta 20,9 0,54
Direta
Questao 3: SKATE M520Q03

Eric possui 120 zeds para gastar e quer comprar o skate mais caro que ele puder
pagar.

Quantos zeds Eric poderia gastar em cada uma das 4 pecas? Anote sua resposta na
tabela abaixo.

Peca Valor (zeds)

Prancha

Rodas

Eixos

Acessorios

Para resolver corretamente este item € requerida do aluno a colocacdo em

prética da nogéo apreendida de composicéo de nimeros.
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Quadro 34: Caracteristica dos Itensde Matematica — PI SA - 2003

[tem Competéncia  Contexto Tipo Per centual Indicede
Resposta Acerto Comparagdo
M510Q01 Conexodes Educaciond/ Resposta 16,4 0,42

Ocupaciona  Direta

OPCOES

Questdo 1: OPCOES M510Q01

Em uma pizzaria, vocé pode pedir uma pizza basica com duas coberturas: queijo e
tomate. Vocé pode igualmente compor sua propria pizza com as seguintes
coberturas extras: azeitonas, presunto, cogumelos e salame.

Rose quer pedir uma pizza com duas coberturas extras diferentes.

A partir de quantas combinacdes diferentes Rose pode escolher?

RESPOSta: ...ovvvveiie e combinacdes.

Este item é semelhante a0 M520Q2, onde é exigida do aluno a habilidade
em resolver um problema utilizando um processo organizado de contagem.

Os itens dessa subarea da Matematica, de um modo geral, buscam avaliar
se 0 trabaho com nimeros e operagdes estda cumprindo a finalidade de
proporcionar ao aluno, neste nivel de escolaridade, a capacidade de resolver
problemas do cotidiano, bem como operar com ndmeros inteiros e decimais
finitos; operar com fragdes e, em especial, com porcentagens. Além disso, se esta
sendo estimulado o desenvolvimento do célculo mental e a estimac&o da ordem de
grandezas de nimeros. De acordo com as orientacdes curriculares para o Ensino
Médio, “o trabalho com esse bloco de contetidos deve tornar o aluno, ao final do
ensino médio, capaz de decidir sobre as vantagens e desvantagens de uma
compra a vista ou a prazo; avaliar o custo de um produto em funcdo da
guantidade; conferir se estdo corretas as informacbes em embalagens de
produtos quanto ao volume; calcular impostos e contribuicdes previdenciarias e
avaliar modalidades de juros bancarios’(p.71). No entanto, considerando a
distribuicdo percentual de nossos alunos pelos diversos niveis de proficiéncia na
subescala de “Quantidade’, o diagndstico € de que mais da metade de nossos
alunos (52,3%) ndo conseguem “resolver problemas do tipo mais basico, em que
toda a informacao relevante é apresentada explicitamente a situacéo € clara e de
ambito muito limitado; a atividade operacional exigida € Obvia e a tarefa
matematica é basica, tal como uma simples operacdo aritmética”, que sdo as

competéncias gerais que os alunos devem ter para se posicionarem no nivel 1.
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Para tal devem ser capazes de “ interpretar uma relacdo matematica simples e
explicita e aplica-la diretamente usando um célculo; ler e interpretar uma tabela
simples de nimeros, somar as colunas e comparar os resultados’ .

Considerando as andlises acima e o fato de que o letramento em
Matemética, definido pelo PISA, é entendido como “ capacidade de um individuo
identificar e compreender o papel que a Matematica desempenha no mundo, de
fazer julgamentos bem fundamentados e de usar e se envolver na resolugdo
matematica das necessidades da sua vida, enquanto cidaddo consciente,
construtivo e reflexivo” (OCDE,2003), muitas vezes a categorizagéo dos iters e
os diagnosticos para 0 desempenho alcancado se mostraram bastante dificeis.
Parte dessa dificuldade se deve ao fato de que a grande maioria dos itens do PISA
ndo se destina a avaliar especificamente um determinado contelido, mas sim
determinadas competéncias matematicas, 0 que muitas vezes envolve varias idéias
ou conceitos matematicos. De qualquer forma ndo é dificil perceber que, para os
padrdes do PISA, o resultado obtido pelos alunos brasileiros estd muito aguém do
esperado para este nivel de escolaridade. Fica claro também que a melhoria desses
resultados passa pelo rompimento definitivo da visdo tradicional, em nossas
escolas, que trata a Matemética como uma ciéncia neutra e acabada. E preciso
valorizar mais 0 desenvolvimento das competéncias bésicas necessarias para 0
exercicio da cidadania em oposicdo ao ensino propedéutico e toda a situacdo de
ensino e aprendizagem deve agregar o desenvolvimento de habilidades que
caracterizam o “pensar matematicamente”’. Nesse sentido é preciso dar prioridade
aqualidade do processo e ndo a quantidade de contedidos a serem trabal hados.

Além disso, repensar os contelidos a serem ensinados, com destaques para
a resolucdo de problemas e a inclusdo de novas éreas de contelido que propiciem
a0 aluno um “fazer matematico” por meio de um processo investigativo que
auxilie na apropriagdo de conhecimento. Por fim, mesmo ciente de que escolas e
professores podem ter prioridades diferentes quanto a selegdo e organizacdo dos
contelidos na elaboracdo de um curriculo, € preciso torrer mais suaves (ou
inexistentes) as distin¢cdes que ja se tornaram cléassicas entre “ curriculo formal”,

“curriculo ensinado” e* curriculo aprendido” (Forquin, 1992).
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