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Interpretacdo pedagogica da Escala de Proficiéncia a
partir dos resultados dos niveis

As medidas de proficiéncia devem ser qualitativamente
interpretadas, para que adquiram significacado pedagodgica. Nessa
terceira investigacao serao utilizados os conhecimentos do ensino e da
aprendizagem das habilidades basicas da educacao matematica que sao
desenvolvidas nas séries iniciais do Ensino Fundamental. Com esse
objetivo, a Escala de Proficiéncia do SAEB até 275 pontos foi dividida em
seis niveis, correspondentes aos seis niveis apresentados na segunda
parte deste trabalho.

A interpretacao pedagogica desses niveis tem o objetivo de
produzir um diagnodstico das competéncias e habilidades desenvolvidas
pelos alunos avaliados. Os niveis de desempenho sao apresentados em
ordem crescente e cumulativa. Isso significa que os alunos posicionados
no nivel mais alto revelam dominar ndao sé as habilidades do nivel em
que se encontram como também aquelas dos niveis anteriores.

Inicialmente, foi realizada uma inquiricao detalhada sobre as
habilidades desenvolvidas pelos alunos situados em cada um desses
niveis (Anexo XIll), que resultou no Diagrama 1 representativo da Escala
de Proficiéncia em Matematica. Nessa representacao, estao presentes (i)
os quatro campos do conhecimento matematico: Espaco e Forma;
Grandezas e Medidas; Niumeros e Operacoes; Tratamento da Informacao
e (ii) as competéncias desenvolvidas, que, por sua vez, relnem um
conjunto de habilidades.

Cabe aqui mencionar que a concepcao de competéncia e habilidade
adotada na construcao desse diagrama teve como referéncia Perrenoud
(1999; 2001), quando se afirma que as competéncias cognitivas
orquestram varias habilidades. Uma habilidade é uma totalidade
constituida que sustenta uma operacao Unica, enquanto que uma
competéncia envolve, de modo complexo, diversos esquemas de
percepcao, pensamento, avaliacdo e acdao que suportam inferéncias,

antecipacoes, transposicoes analogicas, generalizacOes, apreciacao de
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probabilidades e estabelecimentos de diagnostico; ou seja, um conjunto

de esquemas mentais que permite mobilizar,

com discernimento,

conhecimentos em uma situacao dada, em um momento determinado.

Diagrama 1 - Escala de Proficiéncia em Matematica - Primeira etapa do

Ensino Fundamental
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continuacao
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Embora os campos de conhecimento da Matematica: Espaco e
Forma, Grandezas e Medidas, Nimeros e Operacoes e Tratamento da
Informacao, na pratica, sejam interligados, o que propicia aos alunos
uma aprendizagem significativa dos diferentes conteldos, o que se
traduz na utilizacdo cotidiana dos conhecimentos adquiridos, optou-se
por uma apresentacao detalhada dos diferentes campos no diagrama de
interpretacao pedagogica, que visa proporcionar elementos para uma
analise mais objetiva e adequada da Escala de Proficiéncia em

Matematica.

4.1
Espaco e Forma

Neste campo do conhecimento matematico, as habilidades
desenvolvidas pelos alunos com escores até 275 pontos se referem
apenas aos conteudos relacionados a “Forma”, excluindo-se os relativos
ao “Espaco”. Tais habilidades estao especificamente relacionadas a
competéncia de identificar e relacionar formas geométricas, que, por
sua vez, estao associadas as atividades com objetivo de conduzir o aluno
a identificacao, denominacao, caracterizacao, reproducao, composicao e
decomposicao de figuras, a classificacao dos quadrilateros e triangulos,
bem como a definichko daquelas que sao bidimensionais e
tridimensionais. As habilidades manifestadas pelos alunos, porém,
restringem-se as do reconhecimento de quadrilateros, triangulos e
circulos, de formas tridimensionais arredondadas, e da reducao de
quadrados. Essas sao habilidades muito elementares, baseadas na
percepcao visual.

Embora o trabalho com as figuras geométricas dependa dos
conceitos espaciais construidos pelos alunos, o desenvolvimento das
habilidades relacionadas a localizacao e ao deslocamento de pessoas ou
objetos em representacoes planas do espaco é fundamental para o
desenvolvimento cognitivo e motor da crianca. Essas habilidades se

manifestaram tardiamente, ou seja, acima dos 275 pontos.
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Pode-se inferir a partir dessa evidéncia, que a educacao escolar nao
privilegia o desenvolvimento dos conceitos espaciais, fundamental na
construcao do pensamento logico e abstrato. Situacées que coloquem a
crianca, imaginariamente, no “lugar de”, “a frente”, “atras”, “entre”,
“na posicao inversa”, “caminhando para frente e para tras”, “dando
meia volta, uma volta completa, volta e meia” e em outras posicdes sao
exemplos de atividades para desenvolver os conceitos de espaco.
Inicialmente, sao realizados deslocamentos com uso do préprio corpo em
movimentos que, uma vez abstraidos, sao transferidos e relacionados as
representacoes graficas.

Essa relevancia encontra sustentacao nos Parametros Curriculares
Nacionais para o ensino da Matematica, quando sinalizam que os
conceitos geométricos se constituem como “parte importante do
curriculo de Matematica no Ensino Fundamental, porque, por meio deles,
o aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo
em que vive” (1997: 55).

Observa-se ainda que o desenvolvimento dessas habilidades de
forma muito elementar pode comprometer o processo de construcao do
conhecimento matematico, uma vez que tais habilidades estao
relacionadas a ampliacao do sentido de observacao e da capacidade de
estabelecer analogias importantes para a aprendizagem de nocoes e
conceitos em outros campos da matematica. Neste sentido, os PCN’s de
Matematica afirmam: “o trabalho com nocoes geométricas contribui para
aprendizagem de nimeros e medidas, pois estimula a crianca a observar,
perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades e vice-
versa” (1997: 56).

Por outro lado, foram manifestadas, desde o nivel 1, habilidades
ligadas a identificacao de figuras geométricas, o que evidencia a énfase
que o trabalho escolar confere aos conteldos relativos a “Forma”. A
competéncia de “identificar e relacionar formas” foi contemplada pela
presenca das habilidades de “reconhecer o quadrado entre quadrilateros

e triangulos”, “identificar formas geométricas tridimensionais com
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superficies arredondadas”, “estabelecer diferencas entre triangulos,
quadrilateros e circulos”, “classificar os quadrilateros” e “interpretar a
reducao de figuras geométricas planas, especificamente o quadrado”.

Observando a Escala de Proficiéncia, verifica-se que essas
habilidades se manifestaram progressivamente nos Niveis 1, 3, 5 e 6.
Percebe-se que houve uma evolucao, ao se analisar a ordem em que se
manifestaram. Reconhecer o quadrado entre outras figuras é uma
habilidade muito elementar, evidenciada, muitas vezes, em criancas
menores, e encontra-se alocada no nivel 1. O quadrado é figura
conhecida pelas criancas e presente nos seus desenhos. No nivel 2, cujos
limites sao expressos pela pontuacao de 188,3 a 220,2, aparece a
habilidade de identificar o cilindro e o cone como figuras tridimensionais
com superficies arredondadas, demonstrando que o campo de
identificacao do aluno ampliou-se.

Na progressao se sua aprendizagem e apos identificar formas
geométricas, o aluno é levado a compara-las. Essa comparacao é
conduzida, no inicio, pelas semelhancas. Assim, o aluno percebe que ha
caracteristicas semelhantes e comuns entre figuras, como o quadrado, o
retangulo, o losango e o paralelogramo. Esses possuem quatro lados,
enquanto os triangulos, apenas trés. Uma primeira classificacao, entao,
é realizada, pelo agrupamento das figuras de quatro lados, que sao
identificadas como quadrilateros. Uma percepcao mais agucada leva o
aluno a determinar diferencas entre os quadrilateros apesar de suas
semelhancas. Comparando pelas diferencas, o aluno verifica que o
quadrado e o losango possuem outras semelhancas, pois tém quatro
lados iguais, ao passo que o retangulo e o paralelogramo possuem lados
iguais dois a dois, ou seja, sao iguais os lados opostos (Wood, 1996). As
habilidades que envolvem esses conhecimentos se manifestaram nos
niveis 3 e 5.

Como o quadrado é a figura mais familiar a crianca, € por meio dele
que ela comeca a elaborar o processo de reducao de figuras. Isso é
confirmado pela posicao da habilidade correspondente a reducao do

quadrado no nivel 6.
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4.2
Medidas e Grandezas

Neste topico do conhecimento matematico, as habilidades estao
relacionadas as competéncias: (i) utilizar sistemas de medidas; (ii)
calcular perimetro e area; (iii) resolver problemas que envolvem o
sistema monetario brasileiro.

A primeira competéncia esta relacionada a capacidade do aluno em
utilizar as relacoes entre as unidades de medidas aplicadas a grandezas
mensuraveis presentes no contexto diario, tais como comprimento,
massa e capacidade. Acrescenta-se a essa habilidade a capacidade de
utilizacao e conversao de simples unidades usuais de tempo, como
utilizacao do relogio e do calendario. A segunda competéncia refere-se a
capacidade do aluno de calcular o perimetro e a area de figuras
representadas em malha quadriculada e a terceira competéncia se
evidencia pela capacidade do aluno em resolver problemas que envolvem
relacoes monetarias, como o troco, e situacées de agrupamento e troca
de cédulas e moedas do sistema monetario brasileiro.

O campo “Grandezas e Medidas” é muito abrangente, e a
aprendizagem do seu conteldo envolve o desenvolvimento de muitas
habilidades. De fato, ao ter contato com moedas e cédulas, o aluno
passa a identifica-las pelos seus formatos e estampas e, principalmente,
por seus valores. Uma tendéncia da crianca é juntar moedas e notas de
pequenos valores, que sao agrupadas de alguma forma. Aos poucos,
passa a reconhecer o valor total do grupo e a troca-las por outras, que
correspondem ao grupo, em valor. Essas trocas fornecem a base para a
realizacao do troco. As habilidades desenvolvidas nas atividades com
moedas e notas demonstram um fluxo crescente de aprendizagem. Essa
progressao é observada ao se analisarem as habilidades presentes em
cada nivel, notando-se que ja no primeiro nivel da escala de
proficiéncia, esta alocada a habilidade de agrupar moedas e cédulas e
realizar trocas, ao passo que a realizacao de troco, que é mais

complexa, somente se manifesta no nivel 3.
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Outra atividade presente nos contextos vivenciais do aluno é a
leitura de horas, exigida, na maioria das vezes, por motivos sociais. De
inicio, ele consegue identificar horas exatas. Aos poucos, acrescenta a
identificacao dos minutos. Paralelamente, passa a interessar-se pelo
calendario e sente-se incentivado a identificar dias e meses. Essas
habilidades adquiridas socialmente devem ser consolidadas e apresentar
novos significados, em decorréncia do trabalho realizado na escola.
Como o uso do reldgio e do calendario faz parte do cotidiano da crianca,
as habilidades relacionadas sao desenvolvidas com certa facilidade,
emergindo a partir do nivel 2.

A medicao de grandezas permite que a crianca entenda o
significado das medidas de comprimento e adquira pratica na utilizacao
dos instrumentos de medir. Essas atividades sao vias de formacao de
habilidades. Ao usar a régua, o metro e a fita métrica, o aluno tem
oportunidade de praticar a medicao e descobrir as relacoes entre as
unidades de medidas. Percebe, entao, que 1 metro equivale a 100
centimetros, e que meio metro corresponde a 50 centimetros (Imenes &
Lellis: 1999).

No que se refere as medidas de massa e capacidade, a experiéncia
e vivéncia de situacdes concretas sao fundamentais na aprendizagem.
Comparando as capacidades de diferentes recipientes e o peso de
objetos, o aluno estabelece relacoes entre quilo e meio quilo, 1000
gramas e 500 gramas, bem como entre litro e meio litro.

O conjunto de habilidades relacionado as medidas de comprimento,
massa e capacidade € mais complexo e depende da consolidacdao de
outras habilidades, como a escrita decimal. Tais habilidades apenas
surgem na escala de proficiéncia nos niveis 5 e 6, que sao mais elevados.

A pratica da medicao e a vivéncia de situacoes que envolvem
medidas possibilitam o desenvolvimento de conceitos basicos para a
compreensao das relacdes matematicas e constituem pré-requisitos

indispensaveis para a construcao do conhecimento.
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4.3
NUmeros e Operacdes

E o campo do conhecimento matematico mais amplo. Abrange o
sistema de numeracao, as operacées com numeros naturais, os nUumeros
racionais sob a forma de fracao, decimal e porcentagem, e também as
operacdes com decimais. As habilidades desenvolvidas caracterizam as
competéncias: (i) utilizar o sistema de numeracao decimal; (ii) resolver
problemas numéricos; (iii) realizar as operacoes fundamentais.

A primeira competéncia esta relacionada a compreensao da
estrutura do Sistema de Numeracao Decimal, a identificacdao do valor
absoluto e posicional dos algarismos, a habilidade de compor e decompor
nUumeros e de localizar nimeros naturais e racionais na forma decimal na
reta numérica. A segunda competéncia diz respeito a capacidade do
aluno de resolver problemas com nUmeros naturais e racionais que
envolvam os diversos significados das quatro operacées fundamentais. A
terceira competéncia refere-se a capacidade do aluno de realizar
calculos escritos.

Para facilitar-se a percepcao da evolucao das habilidades
manifestadas pelos niveis, é interessante agrupa-las nos seus respectivos
conteldos. Assim, sob a denominacado de NUmero e Numeracgao,
consideram-se as habilidades de identificar nUmeros naturais, seria-los,
localiza-los na reta, decompor nUmeros naturais, reconhecer
caracteristicas e principios do sistema de numeracao decimal, como o
valor absoluto e o relativo dos algarismos, o principio posicional, o
agrupamento na base dez e a organizacao dos algarismos em ordens e
classes.

Desde muito pequena, a crianca comeca a perceber as quantidades.
A contagem surge como uma brincadeira, proporcionando aprendizagens
informais, que sao levadas para a escola. No contexto escolar esses
conhecimentos sociais devem ser resgatados e trabalhados, dando a
crianca oportunidade de construir o nimero operatério. A medida que
avanca na construcao numérica, ela tenta ler e escrever os numeros.

Esse interesse, bem conduzido, facilita a codificacao e a decodificacao
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numérica e promove a progressao dessas habilidades (Kamii, C. &
Declark, 1996). Algumas delas foram manifestadas bem no inicio da
escala de proficiéncia, como a habilidade de localizar nUmeros naturais
na reta, presente no nivel 1, e a capacidade de decompor nimeros em
unidades de ordens do sistema de numeracao, integrante do nivel 2.

No nivel 3, aparecem as habilidades de identificar o principio
posicional e de realizar a decomposicao pela soma dos valores relativos
dos algarismos, evidenciando-se a evolucao do conhecimento e das
habilidades pertinentes. Focalizando-se as evidéncias na progressao da
aprendizagem, observa-se o crescimento de algumas habilidades
alocadas no nivel 4, manifestadas de formas mais amplas e complexas. O
fato de saber decompor um nimero maior em grupos de mil e a partir
dai interpreta-lo em relacdo aos valores de suas ordens, demonstra um
avanco nessa habilidade. A familiaridade com os nimeros é que permite
representa-los de maneiras variadas, considerando diferentes formas de
agrupar seus valores, e o fato de conseguir fazer isso reflete o trabalho
desenvolvido pela escola. A capacidade de realizar decomposicao cresce
a medida que o campo numérico construido pelo aluno vai expandindo.
No nivel mais elevado, o sexto, ha evidéncia de consolidacao de
habilidades construidas, e relacionadas ao desenvolvimento dos
conceitos numéricos.

Ao se acompanhar a progressao das habilidades relativas aos
numeros naturais, vao surgindo aquelas que envolvem os nUmeros
racionais, especialmente os representados por decimais. No nivel 2, ha
evidéncia de habilidades desenvolvidas no trabalho com os decimais,
pois o aluno, cujo resultado esta alocado nesse nivel, demonstra ser
capaz de identificar nUmero expresso em sua forma decimal. Consegue,
também, adicionar decimais com o mesmo nimero de casas decimais.

A compreensao do numero percentual e sua aplicacao na resolucao
de problema, no entanto, somente surge a partir do nivel 5. A habilidade
de identificar o racional sob a forma de fracao com significado de razao
se faz presente apenas no nivel 6 e a idéia de razao, ligada a

comparacao de dois nUmeros, € bem complexa. Sua compreensao
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apresenta dificuldade para o aluno. E possivel que ele consiga, em niveis
mais baixos, identificar fracdes que envolvem outros significados mais
simples, como o decorrente da relacao parte/todo.

As habilidades relacionadas as operacoes - adicao, subtracao,
multiplicacao e divisao - sao manifestadas em todos os niveis da escala.
Desde os primeiros niveis, elas aparecem configuradas em formas mais
simples e elementares até os mais elevados, quando evidenciam
conhecimentos mais complexos e englobam habilidades consolidadas
anteriormente, ressignificadas e reelaboradas. Ha um crescimento
evidente na capacidade de efetuar os algoritmos e resolver problemas
que envolvam as operacoes fundamentais e seus diferentes significados.

A medida que evolui na capacidade de fazer uma conta, de adicdo,
por exemplo, o aluno demonstra conseguir entender e trabalhar com
algoritmos cada vez mais complexos, efetuando contas que envolvam
mais de duas parcelas e duas ou mais reservas, alternadas ou
consecutivas. O mesmo ocorre com as demais operacdes que crescem em

dificuldade, exigindo a evolucao da habilidade.

4.4
Tratamento da Informacéo

As habilidades desenvolvidas nesse campo do conhecimento
matematico caracterizam a competéncia do aluno em extrair informacao
de dados em tabelas e graficos. Essas habilidades estao relacionadas a
capacidade de ler, selecionar e interpretar informacdées e dados
apresentados em tabelas e graficos. A evolucao das habilidades é
percebida pela crescente complexidade na proposicao do item.
Inicialmente, o aluno apenas faz a leitura dos dados apresentados nas
tabelas e graficos. Aos poucos, passa a relacionar e a interpretar os
dados para selecionar informacodes. As tabelas vao de simples listas as de
dupla e até de quatro entradas. Os graficos contém colunas simples e
colunas duplas, nos quais a obtencao de informacoes depende da

interpretacao de mais elementos.
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No nivel 1, a habilidade de ler informacbes em grafico de coluna ja
€ manifestada. Essa habilidade requer apenas a extracao de dado ou
informacao apresentada explicitamente em grafico. No nivel seguinte,
emerge a habilidade de interpretar informacdes apresentadas de forma
explicitas em tabelas de dupla entrada e, ainda, a capacidade de
localizar informacao apresentada em grafico de coluna. Constata-se que
houve crescimento dessas habilidades, pois a interpretacao requer
leitura das informacoes e dados, bem como do relacionamento e
comparacao dos mesmos.

No nivel 3, a habilidade emerge de forma mais complexa por
depender da consolidacao de outras habilidades, como adicionar
numeros relativos as colunas representadas no grafico. A possibilidade de
interpretacao dos dados apresentados em colunas duplas se faz presente
no nivel 4; e, no mais elevado, o de nivel 6, surgem as habilidades mais
complexas, que permitem a interpretacao de dados de tabelas e graficos

com mais de duas entradas e com elementos implicitos.

4.5
Interpretacao Pedagogica dos niveis de proficiéncia

Nivel 1

As habilidades apresentadas no nivel 1 sdao muito elementares e
sao, na maioria das vezes, construidas em contextos sociais; ou seja,
muitas criancas ja possuem essas habilidades ao ingressarem na escola. A
imagem do quadrado é explorada nos desenhos infantis desde a fase pré-
escolar; as operacoes com dinheiro, muito usado no cotidiano, sao
realizadas de uma maneira pratica, com uso de estratégias construidas
pelo aluno. A leitura de grafico é orientada pela percepcao da altura da
coluna que representa o menor/maior numero, correspondente a
menor/maior altura da mesma, indicando o reconhecimento dos
elementos graficos, nao necessariamente a compreensao da relacao

entre dados e informacoes.
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A habilidade de efetuar troca de moeda por moedas, conservando-
se o valor total, também faz parte do cotidiano do aluno e esta
relacionada a capacidade de comparar grandezas de mesma natureza,
uma vez que requer do aluno a habilidade de agrupar e substituir
moedas e notas por outras, o que envolve o raciocinio de estabelecer
quantas vezes um determinado valor “cabe” num outro.

Assim, as habilidades manifestadas pelo aluno, cujas médias de
proficiéncia estao situadas no nivel 1, nao se configuram como
conhecimento construido na escola. Isso conduz a pergunta: “A escola,
durante 4 ou 5 anos, nao acrescentou nada além do conhecimento ja
adquirido pelo aluno na sua vida cotidiana? Isso se reforca, a medida que
se percebe, no nivel 2, a manutencao das mesmas habilidades.

Entende-se por “habilidades basicas” a leitura e a escrita de
numeros de, pelo menos, trés algarismos, a interpretacao desses
numeros na seqiiéncia numérica e sua decomposicao na resolucao de
problemas que envolvam as operacoes fundamentais com numeros
naturais, em contextos faceis, nos quais se inserem as estruturas

operatorias diretas (Imenes & Lellis, 2002).

Nivel 2

No nivel 2, manifestam-se as habilidades relacionadas as medidas
de tempo, abrangendo a equivaléncia e a transformacao de unidades,
bem como o calculo de duracao de um intervalo de tempo.

Nota-se que o aluno esta construindo a nocao de tempo métrico das
horas, ou seja, ja é capaz de proceder a leitura cronologica do tempo.
Essa habilidade torna-se facilmente aplicavel pelos alunos sem maiores
necessidades de reflexao e, consequentemente, estrutura-se com
habilidades importantes relacionadas as nocdes de duracao em suas
diferentes nuances - curta, média e longa duracao, bem como da nocao
de sucessao ou tempo sequencial - as coisas acontecem umas depois das
outras.

Também se observa o desenvolvimento de habilidades que estao

relacionadas aos Numeros e Operacoes e abrangem a decomposicao de


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510339/CA

131

numeros em unidades de ordem do sistema de numeracao e a resolucao
de problemas em situacdes simples do cotidiano. Esses problemas
envolvem operacoes de adicao de numeros naturais e de quantias e,
também, a multiplicacao e divisao exata de numeros naturais com idéia
de particao. Além disso, observa-se o calculo da multiplicacao de
numeros naturais com a idéia de somar parcelas iguais.

Nesse nivel, ha um salto no que se refere ao desenvolvimento das
habilidades, porém a resolucao de problemas que envolvem nlUmeros
naturais, que deve ser o foco do ensino e da aprendizagem nas séries
iniciais do Ensino Fundamental, ainda ndao aparecem nesse nivel como
predominante. Registra-se ai apenas o inicio do processo operatoério, na
resolucao de situacoes muito simples do cotidiano.

No que se refere ao tratamento da informacao, constata-se o
desenvolvimento das habilidades de ler e selecionar informacoes
elementares e explicitas em graficos de colunas e em tabelas simples.

Observa-se que, nesses dois niveis, os desempenhos configurados
sao muito elementares, uma vez que os alunos conseguem apenas
mobilizar as habilidades de identificar, reconhecer, comparar e ordenar

em situacoes simples vinculadas com operacdes concretas.

Nivel 3

Analisando-se as habilidades caracteristicas do terceiro nivel,
observa-se que ha indicios da utilizacdo do conhecimento escolar
manifestadas, principalmente na area de Numeros e Operacdes, embora
prevaleca a informalidade evidenciada na identificacao de formas
tridimensionais arredondadas, apresentadas em situacoes cotidianas que
exigem apenas reconhecimento das figuras com superficies curvas.

As habilidades importantes pertinentes ao campo de Grandezas e
Medidas, apresentadas nesse nivel, também evidenciam o trabalho com a
matematica escolar. A comparacao de medidas de capacidade, com o
intuito de verificar quantas vezes meio litro contém 2,5L, a comparacao
de medidas expressas em decimais com necessidade de transformacao,

bem como transformacao de medidas de tempo em situacoes-problema,
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com a finalidade de determinar o horario de término de evento, quando
sao conhecidos o horario de inicio e a sua duracdo, sao exemplos de
habilidades construidas na escola. Nota-se que ha crescimento, tanto na
ampliacao das habilidades, quanto na maneira de realiza-las. Para
determinar a duracao de um evento, por exemplo, o aluno considera os
horarios de inicio e término e calcula o tempo pela complementacao; a
habilidade avaliada no item, presente nesse nivel, exige que o aluno faca
o inverso, calculando o horario de término do evento. O processo usado
no raciocinio é diferente daquele apresentado no nivel anterior e pode
envolver calculo mais complexo, quando a duracdo do evento extrapola a
hora/relégio, como exemplo: inicia as 9h e 35 minutos e dura 40
minutos.

Nesse nivel, constata-se, também, a compreensao do Sistema de
Numeracao Decimal e do significado das operacdes fundamentais na
resolucao de problemas, apontando para uma expansao do conhecimento
matematico necessario para as séries iniciais do Ensino Fundamental.
Nota-se que os alunos situados nesse nivel fazem decomposicao de
numeros, expressa pela soma dos valores relativos dos seus algarismos,
calculam o resultado de subtracao com zeros no minuendo. Resolvem,
ainda, problema que envolvem subtracdo de nlUmeros naturais em
situacoes mais complexas, com estado inicial desconhecido, inserindo
numeros decimais com idéia de complementacao e comparacao, bem
como problemas envolvendo multiplicacao de nUmeros naturais e divisao
exata de um numero natural por outro de dois algarismos, com resto.

No que se refere ao tratamento da informacao, ha também um
salto qualitativo importante. Observa-se, nesse nivel, as habilidades de
interpretar dados apresentados em graficos de coluna, que envolvem a
adicao das quantidades apresentadas no eixo das ordenadas, e, também,
as de interpretar tabelas de dupla entrada, com informacées que
satisfazem simultaneamente as duas condicoes.

Ha crescimento ndao apenas no sentido de ampliacao do leque de
habilidades, mas também na profundidade e complexidade do item, que

exige do aluno mais discernimento, perspicacia e melhor desempenho.
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Nivel 4

Os alunos cujas médias de proficiéncia estao situadas nesse nivel
desenvolveram as habilidades de raciocinar, levando em conta varias
possibilidades, uma vez que demonstra ser capaz de descobrir a forma
correta de agrupar notas e moedas para obter determinado valor,
observando algumas condicdes. Estabelecem equivaléncia entre unidades
de medidas de massa padronizadas distintas, bem como entre unidades
de medidas de tempo em situacoes mais complexas. E ainda, ao resolver
problema em que deve calcular o perimetro do retangulo representado
em malhas quadriculadas, os alunos conseguem fazé-lo, mesmo com as
medidas da figura estando implicitas.

Pode-se observar que uma habilidade evidenciada reflete a
capacidade do aluno elaborar uma resposta que, certamente, tem apoio
em conhecimento construido. De fato, toda habilidade tem suporte em
algum conhecimento que lhe é implicito, fornecendo indicios sobre o
trabalho realizado em sala de aula. Nota-se que ha progressao na
habilidade de resolver problemas, motivada, talvez, pela capacidade de
efetuar operacoes com crescentes graus de complexidade e dificuldade
e, também, pelo desenvolvimento do raciocinio do aluno.

Os diferentes significados das operacoes, como de igualizacao com
a mudanca de uma quantidade, para que as duas se tornem
equivalentes, de comparar, na subtracao de racionais na forma decimal,
de proporcionalidade, assim como os que envolvem a configuracao
retangular da multiplicacdao, fazem-se presentes nos contextos dos
problemas. Além disso, o aluno alocado nesse nivel consegue também
calcular a porcentagem (50%) sobre um valor basico.

O acerto na resolucao desses problemas demonstra que o aluno
esta conseguindo raciocinar nessas varias situacdes. Isso denota
compreensao do significado das operacoes, pois fazer a conta nao
significa que o aluno tenha o significado da respectiva operacao; ele
demonstra apenas habilidade de uso do algoritmo para calcular um

resultado. Mas resolver um problema indica que o aluno compreende a
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operacao envolvida. Considera-se “operacao” como acao mental, e
“fazer conta”, uma forma de concretizar o que é mentalizado.

Essas consideracoes permitem afirmar que resolver problemas
numéricos mais complexos requisita do aluno a compreensao do
enunciado. Como enfatiza Polya (1978), “para resolver um problema é
preciso compreendé-lo, e para compreendé-lo € necessario identificar o
elemento de desconhecido, a situacao envolvida, os dados fornecidos
pelo problema e relacionar esses dados”.

Desde muito cedo, em sua vida cotidiana, a crianca se envolve em
situacoes-problema que exigem dela a compreensao de aspectos logico- -
matematicos de operacées numéricas implicadas nas possiveis solucoes
para tais problemas. Na escola, a linguagem simbolica leva a crianca a
formalizacdo, ressaltando-se o calculo numérico como instrumento
especial na resolucao de problemas.

Enfim, as evidéncias expressas nos resultados dos alunos que
alcancaram uma proficiéncia média situada nesse nivel demonstram que
eles ja possuem nocées matematicas mais elaboradas, o que deve ser
efeito do trabalho realizado pela escola. Algumas habilidades, como a
resolucao de problemas que envolvem as operacoes fundamentais,

ampliam-se e caminham para a consolidacao.

Nivel 5

Analisando-se as habilidades manifestadas a partir desse nivel,
observa-se que o aluno, cujo desempenho esta alocado nos niveis mais
elevados da escala de proficiéncia, ja utiliza raciocinio matematico mais
complexo, demonstrando ter alcancado maior flexibilidade de
pensamento. Quando o aluno passa a utilizar formas de pensar mais
maleaveis, conseguindo adapta-las a diferentes situacdes, de modo a
refletir certa mobilidade, é possivel supor que esteja trabalhando a
reversibilidade. Ora, o pensamento reversivel é muitissimo desejavel e
representa uma meta a ser atingida na aprendizagem matematica. Ao
chegar a esse patamar, o aluno consegue resolver os problemas com mais

facilidade. Por isso, os educadores costumam dizer que o objetivo
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maximo na aprendizagem matematica é a resolucao de problemas. Ao
resolvé-los, o aluno utiliza seus conhecimentos matematicos e demonstra
possuir habilidade de relacionar esses conteldos, enquadrando-os no
contexto da situacao problematica, e ainda revela o nivel do pensamento
utilizado na resolucao. Quanto mais complexas forem as situacdes do
contexto e das relacoes matematicas envolvidas, mais esforco e
habilidades serdao necessarios para o éxito na resolucao.

Os itens solucionados pelos alunos alocados a partir desse nivel
envolvem problemas que inserem acdes operatérias com numeros
naturais, racionais, sob a forma de decimal e de porcentagem, medidas
de comprimento, massa e capacidade e suas aplicacées, como o calculo
do perimetro e da area, e ainda as medidas de tempo e de valor. Muitas
vezes, a resolucao depende da aplicacao de algum conhecimento
especifico, como o calculo da duracdao de um evento que demanda a
transformacao de unidades, como a de minutos em hora.

Quando as situacoes-problemas envolvem relacbes monetarias, a
solucao pode estar condicionada a habilidade de aplicacao de conceitos,
como troco, lucro, prejuizo e outros. Portanto, a resolucao de problemas
envolve diferentes habilidades construidas ao longo da trajetoria
escolar, as quais vao sendo reconstruidas e ressignificadas, num processo
resultante das sucessivas utilizacdes que termina por amplia-las e
consolida-las.

Esse pensamento mais evoluido torna-se evidente, quando se
resolvem itens que exigem a aplicacao de habilidades mentais mais
complexas como é o caso da classificacao de figuras geométricas. Para
chegar a classificacao, o aluno deve ser capaz de identificar as figuras,
caracteriza-las quantos aos lados e aos angulos, compara-las pela
semelhanca e diferenca, agrupando-as por esses atributos. Somente apos
esses procedimentos, € possivel classifica-las pela identificacao, por
exemplo, da semelhanca entre quadrilateros que possuem quatro lados,
porém se diferem quanto a posicao dos lados e a natureza dos angulos. O
quadrado, o retangulo, o losango e o paralelogramo, no entanto,

pertencem a classe dos paralelogramos por terem lados opostos
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paralelos, ao passo que os trapézios nao se encaixam nessa classe. Ora,
para chegar a esse ponto, faz-se necessario refinar o pensamento e
ampliar e reformular uma série de habilidades.

Outra habilidade evidenciada nesse nivel é a de identificar a
posicao de numeros decimais na reta numérica. O uso dessa habilidade
demonstra a capacidade do aluno de ordenar nimeros racionais escritos
na forma decimal e representados em uma reta numérica. A abstracao
do invariante e a identificacao de que os nimeros a direita aumentam e,
a esquerda, diminuem, seja qual for o ponto de origem tomado; permite
a interpretacao dos numeros como indicativos do valor numérico das
posicoes.

O aluno alocado nesse nivel demonstra mais facilidade ao lidar com
o numero, conseguindo configura-lo de diferentes maneiras. Desta
forma, entende que 12 435 é o mesmo que 12 000 + 435, ou, 12 400 + 35,
ou 12 unidades de milhar e 435 unidades simples, ou 1 dezena de milhar,
24 centenas e 35 unidades, admitindo ainda outras possibilidades de
composicao e decomposicao.

Ainda nesse nivel, o aluno evidencia a capacidade de resolver
divisao no algoritmo em que o divisor € formado por dois algarismos, e as
divisoes parciais tém resto.

Os itens posicionados no nivel 5 envolvem diferentes dificuldades
operatodrias inerentes a contextos com variados significados e
complexidade mais acentuada, inclusive inserem idéias de

proporcionalidade e combinatéria.

Nivel 6

No campo de Espaco e Formas, constata-se o desenvolvimento da
habilidade de se reconhecer a conservacao de medidas do perimetro do
quadrado representado em malha quadriculada. Evidentemente, ha um
avanco, nao somente em relacao a expansao da aprendizagem e dos
conteldos matematicos aprendidos, mas, também referente a abstracao

e a complexidade das habilidades evidenciadas pelo aluno.
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Pela descricao das habilidades manifestadas nesse nivel, conclui-se
que, nas tarefas aqui requeridas, o aluno, aplica conhecimentos mais
elaborados e utiliza habilidades mais trabalhadas. Seu pensamento
consegue transitar com mais facilidade pelas tabelas e graficos,
relacionando dados e informacées. Consegue interpretar acoes
operatorias que envolvem a divisao com significado de medir, que é uma
das idéias mais complexas dessa operacdo. E capaz de relacionar o
numero racional a idéia de razao, demonstrando capacidade para
comparar dois numeros, ampliando o significado de fracao,
anteriormente associado apenas a acao de dividir em partes iguais.
Demonstra conseguir interpretar com maior quantidade de classes e
ordens, identificando sua composicao, a partir da decomposicao em
formas variadas.

Enfim, o aluno, cujo desempenho situa-se no nivel 6, demonstra
proficiéncia, versatilidade de pensamento e habilidades complexas,
abrangentes, sendo que muitas delas ja se encontram consolidadas.

Percorrendo os espacos dos seis niveis, torna-se evidente que
habilidades essenciais construidas paralelamente a aquisicao do
conhecimento estao presentes na escala de proficiéncia.

Com relacao ao campo Espaco e Forma, percebe-se que a énfase
maior é dada ao estudo das figuras geométricas em detrimento de
conceitos especificos relativos a estruturacdo do espaco geométrico,
conforme explicitado na analise realizada.

No que se refere ao campo de Grandezas e Medidas, as habilidades
essenciais, como a percepcao da necessidade de medicao, o uso de
instrumentos de medir, a identificacao de medidas, inclusive as
representadas por meio de decimais, a transformacao de unidades de
medida e a realizacao de operacoes com essas unidades foram
manifestadas. Também, nota-se, na escala, a progressao dessas
habilidades, sendo mais simples e elementares quando ligadas as
atividades mais cotidianas, evoluindo para conceitos mais abstratos nas

situacoes mais complexas.
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No campo NUmero e Operacbes, observa-se que as habilidades
basicas formadas, ao se trabalhar com numeros, e operacoes emergiram
e marcaram presenca em toda a extensao da escala. A habilidade de
resolver problemas numéricos, inserindo contextos e conhecimentos que
o aluno vai vivenciando e construindo ao longo de sua trajetoria escolar,
vai sendo revelada, paulatinamente, nos progressivos niveis. A
habilidade torna-se mais complexa, os conceitos evoluem e as operacoes
vao sendo realizadas com mais facilidade.

A competéncia relativa ao campo do Tratamento da Informacao,
surge nos itens que apresentam tabelas e graficos e sao demonstradas
pelas habilidades de ler e interpretar dados, a partir das informacoes
neles contidos. Essas habilidades aparecem ja no primeiro nivel,
salientando, de inicio, a capacidade de leitura dos dados e informacoes
explicitos, caminhando para a interpretacdo e o relacionamento de

dados e a inferéncia de informacoes implicitas.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


	4
	Interpretação pedagógica da Escala de Proficiência a partir 



