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Metodologia, coleta de dados e analises — estudos de

casos

Nesta secdo apresentarei duas situagdes extraidas da vida real. Para
avaliacdo do grau de bilingualidade dos individuos em questdo utilizarei o
software MATLAB®.

6.1

Metodologia

A metodologia utilizada tera como ferramenta de anadlise a Fuzzy Toolbox
do software MATLAB®. Avaliarei as bilingualidades de dois individuos. A partir
de entrevistas realizadas com estes dois individuos (Anexo 1 e Anexo 2), tomo 0s
trechos de narrativas contidos nestas entrevistas como fonte de informagéo sobre
suas manifestacdes de bilingualidade e passarei a analisé-las pelo MATLAB®.

A presente andlise fuzzy € pois um processo de mapeamento das
bilingualidades dos individuos entrevistados a partir de um sistema de inferéncia
proposto com base em teorias lingliisticas’ e em minha propria experiéncia como
observadora. Existem dois tipos de metodologia de sistema de inferéncia fuzzy:
Mamdani e Sugeno (nomes de seus respectivos propositores). Os dois se diferem
pela maneira como determinam o output.

O método Mamdani é o mais comumente usado e seréd 0 método usado neste
trabalho. O método Mamdani esté entre os primeiros a serem construidos usando a

teoria dos conjuntos fuzzy proposto por Lotfi Zadeh. Foi proposto em 1975 por

® Por exemplo, sobre idade de aquisicéo de Lb ver King (2007); sobre interferéncias de Lb
em La e code-switching ver Gafaranga (2008); sobre aprendizado de Lb por adultos ver Rivera
(2007), c.f. Savedra (1994).
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Ebrahim Mamdani numa tentativa de controlar uma combinacdo de maquina a
vapor e aquecedor através da sintese de um conjunto de regras linguisticas obtidas

apartir da experiéncia de operadores humanos.

6.2

Instrumento de coleta de dados — narrativas de historias de vida

Jerome Bruner (1996) em seu texto intitulado Life as Narrative argumenta
gue se olharmos a linguagem do cotidiano com um olhar literario, podemos ter
uma nova compreensdo do que sga “a well-examined life”. As narrativas de
histérias de vida funcionam como uma abordagem construtivista da vida, pois
além de contarem uma historia, revelam como os narradores se constroem.

Nesse sentido, opto pelas narrativas de histéria de vida dos individuos
pesquisados como fonte dos dados acerca de suas bilingualidades. Tomar as
narrativas individuais em seus aspectos temporais e draméticos € um caminho
para a contextualizacdo dessas bilingualidades. I1sso porque as narrativas de
histéria de vida tém utilidade social, embora sejam subjetivas.

Essa utilidade pode estar justamente na relacéo entre as narrativas subjetivas
e a interagdo social. As narrativas de experiéncia profissional, por exemplo,
contemplam essa funcdo social. Se considerarmos que as narrativas, ainda que
pessoais, Ndo sao isentas das interacbes sociais que a antecederam, ou sgja, ndo
s80 inteiramente particulares, assumimos que tais narrativas sdo “moldadas’ na
interacéo social. Para Bhabha (2003)

O que é teoricamente inovador e politicamente crucial é a necessidade de passar
além das narrativas de subjetividades originérias e iniciais e de focalizar aqueles
momentos ou processos que sao produzidos na articulagdo de diferencas culturais.
Esses “entre-lugares’ fornecem o terreno para a elaboracdo de estratégias de
subjetivacdo — singular ou coletiva— que ddo inicio a novos signos de identidade e
postos inovadores de colaboragdo e contestacdo, no ato de definir a propriaidéiade
sociedade. (p. 20)

Ou sgja, essas narrativas coletadas servem com fonte de: 1) subjetivacdo dos
individuos hilingties; 2) de revelacdo dos contextos de aquisicdo de suas

bilingualidades;, 3) de compreensdo da negociacdo dos valores culturais
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envolvidos nas situagdes de bilinglismo. Pois, como bem diz Bhabha (2003, p.
59) “a narrativa e a politica cultural da diferenca tornam-se o circulo fechado da
interpretacao” .

As narrativas que nos servem de dados para andlise foram extraidas de
entrevistas realizadas em 04 de setembro de 2007 e em 05 de setembro de 2007
com John, irlandés (cuja idade € de cerca de 60 anos) e Peter (de
aproximadamente 35 anos), respectivamente, nomes ficticios de dois professores
de inglés de cursos de idiomas em Juiz de ForalMG, cujas La € o inglés. Na
verdade, no caso de John, ha a observacéo de que até os sete anos ele freglientou
uma escola em Dublin cujalingua oficial eraumalingua celta™.

Sobre 0 segundo entrevistado — Peter — destaco que ele me pediu descul pas
antes de eu comecar a fazer as perguntas, mas responderia em inglés porgue
estava um pouco nervoso com a entrevista. Como disse, tem cerca de 35 anos,
nivel superior, graduacdo nos EUA, é americano e reside no Brasil ha cinco.

As entrevistas foram transcritas e foram mantidos as variacdes e as opgoes
de concordéncia e escolha lexical de cada informante. Talvez fosse interessante
uma transcricdo fonética de ambas, mas para 0 presente estudo vale a avaliacdo
subjetiva da pesguisadora quanto aos aspectos fonéticos das falas dos dois
entrevistados.

Vale ressaltar ainda, que tais aspectos fonéticos, geramente considerados
como “sotaque”, que possam estar destoantes daguel es proprios do portugués (Lb)
podem ser previstos considerando a idade e contexto de aquisicdo de Lb,
conforme descrevo a seguir.

Retomando o que propdem Hamers & Blanc (1995, p.14), para quem
conceituacdo e operacionalizacdo devem preceder as medicOes, as entrevistas
transcritas oferecem os dados para a medicéo. Conhecendo os conceitos tedricos
de bilingtiismo e bilingualidade discutidos nos capitulo 2, os aspectos relevantes
passiveis de medicdo podem ser identificados nas entrevistas (etapa da
operacionalizacdo).

Empresto, pois, de Savedra (1994, pp. 27-28) os aspectos relevantes para

nossa analise aqui e que foram identificados nas entrevistas.

19 Provavelmente o gadlico, mas o entrevistado ndo especificou qual lingua.
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A coexisténcia de duas linguas em diferentes espacos sociais deve ser analisada
segundo a condi¢do particular dos individuos que se tornam bilinglies. Esta
condicdo particular é sugerida pelo contexto e idade de aquisicdo; pela variacdo de
uso das linguas - funcdo tdpica - e, ainda, pela manutencdo ou abandono das
linguas em decorréncia de fatores sociais e comportamentais, tais como familia,
grupo social, escolaridade e ocupacdes profissionais. (grifo meu)

No caso das entrevistas que passo a analisar, terel o cuidado de deixar claro
que estou analisando um estagio (o atual) da bilingualidade de cada um dos
individuos. Outro cuidado que tomo diz respeito aos fatores da perspectiva
sociolinguistica que os caracterizam como bilinglies: a comunidade linguistica, os
papéis e as funcles sociais, 0 status relativo dos falantes e das linguas, 0 uso
tépico e o dominio linglistico e social. Tais fatores concorrem para configurar o
contexto de manifestacéo da condicéo de bilinglie de cada um dos entrevistados.

Seguindo o que propde Savedra (1994, p.30), “para determinar o estégio de
bilingualidade dos individuos, nas diferentes fases de sua vida, proponho a andise
das seguintes dimensdes: a) o contexto e aidade de aquisi¢céo de ambas as linguas;
e b) o dominio funcional de ambas as linguas.” Essas dimensdes serdo, pois, a
base das regras de inferéncia as quais serdo submetidos os conjuntos fuzzy.

O quadro a seguir (Tabela 1) sintetiza as dimensdes propostas por Savedra
(1994) para a situacéo de andlise das bilingualidades (inglés = La e portugués =
Lb) dos entrevistados:

John Peter
Contexto e infancia La+La™ infancia La
idade de adolescéncia La adolescéncia La
aquisicdodelLa | jovem adulto (Lc, Ld, Le)*” | jovem adulto La
(inglés)eLb adulto Lb adulto La+Lb
(portugués)
Dominio familiar Lb familiar La
funcional deuso | socia Lb social Lb/La
deLaelb profissional LalLb profissional La/lLb
atualmente

Tab 1: Quadro-sintese das informagdes obtidas com as entrevistas

Essa andlise consistira de uma avaliagdo do atual estagio de bilingualidade
de cada um dos falantes para os contextos familiar, social e profissional.

Para esta andlise, trabalharei com trés variaveis de entrada no sistema fuzzy,
cadavaridvel com conjuntos fuzzy estabel ecidos conforme nossa observagao:

! Umalingua Celta que era oficial na escola em que John estudou os primeiros anos.
12 Asvérias linguas que John adquiriu em diferentes graus por ter morado em diferentes paises.
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Variave 1 uso de La {n&o uso, pouco uso, médio uso, muito uso}

Variave 2 uso de L b {nao uso, pouco uso, médio uso, muito uso}

Variavel 3 contexto/idade de aquisicdo de L b {infancia, adolescéncia, jovem adulto,
adulto}

Tab 2: Quadro-sintese das variaveis de entrada no sistema fuzzy.

Retomando a definicdo de variavel linglistica ja apresentada no Capitulo 3
(p.27), temos que uma variavel linglistica é caracterizada por uma quintupla (N,
T(N), X, G, M), como explica Tanscheit (2003). Para o caso desta andlise, entéo:

N: Uso de La (nome davariavel)

T(N): {n&o uso, pouco uso, médio uso, muito uso} (conjunto de termos de N)

X: de nenhum uso de Laauso exclusivo de La (universo de discurso)

G: uso de Lanem nenhum uso nem uso exclusivo (regra sintética)

M: associa o valor acima aum conjunto fuzzy cujafuncdo de pertinéncia exprime o
seu significado (regra semantica)

Assim, pode-se definir como termos da primeira varidvel Uso de La o
“ndo-uso” como sendo a situagcdo em que La ndo é usada; “pouco uso” como
sendo a situacdo em que cerca de 35 % (trinta e cinco por cento) de um evento
conversacional acontece em La; “médio uso” como sendo a situacdo em gue cerca
de 70 % (setenta por cento) de um evento conversacional acontece em La; e
“muito uso” como sendo a situagéo em que cerca de 100 % (cem por cento) de um
evento conversacional acontece em La, ou sgja, ha exclusivamente o uso de La.

Os valores dessas porcentagens foram arbitrados por mim, como
pesquisadora/observadora e certamente podem ser modificados por outro
observador e até por mim mesma se qualquer mudancga no contexto pesquisado
assim indicar. Mas, como nos lembra Tanscheit (2003, p.4) “a principal funcéo
das variaveis linglisticas € fornecer uma maneira sistemética para uma
caracterizacdo aproximada de fendmenos complexos ou mal definidos’. Além
disso, vale enfatizar, diferentes pessoas podem ter nogdes distintas a respeito de
um conceito.

A segunda variavel é Uso de Lb e, da mesma forma, como mostra a Tabela
2 anterior, os termos dessa varidvel bem como suas descric¢fes seguem o que foi
definido paraavariavel 1. Uso de La.

Ja a terceira variavel Contexto/idade de aquisicdo de Lb tem como
termos. {inféncia, adolescéncia, jovem adulto, adulto}. Para esta andlise,
especificamente, adoto como “infancia’ o periodo da vida que vai do nascimento
até onze anos, por “adolescéncia’, o periodo que vai dos doze aos vinte anos, por
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“jovem adulto”, o periodo dos vinte e um aos trinta e dois anos, e por “adulto”, o
periodo que vai dos trinta e trés anos em diante. Certamente essa é uma escolha
aleatéria e que provavelmente tem uma funcdo ad hoc aqui. Mas isso se justifica
pela propria falta de consenso entre as ciéncias sociais, médicas e humanas sobre
0 periodo da vida humana gue cada fase acima compreende.

A Figura 16 mostra o sistema fuzzy construido para o contexto familiar dos

dois informantes.

contexto familiar

' ' peee———— ! 1

e {mamdani)

Liso-ta-L b “"‘-
r""
Bilingualidade-contexo-Tamiliar
Idade-aquisicac-Lb
FIS Mame: contexto familiar FIS Type: mamdani
And method min j Current Variable
Or method e j Name Uso-de-La
: Type input
Imjplication tmin j
) Range [01)
Agaregation hay j
Defuzzification certroid -] ( Help J ( Close
Saved FIS "contexto familiar” to disk

Fig.16: Janela da Fuzzy Toolbox (MATLAB®) mostrando as variéveis de entrada no

sistema fuzzy com o output que traz os conjuntos com os graus de bilingualidade para

contexto familiar.

Os conjuntos fuzzy de cada uma destas varidveis ficaram distribuidos
conforme mostram as Figuras 17, 18 e 19, e como output “bilingualidade no

contexto familiar” tém-se os conjuntos apresentados pela Figura 20:
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usodslisgualidadecontextofamiliar

usodelby

aguisicaolb

! 1 | ! N ! I !
0 01 02 03 04 05 06 07 Lix:} 04 1
input variable "usodela”

Fig.17: Janela da Fuzzy Toolbox (MATLAB®) destacando os conjuntos fuzzy paraa
varidvel Uso de L a para o contexto familiar.

FIS Variables Membership function plots i 181

) nacuso —— - ——

usodglisgualidadecontextofamiliar

XX

usodelb

aquisicaoLb

05+ B

naouso

[0003530.5]

Fig.18: Janela da Fuzzy Toolbox (MATLAB®) destacando os conjuntos fuzzy paraa
variavel Uso de Lb parao contexto familiar.

69
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lot points:
FIS Variables : : M:ambership Lfundinn pIths .p 2 : 181
infancia adolescencia jovemadulto adulto
i
usodsligualidadecontextofamiliar
usodelb s b
aquisicaolLb
08 T 1 L T n T n n
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
input variable "agquisicaol b"
Current “ariable Current Membership Function (click on MF to select)
Mame atuisicaolb Marie: intancia
Type ijaut Type trapmf j
Params
000.2504
Range [01] [ ]
Selected variable "aguisicaolb"

Fig.19: Janela da Fuzzy Toolbox (MATLAB®) destacando os conjuntos fuzzy paraa
varidvel aquisicao de Lb parao contexto familiar.

FIS Variables

XX

usodsliBgualidadecontextofamiliar

Membership function pl
T

plot points:

ots
T

181

T
morjolingue
1

T
poucobilingue

mediobilingue

altobilingue

usodelb
a@lcgb
e 1 I 1 L
0 ( 03 0.4 D5 06 07 08 ik 1
output variable "bilingualidadecontextofamiliar”
Current Variahle Current Membership Function (click on MF to select)
Nare bilingualidadecontext | | Mame monolingus
mfarniliar T : —
Type output i | trapmt ;J
Params
Range B [-0.3-0.03333 0.033330.3]
Selected variable "bilingualidadecontextatamiliar”

Fig. 20: Janela da Fuzzy Toolbox (MATLAB®) destacando os conjuntos fuzzy para o
output do contexto familiar.

Da mesma forma, foram construidos os sistemas fuzzy para os contextos

social e profissional. As Figuras 21 e 22 ilustram esses sistemas:
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= S~ s \._\..
Uso-de-La e ~J
W contexto social
== e = - {mamdani)
Uso-de-Lb -1
Pros
ST
L
\dad;qms;o-u:
FIS Mame: cortexto social FIS Type: marmdani
And method mE j Current Yariable
Or method A ;] Marme idade-contexto-social
- ; Type output
Implication min ;I 4B
. Range [@1]
Aggregation te ;I
Defuzzification Barire ;I [ Help l ’ Close

Renaming output variable 1 to "Bilingualidade-contexto-social"

Fig.21: Janela da Fuzzy Toolbox (MATLAB®) destacando as varidveis de entrada no
sistema fuzzy com o output que traz os conjuntos para os graus de bilingualidade para
contexto social.

N
= _,,><, contexto profissional !
>( ____________________ /

{mamdaniy /
Uso-delb 4 !

= — = - L \ \ 4
-”
r Bilingualidade-contexto-profissional

Idade-aquisicao-Lb

FIS Name: contexto profissional FIS Type: marndani
And method i j Current Variable
Or method tnax j Narne Uso-de-La

Type input
Implication Tmin j w P

Range [01]
Aggregation max j
Defuzzification . =

centroid Help Close

Updating Membership Function Editor

Fig.22: Janela da Fuzzy Toolbox (MATLAB®) destacando as varidveis de entrada no
sistema fuzzy com o output que traz os conjuntos para os graus de bilingualidade para
contexto profissional.

Para os contextos social e profissional, 0s conjuntos das variaveis 1, 2 e 3
ficam estabelecidos de forma idéntica agueles construidos para o contexto


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510570/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0510570/CB

72

familiar. A diferenca entre as trés andlises € dada pelas regras de inferéncia que

podem diferenciar para cada um dos contextos. Os anexos 3, 4 e 5 trazem todas as

regras de inferéncia estabel ecidas para cada contexto.

Essas regras de inferéncia para cada contexto foram geradas a partir da

combinacdo matemética dos conjuntos das variaveis Uso de La={ ndo uso, pouco

uso, médio uso, alto uso}; Uso de Lb={n&o uso, pouco uso, médio uso, alto uso};

e Aquisicdo de Lb={infancia, adolescéncia, jovem adulto, adulto}. Assim, trés

variavels com quatro conjuntos cada para serem combinados resultam num total

de sessenta e quatro regras. Por exemplo, para o contexto familiar as cinco

primeiras regras sao:

1
2.

3.

4.

5.

Se X ndo usalLaendo usalb eadquiriu Lb nainfancia, entdo ndo se aplica;

Se X ndo usa La e usa pouco Lb e adquiriu Lb na infancia, entdo X é pouco
bilingle;

Se X ndo usa La e faz médio uso de Lb e adquiriu Lb na infancia, entdo X é
médio bilingle;

Se X ndo usa La e usa muito Lb e adquiriu Lb na infancia, entdo X ¢é alto
bilingue;

Se X usa pouco La e ndo usa Lb e adquiriu Lb na infancia, entdo X é pouco
bilingle.

(..)

A Figura 23 reproduz as regras de inferéncia propostas para 0 presente

trabalho para o contexto familiar *2.

3 Reconheco que a figura ndo estd muito clara aqui porque trata-se da insercdo de um

arquivo *.pdf gerado a partir da janela correspondente do MATLA B®, tnica forma de copiar e
inserir uma janela deste software para um documento de word.
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Fig 23: Janela da Fuzzy Toolbox (MATLAB®) mostrando as regras de inferénciaparaa
andlise do contexto familiar.

Na Figura 23 aparecem somente dezoito das sessenta e quatro regras de
inferéncias estabelecidas pelas possiveis combinacbes matematicas para o
contexto familiar. Na respectiva janela do MATLAB® é possivel visualizar
sessenta delas deslizando para cima ou para baixo a barra de rolagem a direita.
Igualmente, insiro nos sistemas fuzzy dos contextos social e profissional suas
respectivas regras de inferéncia. No intuito de esclarecer quais sdo essas regras de
inferéncias estabel ecidas, transcrevo nos anexos 3, 4 e 5 todas as sessenta e quatro
regras de inferéncia para cada um dos contextos.

Ao estabelecermos as inferéncias devemos levar em conta 0 macro contexto
de andlise numa perspectiva sociolinguistica que € os individuos pesquisados
nasceram na Irlanda (John) e nos Estados Unidos da América (Peter), primeiras
comunidades linglisticas dos entrevistados. Ambos vieram para o Brasil,
casaram-se com brasileiras, so professores de inglés em cursos de idiomas na
cidade em que residem, Juiz de ForadMG. Assim, determinel que Laéingléseéa
primeira lingua de ambos os entrevistados, e Lb € portugués, a lingua que

adquiriram em alguma fase ou estagio de suas vidas. N&o é relevante para fins de
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analise aqui se os entrevistados dominam outras linguas. Nossa andlise € voltada
paraa bilingualidade La (inglés) e Lb (portugués).

Estabeleci as regras de inferéncia também com base no entendimento que
tenho como observador das situactes de vida dos sujeitos pesquisados nos micro
contextos familiar, social e profissional. Assim, 0 que sabemos dos contextos
familiares dos dois entrevistados € 0 que consta das respectivas entrevistas. Mas
podemos prever gue nesse contexto os entrevistados tém a opcdo de usarem La
(inglés), Lb (portugués) ou uma Ln (quaisguer outras linguas).

Em relacdo ao contexto social em que vivem e interagem os entrevistados,
as informacdes disponiveis nas entrevistas sdo poucas, porém por também residir
em Juiz de Fora/M G, como observadora posso inferir situacdes cotidianas da vida
social de John e Peter como, por exemplo, assegurar que a lingua usada como
meio de comunicagdo da vida socia nesta cidade é Lb (portugués).

Por fim, em relagio ao contexto profissional, sabemos que
independentemente de suas nacionalidades os professores de inglés devem ter um
dominio desta lingua (La) a0 menos num nivel médio para poderem desenvolver
minimamente suas fungdes como professores. Quer dizer, para estabelecermos as
regras de inferéncia para este contexto as nacionalidades de John e Peter sdo
irrelevantes, ainda que importantes, e o nivel de inglés desgado para
desempenharem suas fungdes de professores desta lingua deve ser “médio” ou
“ato”, e ndo “pouco” ou “nenhum”. Por exemplo, “Se X usa pouco La e usa
muito Lb e adquiriu Lb quando adulto, entdo ... ndo se aplica”.

Por iss0, as regras de inferéncia para o contexto profissional que tém como
condicdo “se X ndo usa La e ...” e “se X usa pouco La e ..” tém como
conseguiéncia “ ndo se aplica” . As regras que tém como condicdo “ se X faz médio

”

usodelLae..” tém diferentes consegiiéncias em funcdo do uso que X faz de Lb,
mas, de qualquer maneira, por ndo ser esta uma condi¢do muito satisfatoria para
guem se pretende professor de La, entéo tais regras recebem peso 0,5 (zero virgula
cinco, ou meio). Por exemplo, “Se X faz médio uso de La e ndo usa Lb e
adquiriu Lb quando adulto, entdo X € monolingie; peso 0,5”. Na pagina
seguinte esclareco a possibilidade de dar maior ou menor peso a uma regra de

inferéncia.
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E fato também que Lb (portugués) tem grande importancia no contexto
profissional por ser o0 meio de comunicacdo de John e Peter com outras pessoas
nos ambientes profissionais em que atuam afora os demais professores e alunos.

Antes de passar a comparacdo entre as regras formuladas para os trés
contextos, alguns esclarecimentos se fazem necessarios.

1) Nas janelas do MATLAB® para cada contexto aparecem, conforme dito
anteriormente, sessenta regras de inferéncias e dos anexos 3, 4 e 5, constam
sessenta e quatro em cada. 1sso acontece porque todas as combinacfes possivels
foram inseridas na janela das regras de inferéncia do MATLAB®, mas quatro
delas ndo sdo registradas, pois “ndo se aplicam” e o proprio programa as descarta.
S0 elas as de numeros 01, 17, 33 e 49 dos anexos 3, 4 e 5. Por exemplo, Se X
ndo usalaendousal b eadquiriu Lb nainfancia, entdo ndo se aplica.

Da mesma forma, para o contexto profissional s6 aparecem trinta e duas
regras de inferéncia porque o programa MATLAB® descarta aguelas cujas
proposicies sdo X nao usa La ou X usa pouco La, pois, como explicado
anteriormente, as consequiéncias dessas proposi¢des sdo “nédo se aplica’.

Tais regras sdo possiveis matematicamente, quer dizer, pode-se dizer por
uma combinacdo mateméatica que um individuo X, bilinglie La e Lb, ndo fala nem
La e nem Lb, quer tenha adquirido Lb na infancia, adolescéncia, quando jovem
adulto ou adulto. Porém sabemos que tal situacdo dificilmente se aplica na vida
real. Melhor dizendo, o individuo X pode falar uma L3, mas ndo é o que esta em
questdo. Estou analisando o grau de bilingualidade deste individuo nas linguas La
e Lb e se ele ndo faa nenhuma das duas, entdo tal situacdo “ndo se aplica’.
Quando se insere essa regra no MATLAB®, o programa n&o a considera para a
avaliacéo.

2) O segundo aspecto a ser esclarecido é 0 uso do conector l6gico. Ao
elaborar as regras de inferéncia no MATLAB® podemos fazer a opgdo pelo
conector “OR”, que ha matemética implica em unido ou disuncdo, ou “AND” que
implica em intersecéo ou conjungdo. Num primeiro momento podemos pensar que
para a analise de bilingualidade em questdo dever-se-ia adotar o conector “OR”,
posto que para analisar uma situacdo como, por exemplo: “se X usa pouco La e
usa muito Lb e adquiriu Lb na adolescéncia’ devemos pensar que uma vez que o
contexto e idade em que X adquiriu Lb é a adolescéncia, isto deve ser somado ao

fato de X usar pouco La, que também se soma ao fato de X usar muito Lb.
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Entretanto é o operador |6gico “AND” que melhor se adequa a esta andlise
porque preenche os requisitos basicos das seguintes propriedades das operacoes
l6gicas: 1) limite: o conjunto crisp™ tem limites definidos; 2) monotonicidade: se
diminuimos os valores no conjunto A (aqui, uso de La) ou no conjunto B (aqui,
uso de Lb), ndo provocamos qualquer aumento de valor na intersecéo destes
conjuntos; 3) comutatividade: o operador 16gico (AND) ndo interfere na ordem
em que 0s conjuntos sdo combinados, quer dizer tanto faz dizermos que X usa
muito La e pouco Lb no contexto familiar, por exemplo, quanto dizer que X usa
pouco La e muito Lb (o que ndo € verdade para 0 uso do conector “OR” que fixa
uma ordem para a cominacdo dos conjuntos; e 4) associatividade: propriedade que
o conector “AND” tem de permitir 0 agrupamento aos pares de qualquer nUmero
de conjuntos envolvidos na analise.

Por fim, o terceiro aspecto a ser observado na janela das regras de
inferéncia do MATLAB® é a possibilidade de darmos um maior ou menor “peso”
(“weight” como aparece na referida janela) a uma regra, dependendo de quéo
possivel ela é ou qudo importante. No caso em questdo, valorel com peso 1 (um)
as regras com 100% (cem por cento) de possibilidade de acontecer e peso 0,5
(zero virgula cinco, ou meio) as regras que representam 0s casos Menos possivels.

Comparando as regras de inferéncia estabel ecidas, percebe-se que sdo iguais
para os trés contextos as regras de numero: 1, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 17, 25, 26, 27,
28, 29, 32, 33, 42, 43, 44, 48, 49, 57, 58, 59, 60 e 64. Em outras palavras,
somente vinte e cinco regras de inferéncia das sessenta e quatro estabelecidas em
cada contexto, sdo coincidentes (cerca de 39%). Dentre as que ndo s&o
coincidentes, como as condi¢Oes, ou proposicies sd0 as mesmas para 0s trés
contextos, h&a muitas semelhancgas entre as suas conseqiiéncias, mas os contextos
que lhes servem de base sdo diferentes e apontardo para conclusdes diferentes
guando nossa analise processar todas as variaveis componentes do sistema fuzzy.

A seguir, explico o que faz com que as demais regras de inferéncia sgjam
diferentes para cada contexto:

Regra de inferéncia nimero 2: Se X ndo usa La e usa pouco Lb e adquiriu
Lb na infancia, entdo X € ... para o contexto familiar diz-se que X é pouco

bilingle pois apesar de X falar somente Lb, suafamiliasabeque X temLa—Laé

4 A explicaggo sobre conjunto crisp se encontra no capitulo 4, pégina 40.
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por assim dizer, latente — e o reconhece como bilingtie. Além disso, X pode
muito bem falar uma outra lingua dentro da familia, mas que ndo é avo de nossa
analise agui. Pode-se também fazer um julgamento da personalidade de X nesta
situacdo e dizer que X é taciturno, mas isto ndo € nossa questdo neste trabal ho.
Para o contexto social diz-se que X é monolinglie, certamente encontrando
sérias dificuldades de interacdo no meio social em que vive gque por ndo conhecer
sua nacionalidade, provavelmente ndo o reconhece como bilingtie umavez que Lb
foi adquirida ainda nainfancia e por isso observa-se pouca interferéncia de Laem
Lb. Ja para o contexto profissional diz-se que néo se aplica, uma vez que como
professor de inglés (La), X deveria ao menos usar La em um nivel médio, ainda
gue o desgjavel fosse que X usasse muito La.

Regra de inferéncia numero 3: Se X ndo usa La e faz médio uso de Lb e
adquiriu Lb na infancia, entdo X é ... para o contexto familiar diz-se que X é
meédio bilingtie pois apesar de X falar somente Lb, e de forma melhor que no caso
anterior, sua familia sabe que X tem La e o reconhece como bilingtie. Além disso,
X, da mesma forma, pode muito bem falar uma outra lingua dentro da familia,
mas que ndo é alvo de nossa andlise aqui. Para o contexto social diz-se que X é
monolingue, certamente encontrando ainda algumas dificuldades de interacdo no
meio social que, por ndo conhecer sua nacionalidade, provavelmente ndo o
reconhece como bilinglie uma vez que Lb foi adquirida ainda na infancia e por
1SS0 observa-se pouca interferéncia de Laem Lb. E para o contexto profissional
diz-se que nédo se aplica, ja que, repetindo, como professor de inglés (La), X
deveria a0 menos usar La em um nivel médio, ainda que o desgjavel fosse que X
usasse muito La.

Regra de inferéncia nimero 4: Se X ndo usa La e usa muito Lb e adquiriu
Lb na infancia, entdo X é ... para o contexto familiar diz-se que X é alto
bilinglie pois apesar de X falar somente Lb, ele o faz bem, sua familia sabe que X
tem La e o reconhece como hilinglie. Para o contexto social diz-se que X é
monolinglie, talvez ja sem dificuldades de interacdo no meio socia que, por ndo
conhecer sua nacionalidade, provavelmente ndo o reconhece como bilinglie uma
vez que Lb foi adquirida ainda na infancia e certamente observa-se pouca
interferéncia de La em Lb. E para o contexto profissional diz-se que néo se
aplica, ja que como professor de inglés (La), X deveriaao menos usar La em um

nivel médio, ainda que o desegjavel fosse que X usasse muito La.
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Regra de inferéncia nimero 5: Se X usa pouco La e ndo usa Lb e adquiriu
Lb na infancia, entdo X € ... para o contexto familiar diz-se que X é pouco
bilinglie pois apesar de X n&o usar Lb no contexto familiar, sua familia sabe que
X provavelmente usa Lb nos contextos social e profissional em que vive e atua.
Além disso, X pode também falar uma outra lingua dentro da familia, mas que
ndo é avo de nossa andlise aqui. Para o contexto social diz-se que X é
monolingue, e para o contexto profissional diz-se que ndo se aplica, conforme
explicado anteriormente.

Regra de inferéncia nimero 6: Se X usa pouco La e usa pouco Lb e adquiriu
Lb na infancia, entdo X € ... para o contexto familiar diz-se que X € pouco
bilinglie e X pode muito bem falar uma outra lingua dentro da familia, mas que
ndo € alvo de nossa andlise aqui. Para o contexto social diz-se que X é pouco
bilinglie também. E, para o contexto profissional diz-se que néo se aplica,
conforme explicado anteriormente.

Regra de inferéncia numero 7: Se X usa pouco La e faz médio uso de Lb e
adquiriu Lb nainfancia, entdo X é ... para o contexto familiar e para o contexto
social diz-se que X € pouco bilinglie. Mas para o contexto profissional diz-se
gue néo se aplica, conforme explicado anteriormente.

Regra de inferéncia nimero 8: Se X usa pouco La e usamuito Lb e adquiriu
Lb na infancia, entdo X é ... para o contexto familiar e para o contexto social
diz-se que X é alto bilinglie. Mas para o contexto profissional diz-se que néo se
aplica, conforme explicado anteriormente.

As regras de inferéncia nimeros 9, 10, 11 e 12 tém as mesmas

conseqUiéncias para 0s trés contextos. monolingle, pouco bilingle, médio
bilingle, alto bilingle, respectivamente. Todavia, para o contexto profissional
atribui um peso menor (0,5 — zero virgula cinco, ou meio) uma vez que ainda que
sgja possivel para um professor de inglés (La) fazer médio uso da lingua que
leciona, ndo € a situacdo desejavel.

Regra de inferéncia nimero 14: Se X usa muito La e usa pouco Lb e
adquiriu Lb nainfancia, entdo X é ... para o contexto familiar e para o contexto
social dize-se que X € pouco bilinglie. Mas para o contexto profissional diz-se
gue X é alto bilinglie, pois o contexto profissional em questdo exige que X use
muito La preferencialmente, qualquer que seja o uso que X faz de Lb.
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Regra de inferéncia numero 15: Se X usamuito Laefaz médiouso deLb e
adquiriu Lb nainfancia, entdo X é ... para o contexto familiar e para o contexto
social diz-se que X é médio bilinglie. Mas para 0 contexto profissional diz-se
que X é alto bilinglie, pois conforme explicado anteriormente 0 contexto
profissional em questéo exige que X use muito La preferencialmente, qualquer
que sgja o uso que X faz de Lb.

Regra de inferéncia nimero 18: Se X ndo usa La e usa pouco Lb e adquiriu
Lb na adolescéncia, entdo X é ... para o contexto familiar diz-se que X é pouco
bilinglie mas sua familia sabe que X tem La e o reconhece como hilinglie. Além
disso, X pode muito bem falar uma outra lingua dentro da familia, mas que néo &
alvo de nossa andlise aqui. Para o contexto social diz-se que X € monolingle,
certamente encontrando sérias dificuldades de interacdo no meio social, que por
ndo conhecer sua nacionalidade, provavelmente ndo o reconhece como bilingle
uma vez que Lb foi adquirida ainda na adolescéncia e por isso observa-se pouca
interferéncia de La em Lb. Ja para o contexto profissional diz-se que ndo se
aplica, uma vez que como professor de inglés (La), X deveria ao menos usar La
em um nivel médio, ainda que o desgjavel fosse que X usasse muito La.

Regra de inferéncia numero 19: Se X ndo usa La e faz médio uso de Lb e
adquiriu Lb na adolescéncia, entdo X € ... para o contexto familiar diz-se que X
€ médio bilinglie pois apesar de X falar somente Lb, e de forma melhor que no
caso anterior, sua familia sabe que X tem La e o reconhece como bilingtie. Além
disso, X, da mesma forma, pode muito bem falar uma outra lingua dentro da
familia, mas que ndo é alvo de nossa analise aqui. Para o contexto social diz-se
gue X é monolinglie, certamente encontrando ainda algumas dificuldades de
interac&o no meio socia que por ndo conhecer sua nacionalidade, provavelmente
ndo o reconhece como bilinglie uma vez que Lb foi adquirida na adolescéncia e
por isso ainda observa-se pouca interferéncia de La em Lb. E para o contexto
profissional diz-se que ndo se aplica, e se explica da mesma forma que a regra
anterior.

Regra de inferéncia numero 20: Se X ndo usa La e usa muito Lb e adquiriu
Lb na adolescéncia, entdo X € ... para o contexto familiar diz-se que X é alto
bilinglie pois apesar de X falar somente Lb, e muito bem, sua familia sabe que X
tem La e o reconhece como bilingle. Além disso, X, da mesma forma, pode muito

bem falar uma outra lingua dentro da familia, mas que ndo € alvo de nossa andlise
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aqui. Para o contexto social diz-se que X € monolingle, talvez ja sem
dificuldades de interacdo no meio social que por ndo conhecer sua nacionalidade,
provavelmente ndo o reconhece como bilinglie uma vez que Lb foi adquirida
muito cedo e certamente observa-se pouca interferénciade Laem Lb. Mas para o
contexto profissional diz-se que n&o se aplica, e se explica da mesma forma que
aregra 18.

Regra de inferéncia nimero 21: Se X usa pouco La e ndo usa Lb e adquiriu
Lb na adolescéncia, entdo X é ... para o contexto familiar diz-se que X é pouco
bilingle pois apesar de X ndo usar Lb no contexto familiar, sua familia sabe que
X provavelmente usa Lb nos contextos social e profissional em que vive e atua.
Além disso, X pode também falar uma outra lingua dentro da familia, mas que
ndo € alvo de nossa andlise aqui. Para o contexto social diz-se que X é
monolinglie, mas para o contexto profissional diz-se que néo se aplica, e se
explica da mesma forma que aregra 18.

Regra de inferéncia nimero 22: Se X usa pouco La e usa pouco Lb e
adquiriu Lb na adolescéncia, entdo X é ... pouco bilinglie para os contextos
familiar e social. Mas para o contexto profissional diz-se que n&o se aplica, e
se explica da mesma forma que aregra 18.

Regra de inferéncia numero 23: Se X usa pouco Laefaz médiousodeLb e
adquiriu Lb na adolescéncia, entdo X € ... médio bilinglie para os contextos
familiar e social. Mas para o contexto profissional diz-se que ndo se aplica, e
se explica da mesma forma que aregra 18.

Regra de inferéncia numero 24. Se X usa pouco La e usa muito Lb e
adquiriu Lb na adolescéncia, entdo X é ... alto bilinglie para os contextos
familiar e social. Mas para o contexto profissional diz-se que ndo se aplica, e
se explica da mesma forma que aregra 18.

As regras de inferéncia numeros 25, 26, 27 e 28 tém as mesmas

conseqUiéncias para 0s trés contextos. monolingle, pouco bilingle, médio
bilingle, alto bilingle, respectivamente. Todavia, para o contexto profissional
atribui um peso menor (0,5 — zero virgula cinco, ou meio) uma vez que ainda que
sgja possivel para um professor de inglés (La) fazer médio uso da lingua que
leciona, ndo € a situacdo desejavel.

Regra de inferéncia nimero 30: Se X usa muito La e usa pouco Lb e

adquiriu Lb na adolescéncia, entdo X € ... pouco bilinglie para os contextos
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familiar e social. Mas para o contexto profissional diz-se que X é alto bilingue,
pois este contexto profissional exige que X use mesmo muito La, ndo importando
o uso quefaz de Lb.

Regra de inferéncia niumero 31: Se X usamuito La e faz médio uso de Lb e
adquiriu Lb na adolescéncia, entdo X é ... médio bilinglie para os contextos
familiar e social. Mas para o contexto profissional diz-se que X é alto bilingte,
pois este contexto profissional exige que X use mesmo muito La, ndo importando
o uso quefaz de Lb.

Regra de inferéncia numero 34: Se X ndo usa La e usa pouco Lb e adquiriu
Lb quando jovem adulto, entdo X é ... para o contexto familiar diz-se que X é
pouco bilingle pois apesar de X falar somente Lb, suafamilia sabe que X tem La
e 0 reconhece como hilingtie. Além disso, porque X adquiriu Lb ja quando jovem
adulto é provavel que sua Lb apresente algumas interferéncias de La. X também
pode muito bem falar uma outra lingua dentro da familia, mas que ndo é alvo de
nossa analise aqui. Para o contexto social diz-se que X é pouco bilingue
também pois apesar de X falar somente Lb, a sociedade o reconhece como
bilinglie porque X adquiriu Lb j& quando jovem adulto e € provavel que sua Lb
apresente algumas interferéncias de La. Ja para o contexto profissional diz-se
gue ndo se aplica, uma vez que como professor de inglés (La), X deveria ao
menos usar La em um nivel médio, ainda que o desgavel fosse que X usasse
muito La.

Regra de inferéncia numero 35: Se X ndo usa La e faz médio uso de Lb e
adquiriu Lb quando jovem adulto, entdo X € ... médio bilingle par a os contextos
familiar e social e esta regra se explica da mesma forma que a regra anterior.
Novamente, para o contexto profissional diz-se que nao se aplica e também se
explica da mesma forma que aregra anterior.

Regra de inferéncia nimero 36: Se X ndo usa La e usa muito Lb e adquiriu
Lb quando jovem adulto, entdo X € ... alto bilinglie para os contextos familiar e
social e esta regra se explica da mesma forma que as duas regras anteriores. E,
mais uma vez, para o contexto profissional diz-se que n&o se aplica e também
se explica da mesma forma que aregra 34.

Regra de inferéncia nimero 37: Se X usa pouco La e ndo usa Lb e adquiriu
Lb quando jovem adulto, entdo X é ... para o contexto familiar diz-se que X é

pouco bilinglie pois apesar de X falar pouco La, sua familia sabe que X


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510570/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0510570/CB

82

provavelmente usa Lb nos contextos social e profissional em que vive e atua.
Além disso, X pode também falar uma outra lingua dentro da familia, mas que
ndo € alvo de nossa andlise aqui. Para o contexto social diz-se que X é
monolinglie, mas para o contexto profissional diz-se que ndo se aplica e
também se explica da mesma forma que aregra 34.

Regra de inferéncia nimero 38: Se X usa pouco La e usa pouco Lb e
adquiriu Lb quando jovem adulto, entdo X € ... pouco bilingle para os contextos
familiar e social. Entretanto, para o contexto profissional diz-se que néo se
aplica e também se explica da mesma forma que a regra 34.

Regra de inferéncia numero 39: Se X usa pouco Laefaz médiousodeLb e
adquiriu Lb quando jovem adulto, entdo X é ... médio bilinglie par a os contextos
familiar e social. Mas para o contexto profissional diz-se que néo se aplica e
também se explica da mesma forma que aregra

Regra de inferéncia numero 40: Se X usa pouco La e usa muito Lb e
adquiriu Lb quando jovem adulto, entdo X € ... alto bilingle para os contextos
familiar e social. Mas para o contexto profissional diz-se que néo se aplica e
também se explica da mesma formaque aregra 34.

Regra de inferéncia numero 41: Se X faz médiouso de Laendo usalLb e
adquiriu Lb quando jovem adulto, entdo X é ... para o contexto familiar diz-se
gue X é pouco bilingtie pois apesar de X fazer médio uso de La e ndo usar Lb
com a familia, sua familia sabe que X provavelmente usa Lb nos contextos social
e profissional em que vive e atua. Além disso, X pode também falar uma outra
lingua dentro da familia, mas que ndo € alvo de nossa andlise aqui. Para os
contextos social e profissional diz-se que X é monolinglie, mas para este Ultimo
atribui um peso menor (0,5 — zero virgula cinco, ou meio) uma vez que ainda que
segja possivel para um professor de inglés (La) fazer médio uso da lingua que
leciona, ndo € a situacdo desgjavel.

As regras de inferéncia numeros 42, 43 e 44 tém as mesmas consequéncias

para o0s trés contextos: pouco bilinglie, médio bilingle, alto bilingle,
respectivamente. Todavia, para o contexto profissional atribui um peso menor
(0,5 — zero virgula cinco, ou meio) hovamente porque ainda que sgja possivel para
um professor de inglés (La) fazer médio uso da lingua que leciona, ndo é a
situagdo desgjavel.
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Regra de inferéncia numero 45: Se X usa muito La e ndo usa Lb e adquiriu
Lb quando jovem adulto, entdo X é ... para o contexto familiar diz-se que X é
pouco bilinglie pois apesar de X usar muito La, sua familia sabe que X
provavelmente usa Lb nos contextos social e profissional em que vive e atua.
Além disso, X pode também falar uma outra lingua dentro da familia, mas que
ndo € alvo de nossa andlise agqui. Para os contextos social e profissional diz-se
que X émonolingue.

Regra de inferéncia numero 46: Se X usa muito La e usa pouco Lb e
adquiriu Lb quando jovem adulto, entdo X é ... pouco bilinglie para os contextos
familiar e social. Mas para o contexto profissional diz-se que X é alto bilingue,
pois La € a referéncia para a avaliacdo de bilingualidade neste contexto
profissional em questdo que exige que X use muito La preferencialmente,
qualquer que sgja o uso que X faz de Lb.

Regra de inferéncia numero 47: Se X usamuito Laefaz médiouso deLb e
adquiriu Lb quando jovem adulto, entdo X € ... médio bilingle par a os contextos
familiar e social. Mas para o contexto profissional diz-se da mesma forma que
na situacdo anterior que X é alto bilinglie, pois La € areferéncia para a avaliagdo
de bilingualidade neste contexto.

Regra de inferéncia nimero 50: Se X ndo usa La e usa pouco Lb e adquiriu
Lb quando adulto, entdo X € ... para o contexto familiar diz-se que X € pouco
bilingle pois apesar de X falar somente Lb, sua familia sabe que X tem Lae o
reconhece como bilinglie. Além disso, porque X adquiriu Lb ja quando adulto é
provavel que sua Lb apresente muitas interferéncias de La. X também pode muito
bem falar uma outra lingua dentro da familia, mas que ndo € alvo de nossa andlise
aqui. Para o contexto social diz-se que X é pouco bilinglie também, pois apesar
de X falar somente Lb, a sociedade o reconhece como bilingiie porque X adquiriu
Lb j& quando adulto e é provavel que sua Lb apresente muitas interferéncias de
La. Japara o contexto profissional diz-se que ndo se aplica, uma vez que como
professor de inglés (La), X deveria a menos usar La em um nivel médio, ainda
que o desgjavel fosse que X usasse muito La.

Regra de inferéncia numero 51: Se X ndo usa La e faz médio uso de Lb e
adquiriu Lb quando adulto, entdo X é ... para os contextos familiar e social diz-
se que X é médio bilinglie e esta regra se explica como aregra anterior. Japara o
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contexto profissional diz-se que, da mesma forma que na regra anterior, ndo se
aplica.

Regra de inferéncia numero 52: Se X ndo usa La e usa muito Lb e adquiriu
Lb quando adulto, entdo X € ... para os contextos familiar e social diz-se que X
é alto bilingle e esta regra se explica como as duas regras anteriores. Japara o
contexto profissional diz-se que néo se aplica, e pode ser explicado da mesma
forma que aregra 50.

Regra de inferéncia nimero 53: Se X usa pouco La e ndo usa Lb e adquiriu
Lb quando adulto, entdo X € ... para o contexto familiar diz-se que X € pouco
bilingle pois apesar de X ndo usar Lb no contexto familiar, sua familia sabe que
X provavelmente usa Lb nos contextos social e profissional em que vive e atua.
Além disso, X pode também falar uma outra lingua dentro da familia, mas que
ndo é avo de nossa andlise aqui. Para o contexto social diz-se que X €
monolinglie. Mas para o contexto profissional diz-se que ndo se aplica, e pode
ser explicado da mesma forma que aregra 50.

Regra de inferéncia nimero 54: Se X usa pouco La e usa pouco Lb e
adquiriu Lb quando adulto, entdo X é ... para o contexto familiar diz-se que X é
pouco bilingle e X pode muito bem falar uma outra lingua dentro da familia, mas
gue ndo é avo de nossa andlise aqui. Para o contexto social diz-se que X é
pouco bilinglie também. E, para o contexto profissional diz-se que ndo se
aplica, e pode ser explicado da mesma forma que aregra 50.

Regra de inferéncia numero 55: Se X usa pouco Laefaz médiousodeLb e
adquiriu Lb quando adulto, entdo X é ... para os contextos familiar e social diz-
se que X é médio bilingle. Mas, para o contexto profissional diz-se que nao se
aplica, e pode ser explicado da mesma forma que aregra 50.

Regra de inferéncia numero 56: Se X usa pouco La e usa muito Lb e
adquiriu Lb quando adulto, entdo X é ... para os contextos familiar e social diz-
se que X é alto bilingtie. Ja para o contexto profissional diz-se que ndo se
aplica, e pode ser explicado da mesma forma que aregra 50.

As regras de inferéncia numeros 57, 58, 59 e 60 tém as mesmas

conseqUéncias para 0s trés contextos. monolingle, pouco bilingle, médio
bilinglie, alto bilingle, respectivamente. Todavia, para o contexto profissional

atribui um peso menor (0,5 — zero virgula cinco, ou meio) uma vez que ainda que
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segja possivel para um professor de inglés (La) fazer médio uso da lingua que
leciona, ndo € a situacéo desgjavel.

Regra de inferéncia numero 61: Se X usamuito La e ndo usa Lb e adquiriu
Lb quando adulto, entdo X é ... para o contexto familiar X € pouco bilingle
porque apesar de X sO usar La neste contexto, sua familia sabe que provavelmente
X usa Lb nos contextos social e profissiona em que vive e atua. Para os
contextos social e profissional X € monolingue.

Regra de inferéncia numero 62: Se X usa muito La e usa pouco Lb e
adquiriu Lb quando adulto, entdo X € ... para os contextos familiar e social X é
pouco bilinglie. Mas para o contexto profissional X € alto bilingle, pois o
contexto profissional em questdo exige mesmo que X use muito La, qualquer que
sgao uso que X faz deLb.

Regra de inferéncia nimero 63: Se X usamuito La e faz médio uso de Lb e
adquiriu Lb quando adulto, entdo X € ... para os contextos familiar e social X &
médio bilinglie. Mas para o contexto profissional X € alto bilingie, pois como
no caso anterior, 0 contexto profissional em guestdo exige mesmo que X use
muito La, qualquer que sgjao uso que X faz de Lb.

Apébs a ponderacdo pelo sistema fuzzy para o contexto familiar, pode-se
“visualizar” o fenémeno sob andlise no programa MATLAB® através dajanela de
nome Ruleviewer, conforme mostra a Figura 24 a seguir, gerada a partir das

regras de inferéncia estabel ecidas para o contexto familiar:
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usodela = 0.5 usodelb = 0.5 aguisicaolb = 0.5 bilingualidadecontextofamiliar = 0.333
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Fig. 24: Janela da Fuzzy Toolbox (MATLAB®) mostrando as regras de inferéncia parao
contexto familiar.

A Figura 24 acima ndo ilustra, ainda, as realidades de John e Peter, os
individuos entrevistados. Essa figura representa tdo somente uma ponderacdo
genérica do sistema fuzzy para o contexto familiar a partir das regras de
inferéncia que foram geradas, mostrando justamente quais as regras sao ativadas
neste contexto. As regras ativadas sdo aquelas que o sistema verificou como
relevantes para o contexto em questdo. No exemplo acima vemos que as regras
ativadas foram as de numeros 20, 35 e 36, pois sdo elas que marcam em azul a
primeira coluna da direita que mostra o grau de bilingualidade no contexto
estudado.

Certamente esta ponderacdo serd um pouco diferente quando inserir os
valores que atribuirei para as diferentes variaveis de entrada para cada um dos
individuos pesguisados.

O MATLAB® também oferece a possibilidade de visualizacdo da andlise
através de uma superficie tridimensional — Surface Viewer. A Figura 25 a seguir
mostra como seria uma superficie tridimensional gerada pelas inferéncias
estabelecidas para o contexto familiar. As trés dimensbes sdo dadas pelas
variaveis de entrada no sistema (Uso de La, Uso de Lb e Idade/aquisicéo Lb). A
superficie formada mostra como essas variaveis se combinam para gerar o grau de
bilingualidade em cada contexto.
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hilinguslidadecontestofamliar
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X grids: 15 Y grids: 15
Ref. Input [NVl Mahl 0.5] ot Cose ]

Saved FIS "inferecenicas John contexto_familiar surface viewer" to disk

Fig. 25: Janela da Fuzzy Toolbox (MATLAB®) — Surface Viewer — para o contexto
familiar.

As Figuras 26 e 27 que se seguem apresentam as superficies tridimensionais
geradas para 0s contextos socia e profissional. Novamente, vale lembrar que os
valores especificos para as analises de John e Peter ainda ndo foram inseridos no
sistema. De qualquer maneira, as superficies mostradas nas figuras 25, 26 e 27
permanecerdo inalteradas pois, independentemente dos valores das variaveis de
entrada no sistema para John e Peter, sdo as inferéncias que constroem estas
figuras tridimensionais e estas ja foram definidas.

Mas a andlise dessas superficies ndo é alvo deste trabalho, entretanto ao
comparé-las comprova-se visuamente a importancia dos contextos de vida e
atuacdo de um individuo para definir o uso funcional que ele faz de uma ou outra
lingua e, assim, manifestar em diferentes graus sua bilingualidade. Comparando-
se as Figuras 25, 26 e 27 visualizamos as diferencas das bilingualidades nos

diferentes contextos, em funcéo das regras de inferéncia estabel ecidas.
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Fig. 27: Janela da Fuzzy Toolbox (MATLAB®) — Surface Viewer — para o contexto
profissional.
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6.3

Os graus de bilingualidade de John e Peter

Para enfim analisar os graus de bilingualidade de John e Peter, devem ser
construidos os sistemas fuzzy para cada contexto em outra Toolbox do software
MATLAB® chamada Smulink. Smulink é um software para modelagem,
simulacdo e andlise de sistemas dinamicos. A Figura 28 abaixo mostra a forma
como foi construido o sistema que seré a base das analises neste estudo, com as
variaveis de entrada a esguerda, o controlador |6gico fuzzy com as regras de
inferéncia (ao centro) e o display que mostra entéo o grau de bilingualidade de
cada individuo, em cada contexto:

]

Wariavel 1
Uso de La

‘ » M\ s —=
Yariavel 2 _ Display
Uso de Lk Fuzzy Logic

Controller
with Ruleviewer

]

Wariavel 3
idade aguisicao Lb

Fig. 28: Janelada Simulink Toolbox (MATLAB®) com o sistema fuzzy que servira de base
para as andlises dos contextos de estudo.

Uma vez construidos os sistemas fuzzy para os contextos familiar, socia e
profissional articulados pelas regras que organizam as inferéncias do observador —
que neste caso Sou eu mesma, pesquisadora— 0 proximo passo €, entdo, alimentar
estes sistemas com valores para as variavels de entrada: Uso de La, Uso de Lb, e
|dade/contexto de aquisicdo de Lb. Esses valores irdo acionar a maguina de
inferéncia ativando as regras estabel ecidas, conforme explicado nas paginas 39 e
46 deste trabal ho.
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6.3.1
Valores de Uso de Lae Uso de Lb

Em cada contexto analisado, espera-se que cada um dos individuos se
comunique pelo menos em uma das linguas alvos deste estudo: inglés (La) ou
portugués (Lb). Assim, se John s6 usa Lano contexto familiar, e ndo usa nenhuma
outra lingua, John usa 100% La (cem por cento, ou 1) e usa 0% Lb (zero por
cento, ou 0). Se John usa ambas as linguas La e Lb, entdo a porcentagem de uso
de cada uma delas deve ser tal que quando somadas atinjam cem por cento
(100%). Por exemplo, no contexto familiar John usa 45% La (0,45) e 55% Lb
(0,55). Neste caso, Lat+Lb = 1,00 ou 100%.

Todavia, nada nos garante que somente La e Lb estdo sendo usadas nos
contextos analisados, o que significa dizer que a soma de La + Lb n&o precisa,
necessariamente, ser cem por cento. Pode-se supor que John ou Peter use uma
outra lingua (Ln) que conhega, em algum nivel, como uma habilidade especifica e
com algum proposito especifico em cada um dos contextos de andlise.

Como saber com certeza se John e Peter usam outra lingua nos contextos
sociais em que vivem e atuam? E bem provéavel que nunca venhamos a conhecer
esta resposta. Provavelmente, também, nem John nem Peter saibam responder a
isso, pois eles podem muito bem usar s6 La e Lb no contexto familiar a maior
parte do tempo, mas |éem jornais, revistas ou livros numa terceira lingua que ndo
é alvo desta andlise, por exemplo.

O que faz com que possamos nos aproximar 0 maximo possivel de uma
resposta satisfatéria € o que se apreende das entrevistas com John e Peter e da
nossa propria experiéncia de mundo. Assim, a tabela abaixo (Tabela 3) sintetiza

os valores das duas primeiras variaveis de entrada dos sistemas fuzzy para cada um

dos contextos.
John Peter
Contextos Usodela UsodelLb UsodelLa Usodelb
Familiar 0,10 0,85 0,80 0,15
Social 0,15 0,80 0,35 0,60
Profissional 0,25 0,70 0,90 0,10

Tab 3: Quadro-sintese com os valores das variaveis Uso de La e Uso de Lb para John e
Peter.
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Tendo estabelecido os valores para as duas primeiras variaveis, o proximo
passo € estabelecer os valores da terceira variavel de entrada |dade/contexto de

aquisicao de Lb.

6.3.2

Valores de Idade/contexto de aquisicao de Lb

A idade de aquisicao de uma lingua influencia o contexto de aquisicéo e &,
ao mesmo tempo, influenciada por ele. Quer dizer, pode-se dizer que a influéncia
do contexto familiar na aquisicdo de Lb (qualquer que sgja lingua) na
infancia € muito maior que a influéncia do contexto profissional, que neste caso é
minima. Ja o contexto social influencia com certeza a aquisi¢céo de Lb nainfancia,
mais do que o contexto profissional o faz, mas menos do que o contexto familiar
que é o primeiro contexto de vida e atuacdo do individuo e ndo deixa de
influencié-lo ainda que inserido em qualquer contexto social.

Em contrapartida, sabemos que o contexto profissional tem mais apelo na
aquisicdo de Lb quando o individuo se encontra em condicdes de buscar uma
posicdo no mercado de trabalho. Ou sgja, quando jovem adulto e adulto.

Na verdade, esta € uma avaliagdo feita com base na experiéncia de mundo
que eu, pesquisadora, tenho. Aqui nasce mais um desafio para a proposta deste
trabalho: sera que esta avaliagcdo dada pela experiéncia de mundo se verifica na
realidade? Serd que a Logica Fuzzy pode dar conta de mais esta questdo? Vou
deixar isso para os comentérios finais.

Por hora, vou me deter nos valores atribuidos a terceira variavel, conforme

tabela abaixo (Tabela 4):
| dade aquisicdo Contextos
delLb Familiar Social Profissional
Infancia 0,7 0,3 0,1
Adolescéncia 0,5 0,6 0,2
Jovem adulto 0,4 0,7 0,6 John e Peter
Adulto 0,3 0,5 0,8

Tab 4: Quadro-sintese com os valores da variavel |dade de aquisicdo de Lb, destacando a
idade de aguisi¢cdo de Lb para os entrevistados.
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Considerei 0 contexto profissional “escola’ quando atribui os valores
referentes ainfancia e adolescéncia

Conforme apreende-se das entrevistas, ambos John e Peter adquiriram o
portugués como Lb quando jovens adultos. Por isso na Tabela 4 foram assinalados
os valores da terceira variavel de entrada dos sistemas fuzzy — Idade/contexto de

aquisicdo de Lb — que séo parecidos para John e Peter.

6.3.3

Fuzzificagdo, Mecanismo de inferéncia com regras e Deffuzificagéo

na andlise das bilingualidades de John e Peter

A fase fina da andlise comega quando se inserem nos sistemas fuzzy de cada
contexto, e para cada individuo, os valores das variaveis de entrada. Assim,
iniciando pela andlise dos graus de bilingualidade de John, tem-se 0 seguinte

sistema para o contexto familiar:

0.1

John
usode La

0.85 1 AZm— > __ﬂ-.?STQ

John Grau bilingualidade John
uzo de Lb Fuzzy Logic contexto familiar
Controller
with Ruleviewer

0.4

John
idade aquisicac Lb

Fig. 29: Janelada Simulink Toolbox (MATLAB®) com o sistema fuzzy paraJohn no
contexto familiar.

Lendo a Figura 29 acima, entendemos que no contexto familiar John usa
10% de La e 85% de Lb — pode também usar, como dito anteriormente, uma outra
lingua (Ln) — e John adquiriu Lb quando jovem adulto, por isso esse dado ativa o

sistema com 40%, conforme valores estabelecidos nas Tabelas 3 e 4. Tais valores
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excitam as regras de inferéncia estabelecidas e ddo como output um grau de
bilingualidade em torno de 80%.

As Figuras 30 e 31 mostram quais as regras de inferéncia que foram
ativadas. Infelizmente foi necessario dividir em duas partes a janela de
visualizagdo das regras ativadas para os contextos familiar e social, por serem
muitas — sessenta ao todo — e ndo aparecerem todas numa mesma janela do
MATLAB®:

usodela =01 usodelb = 0.85 aquisicaolh =04 hilingualidadecontextofamiliar = 0758
2 =L 1 —
3 =
4 % = = i —
5[ z ~ | —— L i C—
& N = N [ - I [
[ — — [— I |
8 = =~ -
g Z = ~ N
10 > -
1 - ~
12 7 S I
3 z —a—— | I =
14 Z [ E—— [ I [ -
L I - [ I [ — 1
ST ~— a— | I | ]
L C =——1 [ I [ =
18 [ I [ | [ el
19 F—~ e = I =
o — —— | i =
21 [ Z [——— [ i [
2 | A [ - [ I [
2 % ~ S
24 ~ ~ - ~
25 —
26
27 & ™ I
F I N i [ I [ ]
o [ 7 1 E——— [ I [ — —|
p T [ 1 [ | [ —]

Pl iis: Vove:

04,08504] ] | Efl fight ‘ e ) |

SavedFIS ferecenices John corleetn e com sinudh pate 1o dik
[ el Chse |

Fig. 30: Primeira metade da janela da Simulink Toolbox (MATLAB®) — Rule Viewer do
sistemafuzzy para John no contexto familiar (regras ativadas. 17 e 18).
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Fig. 31: Segunda metade da janela da Simulink Toolbox (MATLAB®) —Rule Viewer do
sistema fuzzy para John no contexto familiar.

O mesmo procedimento foi realizado para a andlise da bilingualidade de
John nos contextos social e profissional. As Figuras 32, 33 e 34 a seguir se

referem ao contexto socidl:

0.15

Jahn
usodela

John Grau bilingualidade John
uso de Lb Fuzzy Logic contexto social

Controller
with Ruleviewer
0.7
John

idade aquisicao L2

Fig. 32: Janelada Simulink Toolbox (MATLAB®) com o sistema fuzzy paraJohn no
contexto social.
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Fig. 33: Primeira metade da janela da Simulink Toolbox (MATLAB®) —Rule Viewer do

sistema fuzzy para John no contexto social.
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Fig. 34: Segunda metade da janela da Simulink Toolbox (MATLAB®) — Rule Viewer do
sistema fuzzy para John no contexto social (regras ativadas. 32, 33, 47 € 48).

As Figuras 35 e 36 que se seguem, tratam da bilingualidade de John no

contexto profissional:
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Fig. 35: Janelada Simulink Toolbox (MATLAB®) com o sistema fuzzy paraJohn no

contexto profissional.
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Fig. 36: Janelada Simulink Toolbox (MATLAB®) — Rule Viewer do sistema fuzzy para
John no contexto profissional.

Uma vantagem de se usar o software MATLAB®, com suas caixas de

ferramentas de andlise fuzzy e simulacdo de sistema dindmicos é a possibilidade

de visualizacdo dos procedimentos de andlise conforme fica claro através das
Figuras 29 a 36 que retratam o estudo das bilingualidades — plural — de John.

Da mesma forma, repetem-se os procedimentos para o segundo individuo

pesquisado, Peter. Iniciando a andlise dos graus de bilingualidade de Peter, tem-

Se 0 seguinte sistema para o contexto familiar:
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Peter
uso de La

. » m | 0.09535

Peter Grau bilingualidade Peter
uso de Lb » Fuzzy Logic contexto familiar

Controller

with Ruleviewer
Peter

idade aguisicao Lb

Fig. 37: Janelada Simulink Toolbox (MATLAB®) com o sistema fuzzy para Peter no
contexto familiar.

Lendo a Figura 37 anterior, entendemos que no contexto familiar Peter usa
80% de La e 15% de Lb — pode também usar, como dito anteriormente, uma outra
lingua (Ln) — e Peter adquiriu Lb quando jovem adulto, por isso esse dado ativa o
sistema com 40%, conforme valores estabelecidos nas Tabelas 3 e 4. Tais valores
excitam as regras de inferéncia estabelecidas e ddo como output um grau de
bilingualidade aproximadamente de 10%.

As Figuras 38 e 39 mostram quais as regras de inferéncia que foram
ativadas. Novamente foi necessério dividir em duas partes ajanela de visualizagdo
das regras ativadas para os contextos familiar e social, por serem muitas —

sessenta ao todo — e ndo aparecerem todas numa mesma janelado MATLAB®:

usodela =08 usodelb = 0.15 aquisicaolb =04 bilingualidadecontextofamiliar = 0.1

HHHHHHHHHH

LU

WHHHHHHH

LI

DE0I504 i

Ho file neme was specilied I

Fig. 38: Primeira metade da janela da Simulink Toolbox (MATLAB®) — Rule Viewer do
sistema fuzzy paraPeter no contexto familiar (regras ativadas. 23 e 27).
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Fig. 39: Segunda metade da janela da Simulink Toolbox (MATLAB®) — Rule Viewer do
sistema fuzzy para Peter no contexto familiar.

O mesmo procedimento foi realizado para a andise da bilingualidade de

Peter nos contextos social e profissional. As Figuras 40, 41 e 42 a seguir se

referem ao contexto social:
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Fig. 40: Janela da Simulink Toolbox (MATLAB®) com o sistema fuzzy para Peter no

contexto social.
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Fig. 41: Primeira metade da janela da Simulink Toolbox (MATLAB®) — Rule Viewer do
sistema fuzzy para Peter no contexto social.
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Fig. 42: Segunda metade da janela da Simulink Toolbox (MATLAB®) — Rule Viewer do
sistema fuzzy para Peter no contexto social (regras ativadas: 31, 32, 35, 36, 46, 47, 50 e
51).

As Figuras 43 e 44 que se seguem, tratam da bilingualidade de Peter no

contexto profissional:
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Fig. 43: Janelada Simulink Toolbox (MATLAB®) com o sistema fuzzy para Peter no
contexto profissional.
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Fig. 44: Janelada Simulink Toolbox (MATLAB®) — Rule Viewer do sistema fuzzy para
Peter no contexto profissional (regras ativadas: 13 e 21).

Todas as Figuras 29 a 44 retratam as etapas da andlise das bilingualidades
de John e Peter pela Légica Fuzzy usando o software MATLAB®. O sistema fuzzy
€ alimentado da esquerda para direita com os valores das variaveis de input. Cada
variavel é“fuzzificada’ por todas as fungdes de pertinéncia que so ativadas pelas
regras de inferéncia. Por fim, os conjuntos fuzzy gerados pelo sistema sdo
“desfuzzificados” pelo método da centréide nesta nossa andlise calculando os
outputs em termos de porcentagem. Os outputs das bilingualidades de John e

Peter sdo discutidos na proxima subsegéo.
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6.4

Discussdo dos resultados: os graus de bilingualidade de John e
Peter

Todos sabemos, por experiéncia de mundo, que a bilingualidade de um
individuo se manifesta de diferentes maneiras em funcéo dos diferentes contextos:
0 subcontexto espontaneo da conversacdo cotidiana dos contextos familiar, social
e profissional; os subcontextos institucionais de multi-participacdo que estéo
ativos nos contextos sociais e profissionais; os subcontextos que emergem de
atividades especificas como por exemplo ler um livro, folhear um jorna ou
revista, assistir televisdo, ouvir réadio, e que também estdo inseridos nos contextos
familiar, social e profissional.

O que a andlise das bilingualidades de John e Peter, usando a Légica Fuzzy,
proporciona € a possibilidade de efetivamente “ver”, “visualizar” essa nossa
experiéncia de mundo. Pensando no contexto familiar, por exemplo, e tendo como
referéncia 0 nosso conhecimento de mundo e nossas experiéncias pessoais do que
€ uma vida cotidiana em familia, podemos assegurar que John e Peter vivem
muitos mais momentos de uso de Lb (portugués) do que aqueles referidos por eles
nas entrevistas.

Em outras palavras, quando perguntados sobre a op¢do que fizeram sobre
usar suas La (inglés) ou Lb (portugués) no contexto familiar, ambos responderam
com base somente em situacdes conversacionais que vivem em suas familias. Mas
todos sabemos que seguramente 0 portugués esta mais ativo em suas vidas
familiares do que podemos dimensionar: na televisdo, no radio, nos rétulos de
produtos e embalagens, na correspondéncia bancaria, para citar alguns meios.
Assim, quando atribuimos valores as variaveis 1 e 2 de entrada, ndo podemos
desconsiderar esses aspectos do contexto familiar. Da mesma forma, os contextos
socia e profissional em que John e Peter vivem e trabalham podem favorecer
mais ou favorecer menoso uso desuasLaelb.

Ratificando o que ja foi discutido anteriormente, a bilingualidade de John
ndo € Unica e nem igual para os diferentes contextos em que vive. No contexto
familiar, John é quase 76% (setenta e seis por cento) bilinglie. Enquanto gue nos
contexto social a bilingualidade de John n&o chega a 74% (setenta e quatro por
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cento). Ja no contexto profissional, por ser professor de inglés, que é sua La,
poder-se-ia até pensar que John fosse quase 100% bilingle, mas quando
ponderamos todas as trés varidvels — uso de La, uso de Lb, idade de aquisicéo de
Lb — o grau de bilingualidade de John esta em 50% (cinguienta por cento). Aqui
vale uma observacdo: este grau ndo poderia estar mais proximo da realidade de
John, conforme podemos comprovar pelo trecho da entrevista com John que

transcrevo abaixo:

108 John ndo. eu sou o UGnico estrangeiro em casa e

109 resolvi criar as criangas assim. a gente so
110 falava portugués. e eu era o Gnico estrangeiro
111 em casa. e eu s6 utilizo o inglés hoje em dia,
112 quando estou dando aula.

113 Pesqg oht

114 John porque no dia-a-dia na familia, etc, & s6 (0.1)
115 e também eu trabalho no mestrado de literatura
116 brasileira, onde as aulas sdo tudo dado em

117 portugués, né? mesmo literatura comparado e os
118 elementos da literatura comparado entédo,

119 realmente inglés uso s6 quando eu td

120 telefonando pra Europa e gquando td dando aula
121 inglés, né?

No caso de Peter, a situagdo familiar dele, conforme ele mesmo nos informa
na entrevista, favorece o uso de La (inglés), ainda que por muitos outros meios ele
tenha contato com Lb (portugués) no contexto familiar. Por isso 0 grau de
bilingualidade dele é de 10% (dez por cento). No contexto social, Peter apresenta
um grau de bilingualidade bem maior — 50% (cinqUenta por cento) — o que
também se explica pelo meio social em que vive e pelas dificuldades que tem, da
forma como ele mesmo nos reporta. No contexto profissional, seu grau de
bilingualidade volta para cerca de 10% (dez por cento). Abaixo transcrevo um

trecho da entrevista com Peter:

98 Peter ah, em casa eu falo s6 inglés con Ilona, minha
99 esposa, porque quando nos conecemos, eu
100 er(.)ndo falei portugués neum. entdo, er(.)mas
101 ela falei, falou inglés perfeito. quase
102 perfeita. entdo, nés falamos er (.)ndbs
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103 acostumamos er (.)falar inglés en casa. entdo é
104 muito dificil para trocar agora, sabe. para
105 falar portugués dentro da casa. entdo eu falo
106 inglés sé dentro da casa e fora da casa sb
107 portugués normalmente. entdo er (.)depende:
108 guando eu estou trabaiando ndo posso falar sé
109 portugués porque ensino inglés

110 Pesq claro.

111 Peter entdo, er(.)normalmente dentro da aula também
112 eu s6 falo, er (.)eu s6 falo inglés. con alguns
113 alunos basicos que precisam er(.)de portugués,
114 er(.)eu falo um pouco sb6 pra er(0.3) clarificar
115 coisas

116 Pesq uh-hum.

117 Peter mas er(.)normalmente eu ndo falo portugués
118 dentro da aula. e é como no ((curso A)) que
119 er(0.3) ndo POSSO falar portugués dentro da
120 aula

Vale ressaltar que os graus das bilingualidades de John e Peter que surgem
como resultados da andlise anterior provavel mente ja sofreram algumas pequenas
alteracOes desde a coleta dos dados para este trabalho. Isto porque para avaliar
bilingualidade, avaliamos o0 uso que o individuo faz da lingua e, como diz Bakhtin
(1999):

A verdadeira substancia da lingua ndo é constituida por um sistema abstrato de
formas lingliisticas nem pela enunciacdo monoldgica isolada, nem pelo ato
psicofisioldgico de sua producdo, mas pelo fendmeno social da interacdo verbal,
realizada através da enunciagéo ou das enunciacdes. (p. 123)

Certamente tanto John quanto Peter vivenciaram muitos fendmenos sociais
de interacdo verbal depois das entrevistas que me concederam. Os graus de
bilingualidade aos quais cheguel para cada um deles — John e Peter — refletem néo
um fendmeno absoluto, ao contrério, séo medidas de um fendmeno dinamico,

mutavel, instavel.
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