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Introducao

1.1.
Motivacao e objetivos

Na engenharia, para realizar calculos de estabilidade, é preciso primeiro
conhecer os parametros de resisténcia do material com que se trabalha. Na
geotecnia e na geologia de engenharia, € o conhecimento da distribuicdo
espacial das propriedades de subsuperficie que € fundamental para os célculos,
sejam eles de estabilidade de taludes, de paredes de escavacoes subterraneas,
ou o estudo da capacidade de carga de fundagdes.

Com a finalidade de conhecer melhor esse meio sdo realizadas as
campanhas de investigacdo de campo e os ensaios de laboratério. De posse
desses dados, o geotécnico ou gedlogo responsavel pelo projeto estima a
distribuicdo dessas propriedades em alguns planos preferenciais, tragando as
denominadas sec¢des geoldgico-geotécnicas. Dessa forma, a distribuicdo desses
parametros depende exclusivamente do conhecimento e da capacidade de
visualizacao espacial desse profissional.

As andlises de estabilidade geralmente sdo efetuadas com base nessa
distribuicdo proposta de parametros e, no caso de macigcos rochosos, em funcéo
principalmente das feicGes estruturais presentes, por representarem pontos de
fraqueza para o macico. Geralmente sdo realizadas andlises estruturais em
projecOes estereogréficas para prever possiveis feigdes instabilizadoras e, a
partir de tais analises probabilisticas, sdo realizadas andlises deterministicas
utilizando as feigbes indicadas pela estereografia e também a distribuicao de
propriedades estimada na sec¢ao elaborada.

Paralelamente, nas industrias da mineracdo e do petréleo ja € cotidiana
uma pratica bem mais avangcada de estimativa de propriedades, onde sao
gerados modelos tridimensionais com a estimativa geoestatistica da distribuicao
espacial das propriedades geolégicas e geomecanicas. Através dessas
estimativas, realizadas em programas de modelagem geol6gica, sdo mapeados
corpos de concentragao de minério e reservatorios de petroleo.
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Este trabalho tem por objetivo utilizar uma dessas ferramentas de
modelagem geoldgica tridimensional para fins de geotecnia. No software
PETREL™ é estudada a distribuicdo dos parametros de resisténcia ao longo de
um macigo rochoso e, de posse de tal modelo, analises bidimensionais de
estabilidade dos taludes de projeto sdo realizadas em fung¢é@o da variagéo ponto
a ponto dessas propriedades. Vale ressaltar que tal modelagem néo engloba
parametros geomecanicos como um todo, mas é citada como modelagem
geomecanica por nao se encontrar termo mais adequado.

Pretende-se, dessa forma, complementar as andlises tradicionais de
estabilidade com uma estimativa mais criteriosa de distribuicdo espacial dos
dados, uma vez que ao gerar um modelo tridimensional, possiveis regides
instabilizadoras de dificil visualizagao espacial tornam-se mais evidentes.

O macigo abordado serd destinado a implantacdo da casa de forga do
Aproveitamento Hidrelétrico de Simplicio, sendo que os dados de campo e de
laboratério aqui utilizados foram gentilmente cedidos por FURNAS Centrais
Elétricas S. A. Cabe ressaltar que o objetivo deste trabalho é apenas o
aprendizado cientifico, ndo devendo o mesmo ser adotado para quaisquer
decisdes de engenharia durante a implantacéo da obra em questao.

A partir de tais dados, buscou-se realizar uma metodologia de
caracterizacdo e andlise de A a Z, desde o recebimento e a analise dos dados
de campo, passando pela modelagem geomecanica e concluindo com as
analises de estabilidade dos taludes de projeto.

O item seguinte aborda esse passo a passo ao longo da descricdo do
corpo dos capitulos componentes da estrutura desta dissertacao.

1.2.
Estrutura da dissertacao

Este trabalho estd estruturado em seis capitulos, incluindo essa
introdugéo, que caracteriza o Capitulo 1, uma secao de referéncias bibliograficas
e trés Anexos.

O Capitulo 2 apresenta uma revisdo bibliografica onde € apresentado o
desenvolvimento das técnicas de modelagem geométrica e de estimativa
geoestatistica de distribuicdo espacial dos dados, evidenciando o momento da
fusdo de ambas para a geracdo da modelagem geoldgico-geomecanica
tridimensional, a partir de onde sdo citados trabalhos com aplicagbes dessa
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ferramenta. Ao final do capitulo é apresentada uma abordagem de construgcéao
dessa modelagem.

Apds apresentado o histérico e as metodologias da modelagem, da-se
inicio ao Capitulo 3 com a descricao da localizagdo geografica e geoldgica local.
Caracterizada a area de estudo, sdo apresentados os dados recebidos de
FURNAS, dando sequéncia com a andlise e o tratamento dos dados para a
classificagdo geoldgico-geomecanica do macico ao longo dos furos de
sondagem. Essa classificagao é realizada no sistema RMR de Bieniawski (1989)
e, junto com o grau de fraturamento, fornece os dados para a modelagem.

No Capitulo 4 é apresentada a metodologia de geragdo do modelo
tridimensional geométrico e geomecénico, onde é estimada a distribuigéao
espacial desses dados, e a andlise de resultados, que inclui uma validagao por
comparacao entre uma segao critica do grau de fraturamento e o resultado de
um caminhamento geoelétrico por eletrorresistividade realizado na area de
modelagem e fornecido por FURNAS.

No Capitulo 5 séo apresentadas as analises de estabilidade dos taludes de
corte, onde sdo adotadas as técnicas convencionais e também uma andlise com
variacao de parametros ponto a ponto (a partir dos dados extraidos da secgao
critica indicada pelas distribuicdes de grau de fraturamento e RMR).

No Capitulo 6 sdo apresentadas as conclusdes e as sugestbes para
trabalhos futuros.

ApGs esse capitulo sdo apresentadas as referéncias bibliograficas citadas
no trabalho e em seguida sao apresentados 3 Anexos. O Anexo A apresenta os
modelos de descricdo dos perfis de sondagem das duas campanhas de
investigacdo de subsuperficie. O Anexo B consiste da tabela de classificacao
geomecanica de macigos rochosos no sistema RMR-1989. Finalizando, o Anexo
C apresenta uma tabela contendo a caracterizagao e a classificagdo do macico
em um dos furos de sondagem.
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