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Complementando a andlise qualitativa de todo o processo realizado,
constante dos capitulos anteriores, cremos que seja muito util apresentar uma
sintese que ofereca um panorama de todo o caminho percorrido, de 2006 a 2007,
por meio do acompanhamento do desempenho global da turma alvo da
experiéncia em sala de aula. Os dados analisados incluem desde os resultados do
exame de admissdo ao Colégio, em 2005, até as a avaliacdo das conseqiiéncias

remotas, em 2007, da aprendizagem realizada em 2006.

8.1 Analise da Evolucao do Desempenho dos alunos

Desde o inicio do estudo, com a 6* série, turma 604, foram sendo
armazenados os dados necessarios para a avaliacdo final aqui desenvolvida. Um
conjunto de dados colhidos inicialmente identifica a procedéncia dos alunos. Ao
ingressarem na 5 série, € registrada a origem dos alunos, se oriundos de uma
escola publica ou particular e se tinham freqiientado algum curso preparatorio
para o exame de admissao.

Para ingressarem no Colégio Pedro II, os alunos sdo submetidos a uma
mesma prova. Desta prova, resultam duas listas para classificagdo: uma dos
oriundos de escola particular e outra dos oriundos de escola publica.

a) Quando oriundos de escola particular, a média final de entrada €, de um

modo geral, maior que 7.

b) Quando oriundos de escola publica, a média final de entrada é, de um

modo geral, entre 5 (média minima de entrada) e 7.

Ao longo do desenvolvimento da aprendizagem, observam-se, entretanto, ja
no primeiro ano letivo, os alunos oriundos das escolas publicas apresentando um
desempenho equivalente ao dos alunos oriundos de escolas particulares.

Obtivemos, sobre os alunos da turma submetidos a experiéncia, os dados
fornecidos pelo Setor de Supervisao e Orientagdo Pedagégica (SESOP), da

Unidade Escolar Centro. O Quadro abaixo registra a origem dos alunos.
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Quadro 8.1 — Origem dos alunos da turma 604 no CPII

Origem dos alunos Nimero de alunos
Oriundos de Escola Particular: 8
Oriundos de Escola Publica: 15

Oriundos do Pedrinho

3

Transferido por Mandado de Seguranga 5
Transferida de Unidade 1
]

2

Transferida pela familia

Nao identificado

Total: 35

Outra informacdo fornecida pelo SESOP diz respeito a avaliagdo do
desempenho final das trés turmas da 5* série em 2005. A turma 504, cuja maioria
dos alunos compos a turma 604 em 2006, foi a de menor média no desempenho ao
final do ano letivo de 2005. Dos 35 alunos que compunham a turma 604, 25 eram
oriundos da turma 504, 1 da turma 502 e 2 da turma 506, 5 entraram por mandado
de seguranca, 1 era repetente da turma 606 em 2005 e 1 transferido da Unidade

Escolar Humaita II. O resultado dessa avaliacdo final € apresentado abaixo.
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Quadro 8.2 — Desempenho final das turmas de 52 série de 2005

Colégio Pedro Il Média Aritmética da Disciplina R
Secretaria de Ensino
Setor de Supervisio e Orientagéo Pedagégica Unidade Escolar : C
Ano Letivo : 2005 ENSINO FUNDAMENTAL Série: 5 Disciplina : MATEMATICA
[TURMAS | 502 | 504 | 506 i - o ~ [MEDIA] MEDIA
31 33 3 ] | POR [GLOBAL|

EFETIVO |- - —
N°| % [N°| % [N°| % [N°| % |N°| % [N°| % [N°| % |N°| % [N°| % |N°| % [N°| % N°| % [N°| % |Ne| % |TURNO| SERIE
Nota <50 1032261265 1 M|

s0<=Nota<=63 12 | 38,7 |12 | 36,4 | 8 | 258 |

MFE [Now=70 (16| 51,6 |18 | 545 | 21 | 67,7 ] y 73
;

Sem Nota 2065(1/[30[0]00 N
|

L, Média Turma 7.5 7,0 74 \‘ = ) ‘ “ : ‘

- Estatistica das Médias Aritméticas por Disciplina

%
[ EXI NOTA <5,0
2 I - - 57150 <=NOTA <= 69
sl - e 717 [Z1 NOTA >=7,0
T T | Eosnomas
184 ./ —
16 /) i ]
@ // %’
914 s 4. =
§ /// /
v R — Al 7 | — .
8
G 10] 7////—~ i '/// = i
) B - 7l v,
Tk SRS 1 ///
L - i — TV —
'/ -/
4 - - 2 - | | [ 7
| = e S LV i me - 7 o
/
: I/ N

o
®
@
8

Turmas

Lembramos que o primeiro contato nosso com a turma 604, alvo de nossa
pesquisa, foi em abril de 2006 e que, nessa ocasido, informamos aos alunos que
desenvolveriamos uma pesquisa ao longo do ano. Falamos também sobre as
diferencas que certamente aconteceriam na ordem dos conteidos propostos para
aquela série, deixando claro que nem sempre os contetidos estudados nesta turma
estariam em paralelo com os das outras turmas da mesma série. Foi-lhes
garantido, como de fato aconteceu, que, ao final do ano, deveriam estar aptos a
prestar a mesma prova, unica por série, aplicada no final de cada ano letivo. Apds
estes esclarecimentos, aplicamos o 1° teste diagndstico.

Lembramos também que esse teste foi reaplicado, nas condicdes descritas
no Capitulo 5, a turma 803, constituida pelos alunos da antiga 604 aos quais se
juntaram mais 10 alunos e seus resultados ja foram amplamente analisados.

Resta-nos, portanto, a andlise dos resultados globais da aprendizagem
comparando os desempenhos de trés grupos: os alunos da turma 604, em 2006, no
teste inicial e na repeticdo do teste no ano seguinte e o grupo de 10 alunos que

completou a turma 803.
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O Colégio produz, para cada certificagdo, um quadro demonstrativo que
permite comparar os desempenhos das turmas da mesma série. Este quadro, j4 na
primeira certificagdo, situa a turma 604 em posi¢do similar as demais. Destaca-se,

entretanto, o menor nimero relativo de alunos com desempenho insatisfatério.

Quadro 8.3 — Desempenho da 12 Certificacdo da 62 série de 2006

o8 - s s s 08/10/2007
Colégio Pedro Il Média Aritmética da Disciplina
Secretaria de Ensino
Setor de Supervisao e Orientagao Pedagogica Unidade Escolar : C
Ano Letivo : 2006 ENSINO FUNDAMENTAL Série: 6 Disciplina : MATEMATICA
TURMAS | 602 | 604 | 606 . B MEDIA Méoﬂ
3 | 4 35 N POR |GLOBAL
EFETIVO | - D S~ =l :
= N°| % N°| % |N°| % [N°| % [N°| % |[N°| % |N°| % N°| % N°| % (N° % |N°| % [N°| % |N°| % |N°| % |TURNO| SERIE
Nota<50 8|235|4 711,3 7 |20,0 i M
s0<Notm<=69| 10 [ 20,4 |15 |44 17486 | | | :
MD_{°CERT. [Now>=70 |16 | 47,1 | 15 | 441 | 11| 314 | STA 64
[sembota | 0 \ 00 [0 ]00]0]00 ’ | N
| MédaTuma | 65 | 64 | 62 | | [ l
- Estatistica das Médias Aritméticas por Disciplina
10 =
17 T NOTA < 5,0
18 E L [TTH 5,0 <= NOTA <= 6,9
174 EHE e NOTA >=7,0
1 [0 SEMNOTAS

Quantidade

Turmas

A 2% certificagdo teve inicio logo apds o Conselho de Classe (COC) de
agosto de 2006. Em 1/9, levando em conta as dificuldades desse tdpico, foi
aplicado novo trabalho em dupla, onde mais uma vez, foram revistos os conteidos
do teste anterior. Para compor a média da 2* certificagdo, a prova trimestral foi
aplicada em 22/9.

O quadro demonstrativo das turmas da 6 série de 2006, a seguir, representa
a média de 2* certificacdo, antes do apoio, bem como aponta o bom desempenho
dos alunos da turma 604 nesta etapa do ano letivo. Neste quadro, ja se destaca,
além do pequeno nimero de alunos com desempenho inferior a 5, o elevado

nimero de alunos com desempenho superior a 7.
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Quadro 8.4 — Desempenho da 22 Certificacao da 62 série de 2006

- oy o il 08/10/2007

Colégio Pedro Il Média Aritmética da Disciplina

Secretaria de Ensino

Setor de Supervisao e Orientagdo Pedagdgica Unidade Escolar : C

Ano Letivo : 2006 ENSINO FUNDAMENTAL Série: 6 Disciplina : MATEMATICA
TURMAS | 602 | 604 | 606 [ o MEDIA | MEDIA

34 34 35 B - | POR |GLOBAL|

EFETIVO —1 - :

! N[ % [N % [N°| % [N°| % [N°[ % [N°[ % [N°[ % [N°[ % |N°] % [N°[ % [N°| % |N°| % [N°] % |N°[ % |TURNO| SERIE
Nota <50 2|59 259|386 [T [
50<=Nota<=69 12 | 353 | 3 | 88 |13 | 371 ) ¥

i = T
MD_2°CERT. |Nota>=7.0 20| 58,8 |28 | 82,4 | 19 | 54,3 L 7,3
0001290/ 00 1 N
Média Turma 7,i | 8,% 6,6 B
- Estatistica das Médias Aritméticas por Disciplina
[[28]
@
€1
2,
54 12
el S,
0 - 0
604
Turmas

Depois de todo o caminhar descrito detalhadamente nos capitulos anteriores,
trazemos aqui o resultado da avaliacdo chamada prova unica, que corresponde a
prova trimestral da 3* certificacdo. Os alunos que alcancam média sete sdo
aprovados para a série seguinte.

O Quadro 8.5 a seguir apresenta este resultado:

Quadro 8.5 — Desempenho da 32 Certificagcdo da 62 série de 2006

£ i T g PR 08/10/2007
Colégio Pedro Il Média Aritmética da Disciplina
Secretaria de Ensino
Setor de Supervisao e Orientagdo Pedagdgica Unidade Escolar : C
Ano Letivo : 2006 ENSINO FUNDAMENTAL Série: 6 Disciplina : MATEMATICA
TURMAS | 602 604 606 | MEDIA | MEDIA
34 34 35 ‘ B [ POR |GLOBAL
EFETIVO — -
N°| % [N°| % [N° % |N°| % ‘ N°| % (N°| % |N°| % |N°| % |N°| % |N°| % |N°| % |N°| % [N°| % |Ne| % [TURNO| SERIE
5 (1476 [176| 6 [171 | [ | B 1T 1™ [
50<=Nota<=69| 9 | 26,5 | 6 |17,6 | 11 | 31,4 l T [ x
~ 1 ! T
32CERT. |Nota>=7,0 20 | 58,8 |21 |61,8| 18| 51,4 69 6,9
ssssss o001 290 00 N
Média Turma E 7 7,0 6,7 ‘

- Estatistica das Médias Aritméticas por Disciplina

- B8 NOTA < 5,0

20 I [0 5,0 <= NOTA <=6,9
NOTA >=7,0

[0 SEMNOTAS
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Os que ndo alcancam a média sete (7,0) sdo submetidos a mais uma
avaliacdo, denominada de Prova de Avaliacdo Final (PAF); a partir dai os alunos
receberam os resultados correspondentes a esta avaliagdo. Como ja dissemos
também, o ano de 2006 foi atipico, devido as greves que intercalaram o ano letivo
e, por isso, os alunos tiveram uma semana de aulas de apoio. Logo depois
entraram de férias até 1° de fevereiro. Ao voltarem, em 2/2/2007, foram
submetidos a uma nova avaliacdo, na qual, para serem aprovados, necessitam
alcancar a média 5 (cinco). Vemos a seguir o quadro que aponta os resultados
finais das turmas da 6* série no ano letivo de 2006. Este quadro confirma os
resultados registrados anteriormente, com maior nimero de alunos com notas

acima de 7 e menor nimero de alunos com nota inferior a 5 na turma 604.

Quadro 8.6 — Desempenho Final da 62 série de 2006

25/09/2007

Colégio Pedro Il Média Aritmética da Disciplina
Secretaria de Ensino
Setor de Supervisdo e Orientagdo Pedagégica Unidade Escolar : C
Ano Letivo : 2006 ENSINO FUNDAMENTAL Série: 6 Disciplina : MATEMATICA
TURMAS | 602 | 604 606 [ 1 MEDIA | MEDIA
N 33 35 ) [ | | ~ | POR |GLOBAL|

EFETIVO - - |
N°| % [N°| % |N°| % |[N°| % |N°| % [N°| % |[N°| % [N°| % |[N°| % [N°| % |[N°| % [N°| % |N°| % N°]%7TU?NOSER}E

Nota<5,0 72064 [121] 7 [200 M

So<=Nowa<=69| 7 | 20,6 | 7 |21,2| 9 | 257 .
2 S T

~ 67
Som Nota 0000|000 00 N

MF  [Now>=70 |20 | 58,8 |22 | 66,7 | 19 | 54,3 L

[ media Turma 67 | 7,0 6,3 {
- Estatistica das Médias Aritméticas por Disciplina
24 . 22 EX] NOTA <50
= 5,0 <=NOTA <=6,9

22— —20 = ] NOTA >=7,0

23 _ L'_l [T SEMNOTAS

- / - ] /

o

7

Quantidade

Além dos quadros demonstrativos acima, elaboramos tabelas destacando por
cores, os resultados dos alunos que apresentavam médias em diferentes classes de
valores, em cada uma das avaliacOes propostas. Essa disposi¢do facilitou
visualizar rapidamente, a evolucdo do desempenho dos alunos, na aprendizagem
de cada tépico do conteido programdtico ministrado durante o ano letivo entre

cada uma das trés certificagdes. Identificadas as dificuldades, foi entdao possivel ir
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ajustando a aplicagdo da metodologia. Além disso, foi possivel formular medidas

preventivas para minimizé-las. E, principalmente, foi possivel ir observando como

nossa

proposta pedagdgica se desenvolvia diante dos alunos em cada topico.

O Quadro abaixo resume as médias dos alunos no primeiro trimestre, apos o

apoio. Nesse trimestre trabalhamos os seguintes conteidos:

Contetdos do 1° trimestre:
a) Defini¢do de fracdo como medida de comprimento de segmento de reta a
partir dos nimeros inteiros;
b) Defini¢do de fracdo como medida usando como unidade o quadrado
unitario;

¢) Numeros decimais e sistema de medida de drea e de capacidade;

d) Padrdes numéricos e o conjunto dos nimeros inteiros;

e) Integracdo dos conteiddos: nimeros decimais e sistemas de medidas de

tempo, comprimento, areas e capacidade:

Quadro 8.7 - Médias do 12 trimestre de 2006.

Ma: média do trimestre Nimero de alunos
Ma<5 4
5 < Ma<7 15
Ma 2> 7 15
Total: 34

O Quadro 8.8 resume as médias dos alunos nesse trimestre, apds 0 apoio € a

2% chamada:

Conteddos do 2° trimestre:

a)

b)

c)
d)

Continuagdo da integracdo entre nimeros decimais e sistemas de medida
de comprimento, dreas e capacidade;

Conceito de proporcionalidade; introdu¢do do conceito de porcentagem a
partir de jornais e revistas;

Proporcionalidade direta e inversa; conceito de escala;

Grandezas diretamente e inversamente proporcionais;

Operacdes com numeros decimais: adicdo e subtracdo; multiplicagdo e

divisao;
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f) Numeros inteiros positivos e negativos e sua representacdo na reta

numérica;

g) Operacdes com ndmeros inteiros: adi¢do e subtracio;

h) Problemas sobre termo desconhecido e uso de letras.

Quadro 8.8 — Médias 22 trimestre de 2006

Ma: média do trimestre

Numero de alunos

Ma<5 2

5 < Ma<7 4
Ma = 7 28
Total: 34

O quadro a seguir resume o desempenho dos alunos no final do 3°

trimestre, apds o apoio e a 2* chamada:

Conteddos do 3° trimestre:

a) Exercicios e problemas envolvendo numeros inteiros positivos e

negativos;

b) Medidas de comprimento, dreas e capacidade;

¢) Grandezas diretamente e inversamente proporcionais;

d) Porcentagem;

e) Usando letras para resolver problemas — aplicacao em formas geométricas;

f) Resolvendo equacdes;

g) Trabalhando figuras geométricas.

Quadro 8.9 - Médias do 3° trimestre de 2006

Ma: média do trimestre

Numero de alunos

Ma<5 6
5< Ma<7 7
Ma 2= 7 21
Total: 34

Em relacdo ao resultado final, uma aluna abandonou o Colégio antes das provas
finais. Temos a seguir o Quadro 8.10 que apresenta o resultado final de 2006 da

turma 604:
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Quadro 8.10 - Médias finais do ano letivo de 2006

Ma: média do trimestre Numero de alunos
Ma<5 4
5< Ma<7 7
Ma = 7 22
Total: 33

Para dar continuidade a pesquisa, continuamos nossa experiéncia com a
turma 803 (no 8° ano) em 2007. Isto nos permitiu realizar uma avaliacdo
comparativa da aprendizagem dos dois grupos que compunham a turma 803: os
oriundos da turma 604 de 2006 e os 10 novos alunos que a completaram, oriundos
da prépria Unidade ou transferidos de outra Instituicdo de Ensino. Os grificos a
seguir mostram os resultados desta andlise e como os alunos absorveram o
material que complementou nosso estudo.

Os contetidos programéticos ja foram detalhados em capitulos anteriores,
bem como as vdrias avaliacdes realizadas. Assim sendo, trazemos aqui o resultado
final dessa certificacdo, presente no grafico abaixo que resume as médias dos
alunos na avaliacao do desempenho ao final do 1° trimestre.

Verifica-se que, dos alunos da antiga turma 604, somente uma pequena
propor¢ao, 5 alunos em 28, teve média abaixo de 5. Comparativamente aos alunos
novos, € evidente, nao sé a menor propor¢ao de alunos com média abaixo de 5
quanto a maior proporcao de alunos com média acima de 7 (25% nos da turma

antiga contra 10% dos novos).

Graéfico 8.1 - Comparacgao entre o desempenho do 12 Trimestre

da turma 803: Antigos alunos da turma 604 x Novos alunos.

Primeira Certificacao

100%
% 50% m>7
Oentre5e7
0% m<5

1 2
Antiga 604 - Novos
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Os resultados obtidos durante o segundo trimestre estdo resumidos no
Grifico 8.2, que permite comparar os dois grupos, observando o percentual das

médias referentes ao 2° trimestre.

Gréfico 8.2 - Comparativo do Desempenho do 2° trimestre da

turma 803: Antigos alunos da turma 604 x Novos alunos.

Segunda Certificacao

100%
% 50% o>7
Oentre5e7
0%
5
1 2 B<

Antiga 604 - Novos

Este grafico revela, a exemplo do gréafico das médias finais do 1° trimestre, a
diferenca de desempenho dos dois grupos, seja no percentual de médias abaixo de
5 (22% contra 40%), seja nas outras duas classes, nas médias compreendidas entre
5 e 7, com percentuais de 39% contra 20% e, nas médias acima de 7, com 39%
contra 20%. Estas diferencas evidenciam claramente o melhor desempenho dos
alunos da antiga turma 604, comparativamente aos novos.

O 3° trimestre foi um periodo curto em dias, tendo ocorrido, em novembro, a
prova da 3* Certificacio que corresponde a Prova Institucional da Unidade
Escolar.

No Griéfico 8.3, podemos observar os percentuais das médias referentes ao
3° trimestre. Vemos ai, comparativamente, o melhor desempenho dos alunos
oriundos da turma 604 em relacdo aos novos dessa turma. As médias tanto as que
estdo abaixo de 5 (11% contra 40%), quanto as acima de 7 (64% contra 40%)

mostram claramente este resultado.
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Gréfico 8.3 - Comparativo do Desempenho do 3° trimestre da
turma 803: Antigos alunos da turma 604 x Novos alunos.

Terceira Certificagcao

100%
50% @>7
Oentre5e7
0% @E<5

1 2
Antiga 604 - Novos

A média anual aponta os alunos que, por alcancarem média sete (7,0)

durante o ano, sdo aprovados, encerrando seu periodo letivo nesse momento.

Gréfico 8.4 - Comparativo do Desempenho Anual da turma 803:
Antigos alunos da turma 604 x Novos alunos.

Média Anual

100%
80%
60%

7

% 40% 8>
20% Oentre5e?7
Oo/o . < 5

1 2
Antiga 604 - Novos

Em dezembro, o 2° grupo, dos alunos que ndo atingiram a média sete, se
submeteu a uma nova avaliacdo, isto é, a Prova de Avaliacdo Final (PAF). Os
alunos que alcangaram média cinco (5,0) nesta avaliagdo foram promovidos a
série seguinte.

Os resultados, representados no Gréfico 8.5, mostram o bom desempenho
tanto do grupo que representa os antigos alunos da turma 604 como os novos que
passaram a compor a 803. E importante ressaltar nesta anlise, este ponto: apds
um ano de trabalho com o objetivo de elevar o nivel dos alunos da turma 803,

principalmente em relacdo aos alunos nao oriundos da 604, que vinham
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apresentando inicialmente um desempenho insatisfatério comparativamente ao
grupo da turma 604, tivemos como conseqiiéncia um crescimento em ambos 0S
grupos.
Gréfico 8.5 - Comparativo do Desempenho Final da turma 803:
Antigos alunos da turma 604 x Novos alunos.

Média Final

100%
80%
0
20% Oentre5e 7
0% m<5

1 2
Antiga 604 - Novos

O crescimento dos dois grupos, representado nesse grafico, nos reporta a
Teoria de van Hiele (1957). A tese de doutorado de Pierre van Hiele, na
Universidade de Utrecht, em 1957, com as aplicacdes diddticas de sua esposa
Dina van Hiele-Geoldof, sugere que os alunos progridem através de uma
seqiiéncia hierdrquica de niveis de compreensdo enquanto aprendem Geometria e
que a linguagem, o insight e o tipo de experiéncias vivenciadas desempenham
papéis especiais nesse desenvolvimento. Em artigos subseqiientes, os van Hiele
sugerem que os niveis podem servir para orientar o ensino e a aprendizagem de
outros topicos de Matematica. Este estudo serviu como suporte tedrico para a tese
de doutorado da Prof®. Lilian Nasser (1993), que trata do desenvolvimento do
aluno segundo os niveis de van Hiele, bem como para a nossa dissertacdo de
mestrado no tépico de fungdes (Sant’ Anna, 2001).

De acordo com esta teoria:

1. Os niveis formam uma hierarquia;

2. O que esta implicito num nivel torna-se explicito no nivel seguinte;

3. Cada nivel tem simbolos lingiiisticos préprios, € um conjunto de

relacOes caracteristicas interligando-os;
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4. Duas pessoas raciocinando em niveis distintos nao podem compreender
uma a outra. Este desnivel ocorre quando o professor tenta se comunicar
com seus alunos em seu proprio nivel.

5. O progresso de um nivel para o seguinte depende mais da experiéncia de
atividades adequadas do que da idade ou da maturacao.

Os resultados da presente pesquisa permitem verificar, mais uma vez, que €
possivel atuar no sentido de elevar o nivel do aluno, dentro das proposicdes de
van Hiele. Além de observarmos a acentuada diferenca entre o desempenho dos
alunos do grupo oriundo da turma 604 com o grupo nao oriundo da 604, pode-se
também verificar o inegdvel valor agregado mesmo para esses alunos.

Os resultados apresentados demonstram que o baixo rendimento
apresentado pelo grupo de alunos ndo oriundos da turma 604, paulatinamente foi
se modificando, culminando com o aproveitamento total dos mesmos. E evidente
também, observando os grificos e o desempenho individual dos alunos
examinado no capitulo anterior, que a melhora foi gradativa, e seus efeitos foram
surgindo mais para o final do segundo semestre. Ouso dizer que o trabalho aqui
apresentado confirma a hipdtese de que, em educagdo, os comportamentos nao se
modificam abruptamente, mas de forma lenta e gradativa.

A andlise global dos resultados, apresentada neste capitulo demonstra
também que o trabalho de constru¢do de fracdo como nimero usando a reta
numérica influenciou positivamente no desempenho global do aluno. Construindo
o conceito de fragdo como nimero, com o auxilio da representacdo na reta
numérica, o grupo de alunos estudado revelou, no ano seguinte, maior facilidade
em lidar com a representacao simbdlica.

Os excelentes resultados dos alunos em 2007 também demonstram
claramente que a familiarizacio com o campo algébrico € alcancada com mais

facilidade quando o conceito de fragdo € trabalhado como proposto nesta tese.
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