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O estudo do comportamento de solos ndo saturados € importante na
engenharia civil, geotécnica, agrondmica e de meio ambiente. A construgdo de
estradas, taludes e barragens de terra envolve o0 uso de solos argilosos
compactados. Na engenharia agrondmica o conhecimento da curva de retencao
e das propriedades de variacédo de volume dos solos é necessério para permitir o
prognéstico da distribuicdo do teor de umidade do solo. Ainda, na area de meio
ambiente, argilas compactadas sdo usadas para a construcao de barreiras para
a disposicao de residuos de mineracdo, industriais, radioativos e combustiveis
nucleares (Blatz et al.,, 2002). Para a avaliacdo de estabilidade de taludes
naturais € essencial o conhecimento do comportamento de resisténcia e
deformabilidade do terreno. Estes sédo alguns exemplos de obras que tem
voltado a atencdo dos pesquisadores para a determinacdo das propriedades dos
solos néo saturados.

A ndo utilizagdo ou, em alguns casos, a ma utilizacdo das propriedades
dos solos nédo saturados em projetos de engenharia conduz, no primeiro caso, a
obras que incorporam alto grau de conservadorismo utilizando propriedades de
solos saturados e, no segundo caso, a falhas funcionais, estéticas e até
estruturais de obras mal projetadas. Além disso, é importante ressaltar que um
projeto conservador transforma-se muitas vezes em uma construgao
dispendiosa.

No entanto, seja por desconhecimento dos engenheiros de projeto ou de
campo, seja pelas dificuldades de realizagéo de ensaios, sua longa duragdo ou
falta de difusdo de metodologias de execucgdo, a utilizacdo da mecéanica dos
solos néo saturados na pratica da engenharia geotécnica ainda é incipiente.

Em especial nas regibes de ambiente tropical, como é o caso do Brasil, o
estudo dos solos ndo saturados soma-se a outro estudo ainda pouco explorado
que € a pesquisa de solos residuais. Solos residuais apresentam um
comportamento diferenciado em relacdo aos solos sedimentares para os quais a
mecanica dos solos classica foi desenvolvida e ja é bastante difundida. No
ambito das pesquisas com solos residuais, os trabalhos vém sendo

desenvolvidos em solos residuais maduros de granitos e gnaisses.
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Normalmente, esses solos apresentam-se mais homogéneos em relacdo as
caracteristicas fisicas, de resisténcia e de deformabilidade.

A presente tese esta inserida no projeto PRONEX-Rio e faz parte de uma
linha de pesquisa sobre solos residuais tropicais que conta com a participacao
de diversas instituicbes (Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro,
EMBRAPA, Universidade Federal de Vigcosa). No Parana, as pesquisas foram
realizadas com o apoio do Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento —
LACTEC e da Universidade Federal do Parand — UFPR. O trabalho foi
desenvolvido em um perfil de solo residual de granito-gnaisse localizado na
regido metropolitana de Curitiba. Além da presente tese, que apresenta a
influéncia da succ¢éo na resisténcia e compressibilidade dos solos ndo saturados,
a pesquisa nesse perfil envolve outros dois trabalhos que se complementam e
tém por objetivo final um melhor entendimento dos solos residuais:

e A dissertacdo de Elisangela do Padro Oliveira, que objetiva a
caracterizacdo bio-fisico-quimico-mineraldgica e micromorfolégica
do perfil de alteracéo;

o A tese de Laryssa Petry Ligocki, que apresenta um estudo sobre a
influéncia do intemperismo na resisténcia e compressibilidade
saturada do solo.

O obijetivo principal do estudo aqui descrito pode ser mais bem definido
através de metas parciais a serem atingidas:

¢ Avaliacao da resisténcia a tracao do solo em funcdo da succéo;

o Avaliacdo dos modulos iniciais de deformabilidade do solo em
funcao da succao;

e Avaliagdo da influéncia da succdo no comportamento de
deformabilidade e compressibilidade do solo néo saturado;

e Avaliagdo da(s) curva(s) de escoamento do solo n&o saturado em
funcéo da succéo e trajetdria de tensdes;

e Avaliagdo da influéncia da suc¢éo no comportamento de resisténcia
do solo néo saturado;

e Avaliagdo da influéncia do grau de intemperismo no comportamento
de solos residuais.

O desenvolvimento da pesquisa é realizado através de ensaios de
laborat6rio convencionais e com controle de succdo, conduzidos em amostras
com diferentes graus de intemperismo. Inicialmente o trabalho previa o estudo

apenas de amostras indeformadas, no entanto, a grande disperséo de resultados
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decorrentes da heterogeneidade do material fez com que se optasse por
trabalhar com amostras compactadas, a partir das quais algumas conclusdes
pudessem ser obtidas. Fez parte do escopo do trabalho o desenvolvimento de
equipamentos para a realizacdo de ensaios de solos ndo saturados.

A apresentagdo do trabalho é feita em dez capitulos. No Capitulo 2 é
apresentada uma revisdo sobre solos ndo saturados. Sado abordados temas
importantes para o desenvolvimento do trabalho como a relagéo teor de umidade
— succéo de solos, resisténcia ao cisalhamento e resisténcia a tracdo em fungao
da succédo e compressibilidade de solos ndo saturados.

No Capitulo 3 sdo apresentados dados encontrados na literatura sobre
solos residuais. O Capitulo 4 descreve as peculiaridades do local de estudo. O
Capitulo 5 apresenta a caracterizacdo dos solos estudados, através de ensaios
de caracterizacdo, fisicos, quimicos, mineralégicos e microestruturais. O
Capitulo 6 apresenta a investigacao experimental das propriedades hidraulicas,
onde sdo apresentadas as curvas de retencdo e as caracteristicas de
condutividade elétrica, enquanto que o Capitulo 7 apresenta as propriedades de
compressibilidade dos materiais através de ensaios edométricos saturados e ndo
saturados. As propriedades mecanicas de resisténcia ao cisalhamento direto,
resisténcia a compressado unidimensional e resisténcia a tracdo, realizados em
corpos-de-prova com diferentes teores de umidade, e no estado indeformado e
compactado sdo apresentadas no Capitulo 8. O comportamento saturado e nao
saturado dos solos sob o estado de tensdes triaxiais € apresentado no
Capitulo 9. O Capitulo 10 resume as conclusdes obtidas e apresenta as

sugestdes para os proximos trabalhos.
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