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Apéndice A

Estrutura Tipica de um Sistema de Medigao de Petrdleo.

A Figura 45 descreve a instalagdo tipica de um sistema de medicdo de

Oleo.

amostrador
automatico
de dleo

amostrador
manual
isocinético

PIT
¥
|
=
- |

1 ali i
misturador medidor

condicionador »
medidor sensores de i 1ot 1
de vazio ressio e estatico EoReoarEs
I agua (BSW)

temperatura

Figura 45 — Sistema de Medic&o de Oleo

E recomendavel o uso de condicionadores de fluxo quando o medidor de
vazao € do tipo ultrasénico. Para medidores deslocamento positivo ou turbinas
usa-se um filtro com cesta a montante do sistema de forma a proteger o medidor
de sedimentos que porventura estejam presentes na corrente.

O medidor de vazéo é o elemento primario, sua tipologia pode ser um dos
principios apresentados nos itens 2.4.1; 2.4.2; 2.4.3 ou 2.5. Os transmissores de
pressdo e temperatura sdo responsaveis pelo monitoramento das grandezas
mencionadas que devem ser levadas em consideracdo para a corre¢cao do

volume final do fluido para as condi¢Ges padrao.

O misturador estético serve para propiciar um turbilhonamento intencional
no fluxo, de modo que a amostragem posterior do 6leo para analise seja o mais
representativo possivel do processo. O medidor de teor de agua (Base
Sediments and Water [BSW]) determina o percentual de agua presente no
sistema, seu principio normalmente € capacitivo, todavia muitos indutivos

também s&o utilizados nos processos.
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O amostrador automatico de 6leo coleta pequenas amostras (também
conhecidas como grabs) do fluxo, mediante a vazdo do escoamento, o
armazenamento da amostra fica em um pequeno vaso acumulador e ao final do
dia uma amostra representativa € retirada para analise em laboratério das

propriedades do fluido.

Para finalizar o amostrador manual isocinético (multi-feixes) permite que
0 analista retire uma amostra pontual do éleo do sistema para determinacao das
propriedades do fluido. Sendo esse equipamento facultativo, pois 0 amostrador
automatico torna-se devido a melhor representatividade da amostragem mais
eficiente ao uso.
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Apéndice B
Definicdo dos Termos Fundamentais e Gerais de Metrologia.
Todos os termos relacionados foram retirados do VIM [25] e mencionados

durante esse trabalho.

Calibrac&o: Conjunto de operacgdes que estabelece, sob condigbes especificadas, a
relacdo entre os valores indicados por um instrumento de medicdo ou sistema de
medicdo ou valores representados por uma medida materializada ou um material de
referéncia, e os valores correspondentes das grandezas estabel ecidos por padrdes.

Classe de Exatidédo: Classe de instrumentos de medicdo que satisfazem a certas

exigéncias metrol dgicas destinadas a conservar os erros dentro de limites especificados.

Erro Maximo Admissivel: Valores extremos de um ero admissivel por
especificages, regulamentos, etc., para um dado instrumento de medicao.

Erro: Resultado de uma medigdo menos o valor verdadeiro do mensurando;

Exatiddo: Grau de concordancia entre o resultado de uma medicdo e um valor
verdadeiro do mensurando.

Fator de Correcédo: Fator numérico pelo qual o resultado ndo corrigido de uma

medicdo é multiplicado para compensar um erro sistematico.

Incerteza de Medigcdo: Parametro, associado ao resultado de uma medicdo, que
caracteriza a dispersdo dos valores que podem ser fundamentadamente atribuidos a um

mensurando.

Medic&o: Conjunto de operagdes quem tem por objetivo determinar um valor de uma
grandeza.

Metrologia: Ciéncia da medicao.

Padrdo: Medida materializada, instrumento de medicdo, material de referéncia ou
sistema de medicdo destinado a definir, realizar, conservar ou reproduzir uma unidade

ou umou mais valores de uma grandeza para servir como referéncia.
Principio de Medic&o: Base cientifica de uma medicao.

Rastreabilidade : Propriedade do resultado de uma medicéo ou do valor de um padréo
estar relacionado a referéncias estabelecidas, geralmente a padrdes nacionais ou
internacionais, através de uma cadeia continua de comparacoes, todas tendo incertezas
estabelecidas.
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Repetitividade: Grau de concordancia entre os resultados de medicdes sucessivas de
um mesmo mensurando efetuadas sob as mesmas condicgdes de medicéo.

Sistema de Medigcdo: Conjunto completo de instrumentos de medicdo e outros

equipamentos acoplados para executar ma medi¢ao especifica.

Incerteza padréo tipo A: Pode ser aplicada em uma série de n observagdes
independentes, para uma das grandezas de entrada Xi e nas mesmas condic¢les de
medicdo. Caso 0 processo de medicdo tenha resolucdo suficiente, os valores obtidos
apresentardo uma dispersio [ 28].

Incerteza padrao tipo B: Quando uma quantidade de entrada Xi n&o for obtida a
partir de uma série de observacdes, a variancia estimada u” (xi) ou a incerteza padr&o u
(X) sao avaliadas por julgamento cientifico baseado em todas as informacdes possiveis
da variavel Xi, tais como especificagdes do fabricante ou incertezas obtidas de manuais,
etc[28].

Incerteza Expandida: A incerteza de medicao expandida é obtida pela multiplicacéo
da incerteza padrao u(y) da estimativa de saida y por um fator de abrangéncia k: U =

k.u(y) [28]. O fator de abrangéncia deve k deve ser calculado a partir dos graus de
liberdade efetivos (veff). Para incerteza padréo do tipo A, veff = n-1, onde n € o nimero
de dados coletados no intervalo considerado. Utilizando uma probabilidade de
abrangéncia de 95,45%, na distribuicdo de Sudent, tem-se a seguinte tabela:

Veff 1 2 3 4 5 6 10 50 8

k 1397 | 453 | 331 | 287 | 265 | 252 | 228 | 2,05 | 2,00
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Apéndice C
Arquitetura dos Parametros Coletados e Glossario Tecnico
de Automacao.

Apbs a conexdo ao 10-RACK, o primeiro teste de aquisicdo de dados
apresentou valores inconsistentes, devido ao fato do driver modbus TCP do
Intouch ndo permitir aleitura de ponto flutuante invertido. Foi necessario alterar a
configuragdo da UFP pararealizar ainversdo dos registros de ponto flutuante.

Os parametros de configuracdo da gateway sdo mostrados na tela da

Figura 46.

WINNT \system32'cmd.exe - telnet 10.161.2.108 9999

Lantronix Inc. — Modbus Bridge
Serial Mumber 6918153 MAC address BBZB4A6946ED
Software version U2.5.8.8 (B58525)> DLX

Press Enter for Setup Mode
Model: Device Server Plus+! (Firmuware Code:DA>

MHodbus~TCP to RTIU Bridge Setup

1> Network~sIF Settings:
IP fAddress ....... ... 1A_161_2_ 188
Default Gateway .. se. 18.161.2.254
Netmask ... 255.255.255.8

Modbus /RTU.Slave{s> attached
Serial Interface ... 2660, 8 N.1.R8485
3> Modem Control Settings
Modem control not available with R5422.-R8485

4> Advanced Modbus Protocol settings:
e .-

Slave Addr-Unit Id Sou Modbus #TCPF header

Modbus Serial Broadcas . Disabled <(Id=A auto—mapped to 1>
MB-TCP Exception Codes . Yes (return BOAH and BBBH>

Char, Message Timeout . B8BBBmsec, B10@Bmsec

Drefault settings, SYave, Qluit without save
Select Command or parameter set <1..4> to change: _

Figura 46 — Tela de Configuracédo dos Parametros da Gateway

Glossario Técnico dos Termos de Automacéo.

Bornes: portal de enderegamento das variavels no computador do medidor.

Driver: unidade de hardware para captagéo dos dados.

Gateway: dispositivo de traducdo do tipo do meio de comunicagao e/ou tipo de protocolo
utilizado.

Intouch: sistema de controle e superviséo para plataforma Windows.

IO-RACK: Gabinete que disponibiliza acesso aos pontos para comunicacdo com 0
medidor ultrasonico.

MBENET: driver de comunicacdo modbus-TCP que € executado em plataforma
Windows.

Modbus: protocolo de comunicacdo amplamente utilizado em redes industriais.

R$485: interface serial de comunicagéo.

RTU: Remote Terminal Unit — tipo de transmissdo em formato binario para o protocolo
de comunicagdo modbus.

Script: linguagem de programacao utilizada internamente ao supervisorio Intouch.

TCP: Transmission Control Protocol — protocolo de comunicagdo utilizado em redes de

comunicacao.
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Anexo A

Dados Coletados - Circuito Agua (60 primeiros dados).

A Tabela seguinte mostra a disposi¢éo das variaveis coletadas.

KR__|STANDARDDEVPATH1 | STANDARDDEVPATHZ | STANDARDDEVPATHS | STANDARDDEVPATH4 | STANDARDDEVPATHS

09409224

2534734
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Anexo B )
Gréficos Diagnésticos - Circuito Agua.

B.1- Vazdo 550 m¥h (1 @ rodada):

89

i | ‘Diagndstico ASV 1a, Rodada 550 m¥h - fluido dgua

B - -

minis
madsl L
it LOIE]

Eix. Cregada
mflia Lol
ez B, 1154

Twbihazsaran
cowedsa i1 H
dawain 11324

e T
~W—Escoamento Druzads

Turha

——T

-_-:.I, st ._f"l.__ !":"|.'_ III:I:llhI“r';:IEI,I k

—s— bmitwirrmr
—s—lmite maperior

B.2 - Vazdo 550 m¥h (2 @ rodada):

7 Diagnastico ASV 2, Redada 550 m¥h - fluido agua

/

— —"
e

minis
madsl L
depmin 0]

Eix. Crezado
mflia Ll
ez B, 1157

Turhibizmacai

cmedma i 18T
dawain 11328

===y liia
=il Lriitails
e Tunh o amemic



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0511077/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0511077/CA

13z

B.3- Vazéo 550 m*¥h (3@ rodada):

90

cir ] Diagnéstico ASV 3a. Rodada 550 m¥'h - fluido dgua
130 - msnis
:.:: |I|____k_ ﬁ I frran (1EE
T Es Crumador
116 ¥ _ﬂ I r_|i__._}._ . .l :.:-u‘.:.:i.lulln
— _Fil_ME{'{“E {J&ﬂﬁ _?\;JL' i ﬁ } At ! r.[ o
113 l"l h"%! * J *l i
e iaif : {
s [ —m=lrwiils
::: —E-Eunamento Drinade
:z i 1 3 - I - —— Turhitisnammts
I:2| - 'IT L "i' i bl e g \ !
14 l.. i -. t M rfll ) _ .J ['I‘h \ I f
14 I R | o i
e ! ]| Ny A J'HI e rill §. 08
] E— R i L #, Ty
asn
137 }
450
A

FER TSR RN ARSI A 43544455447

B.4- Vazdo 550 m?¥/h (4 2 rodada)
to] Dlaw}‘ﬁﬁtlﬂﬂ @_ﬁ"ﬁiﬁ_ﬂﬁi‘i’fﬁ'"f'ﬁl'ﬁiﬁi'—'
] ) S 1 S n i [r—
138 i T o 154
wr x Had ik il v
L 411 4 . & 8 Lt e e 0,01T7
ok o
L1 Moﬂ.;?ﬂl:
141 f—
111
e 1 g
106 == lniewia
147 i Cracads
146 e Tl lsan s by
145 — b | . ] - —— T
1M
18 —
14
18
140
LR
asn
437 o — — — O Ly
450 1
s

FREIY SIS9S4 595999545843 4945¢%



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0511077/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0511077/CA

B.5- Vazdo 550 m?¥h (5 @rodada):

i | Diagndstico ASV 5a. Rodada 550 m¥'h - fluido dgua
124 | Tyt
::: i 1"'|  Fls 'IL 3 i B cmais
1M - - dewin 0,010
145 vk # I | rTrl | l h | ﬁ * j[ erkdhaisies
AL U k H ; b
- WA R A
= = LA
Lo ] t s .
:;; ! i —— e
:3:_ I I - ' . o Toap ol vy oty
S WY —_— — e ~I——
{1k}
102
Lm
(g
00%
] i
oS i ——
4% b TITTTITI T I T T T
ﬂﬂﬁhgﬂﬂ i ] SESAFSANATH d9IRRREBERSER EEEEES‘:‘
SHHHH B e
B.6 - Vazaon 500 m?/h:
] Diagnastico ASV Rodada 500 m¥h - fluido agua
108 | & iE :r:‘::‘l:ll.
R I_J_T : [1_ L i ] 1-_ 44 ek et
| *‘_ | TRFT { r 41 & MiEN B G
LM & ;ID.,IIII
s Tarhikes srveric
LRL) mARaL N
LI e DLBD24
11
= S
L% i 4 E Rt
L7 | L ‘ —w—Frc o
L — — 1 - F T A NPT W—
(1LY — — i
A
1o |
a2
Lm
(13
LK
nay
nay — — — — SN
o -

91


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0511077/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0511077/CA

B.7 - Vazdo 450 m¥/h:
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B.9 - Vazdo 250 m¥/h:
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Dados Coletados - Circuito Oleo (60 primeiros dados).

Anexo C
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Anexo D )
Graficos Diagndésticos - Circuito Oleo.
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D.5 - Vazdo 250 m¥/h:

E E
E E
! i1 4 . E1
By B=_ @ E £ 2. %5 W £ 2
- = "R -
234:3813 iif zifslsiz i:d
Eo BT ETS o Eo BT RETRS ]
it ) fjitiid Tl
tidcERcE tidcERzE
FHETEAT
THETIAT ﬂﬁmﬂn
wﬂ.“.w".“ THELTHT
it EHFITSL
po peven
it verarer
_M VHETESE _M TITATHT
a TEETTAT a .
| | TITATYE
_.M FHELESE _.M FHEYESE
=l FRELTSE e
= THOTFSE = VATl
=2 [ELTAL =2 e
= FEETTST = i
[ ] ™ THSTST
[ FITTTST i VITSTST
== TECITAT = FITATHT
e TFSSFL I'E FEELLAT
| TFHETL | Liisis1d
= LTETSHT m FiEESNT
m FiE kD FHESEAT
_.m FIERSTT .m TMEAAT
(5=l TR 5=l FRIEAT
mﬂ. STERSHT mm PR
& s & et
| EHE [ ek
_U. i _V. [ RIS
_M. TIEHEET _M. FHEREAT
o UMEFSFT el THFFEET
] m FHTETT ] m FICELAT
= FEEEGET = CEREEAT
= ERE T |2 LSS
_...an TERIEEET . _.m EREEST
| =0 FEERETT o | & FTEFEAT
|l LEERERT o 1o AT
=1 FEEHFET ow =] FREET
THEFETT FLERFST
VEETETT m TEREEST
FECEEIT
2 — PIFELT
~w FHEEET
FITEFST
ﬂ TeLEET
- > FHEEET
LEREEFT FHFESS T
FIENEL 1 FIFIST
FUFEEFL © FERTEST
FIEEEHT . THETEAT
FUEPENT () FRETEAT
TTFEEFT TULTEST

VO/LLOTTSO oN [eNBia oedeayiuad - o14-ONd



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0511077/CA


98

Dados Coletados — Plataforma.

Anexo E
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Anexo F

Gréficos Diagnésticos — Plataforma.
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F.3 - Vazdes de (300-450) m%/h:
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