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5
Conclusdes e Sugestdes para Trabalhos Futuros

5.1. Conclusdes

Imagens de tubos de material compoésito (matriznpiica reforcada por
fiboras de vidro) obtidos pelo mesmo processo deidatéo - enrolamento
filamentar- mas com configuragbes de enrolamento e origemntisti foram
capturadas em MEV e analisadas ap0s processanigitéb. d

A técnica de enrolamento filamentar foi dominadamplementada em
equipamento proprio. Esta € uma contribuicdo técmalevante da presente
dissertagao.

Na primeira metodologia de caracterizacdo micragst@l apresentada,
desenvolvida a partir da imagem de uma amostrarmmhte a um tubo fabricado
em equipamento proprio, com configuracdo circumieied de enrolamento, 0s
parametros selecionados foram obtidos com sucésstetodologia se mostrou
eficaz quanto a sua abrangéncia de aplicacdo,dende resultados de mesma
qualidade para outras imagens, todas oriundas detea® da mesma natureza da
utilizada para o desenvolvimento. A distribuicadataimanhos e formas, bem com
a fracdo de &rea ocupada pelas fibras de vidramfabtidas automaticamente.
Esta € uma contribuicdo metodoldgica relevanterésepte dissertacao.

Para a segunda metodologia, também apresentada2’@m €[ que foi
elaborada para a analise da imagem de uma amadtrada de um tubo
comercial, de configuracdo de enrolamento complaraobjetivo inovador foi
proposto e alcancado: a identificacdo das variasadas de fibras, das quais
foram obtidos os angulos de enrolamento e os didmehédios. A aplicacédo
desta metodologia € restrita, ndo podendo serzadiéi exatamente como
implementada para a analise de compdésitos com cotfgguracéo de fibras. Tal
caracteristica, no entanto, ndo diminui a sua itApofa para o avanco da
caracterizagdo de materiais compositos, e nem @denmle se tornar uma
referéncia para analises posteriores, fazendo-sptagbes no procedimento

desenvolvido em funcdo das caracteristicas paatiesll de cada compasito.
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Os mosaicos utilizados como imagens de entrada @gyeocessamento
mostraram sua importancia. Enquanto extremameeis para a caracterizagéo
do material de configuracdo mais simples, fornegematre outras vantagens,
uma visualizacdo mais abrangente do material edadé de processamento,
mostraram-se imprescindiveis para a caracterizdgamaterial mais complexo.
Caracterizacbes locais ndo poderiam descrever aniaegdo global do
enrolamento, e consequentemente, a descricao aldgadle cada camada e de suas
posicdes relativas. Destaque deve ser dado a aapamual de um dos mosaicos,
qgque embora trabalhosa e inviavel de ser realizadaescala, forneceu uma
imagem de boa qualidade e viabilizou o desenvolnimele uma metodologia
inovadora. Esta € uma das principais contribuici@egresente dissertacao.

Cabe observar também que, muito embora todo o Itk@k@nha sido
desenvolvido com base em imagens oriundas de tabdsados por enrolamento
filamentar, os conhecimentos nele desenvolvidos j@namente aplicaveis a
grande maioria dos materiais compositos, sejamoigdos por outros processos
de fabricacéo ou ainda pela combinacédo de matelifaientes dos utilizados para

a fabricacdo dos tubos aqui apresentados.

5.2.Sugestdes para Trabalhos Futuros

Para trabalhos futuros, as seguintes sugestoegpesgentadas:

* Realizacdo de ensaios mecanicos em amostras de falimicados
por Enrolamento Filamentar e cujas microestrutueasham sido
caracterizadas por analise de imagem, buscandotengdio da
correlacéao propriedades mecanicas/microestrutura;

 Andlise da microestrutura de amostras retiradasloago do
comprimento de tubos fabricados por enrolamentmintar, de

forma a se avaliar a homogeneidade da deposicathdas
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