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6
Conclusdes e Recomendacgodes

No presente trabalho foi realizado um estudo numérico da interagédo entre
um jato supersbnico quente e uma superficie plana. Este estudo permitird
determinar a viabilidade da perfuracdo de rochas duras pelo impacto do jato

quente com esta.

Para a solucdo deste problema foi utilizado um cddigo computacional
existente, mas primeiramente, se fizeram varias modificacdes, em particular no

que diz a descricao da turbuléncia e as condi¢cbes de contorno.

Para escolher o dominio computacional mais adequado, foram testadas
varias malhas. Durante estes testes foi necessario realizar adaptacdes na

geometria, até que os parametros do processo fossem corretamente modelados.

Com o dominio computacional definido, se procedeu a simulacdo do jato
supersdnico impactando na parede. Primeiramente considerou-se escoamento
laminar, visando determinar a melhor disténcia para se colocar a sonda de
perfuragdo da parede. Em seguida o escoamento foi considerado turbulento, o

gue permite descrever o desenvolvimento da camada limite.

Nas simula¢Bes, mostrou-se que, quando a razéo de pressao entre o jato e
0 ambiente é superior a 3, a interacdo entre o jato e a parede leva a fortes

oscilagdes de pressao na vizinhanca desta.

A analise dos residuos mostrou que, para um dado valor da razédo de
pressdo, a medida que a saida do bocal encontra-se afastada da parede, o
decréscimo do residuo com o tempo é mais suave. Para distancias pequenas se
tem a forte presenca de ondas de choque, além de recirculagdes na vizinhanca

da parede.
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Foi possivel verificar que para uma razdo de presséo % =15,
0

mantendo-se afastada a sonda de perfuracdo, obtém-se as maiores

perturbacgfes devido ao impacto do jato na parede.

Também foi possivel observar que os valores maximos de pressdo sao

alcancados na vizinhanca da parede.

A medida que se aumenta a razdo de pressdo um aumento

correspondente nas dimens8es da onda de choque do sistema é observado.

Foi verificada a implementacédo do modelo de turbuléncia de uma equagéo
de Spalart — Allmaras na interacéo entre um jato supersénico e uma parede. Os
resultados obtidos no desenvolvimento do modelo de turbuléncia séo
semelhantes aos resultados apresentados no trabalho de Spalart — Allmaras

(1994), na qual se resolve 0 mesmo modelo de uma equagéo.

Foi monitorada a evolugdo da temperatura na vizinhanca da parede, a qual
alcanca o seu valor maximo na vizinhanca da saida do bocal, chegando a ser um

pouco menor na superficie da parede.

6.1.
Recomendacbes

Recomenda-se fazer melhoras no cédigo computacional existente, ja que

nos testes da influéncia da distancia para pequenos valores o calculo diverge.

Recomenda-se para trabalhos futuros analisar outro modelo de turbuléncia

como, por exemplo, o modelo k - €.

Pretende-se realizar a analise da influéncia dos parametros sobre a taxa
de penetracdo, a qual permitira conhecer a evolucdo com o tempo de

profundidade de perfuracéo.
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Recomenda-se realizar um ensaio experimental para poder comparar 0s
resultados do modelo numérico, além de poder determinar parametros empiricos

caracteristicos do processo que poderiam ser aplicados em uma situacgéo real.
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