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Testes realizados

Neste capitulo serdo descritos os testes realizzmnso equipamento e a
posterior avaliacdo dos resultados obtidos. Ep@mssua vez, serdo comparados
aos resultados fornecidos por um equipamento caahegoando submetido a um

teste sob as mesmas condicdes.

6.1.
Descri¢ao do teste

Os testes realizados para este trabalho objetivdeteaminacdo da maxima
capacidade de transmissdo de um determinado elendentrede, seguindo o
algoritmo descrito no capitulo 2.2.4 deste trahalpara quadros de diversos
tamanhos. A decisdo de determinados parametrassti geguird recomendacdes
contidas na RFC 2544[21], que trata especificaméatprocedimentos de testes,

porém com maior abrangéncia em relacéo a propesta dissertacao.

Seguindo recomendacgéo da RFC 2544, item 9.1, testgeserdo utilizados
guadros dos seguintes tamanhos, em bytes: 642588512, 768, 1024, 1280.
Outra questédo importante diz respeito a quantidedguadros transmitidos em
cada passo do teste. Seguindo recomendacao da3JECi2m 24, o numero de

quadros € calculado para que o teste dure 60 segund

6.2.
Descricédo do elemento de rede escolhido

Uma questdo fundamental para o teste envolve dhasdo elemento que
tera seu desempenho avaliado. E importante que ezgigpamento possua
capacidade maxima inferior ao limite disponivelgpareste. Desta forma temos a
garantia de que serd possivel submeté-lo a uma ckrgrabalho excessiva e,
consequentemente, encontrar seu ponto limite deacie sob as condicdes

desejadas. Outra exigéncia imposta por este tralgatn de que todo o teste sera
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realizado exclusivamente por portas opticas, emdhise, portanto, o uso de

portas e cabos de cobre.

O elemento de teste escolhido foi um sistema cotomEsum switch e um

microcomputador, cujas caracteristicas estdo dascabaixo, configurado para

trabalhar em modbridge, trafegando quadros entre duas interfaces.

processador: Intel™ Pentium®-Ill, 750 MHz;

interfaces de rede: Marvel™ Yukon, saida Optica a@mmector SC,
multimodo 850nm;

sistema operacional: Windows XP c/ SP2;

modo bridge: nativo do sistema operacional, engldbapenas as duas
placas utilizadas no teste;

outras observacdes: foram desinstalados ou renotadios 0s servigcos
e processos do sistema operacional ndo essenaraispealizacdo do
teste. Desta forma reduz-se a concorréncia porepsamento, que
poderia dificultar os testes ou produzir resultadgsrecisos;

Switch D-link DSG-1248T, gerenciavel, com 48 portas peaho de
cobre par-trancado, em 10, 100 e 1000 Mbps.

Switch Switch
- MICTOCOMPULAQOT e
(D-Link) (D-Link)
Equipamento de teste Equipamento de teste
TRANSMISSOR RECEPTOR

Figura 26 — Diagrama de blocos da montagem, para a realizacdo dos testes

O switch foi posicionado entre os dispositivos para ewitaia situacao,
eventualmente verificada, de perda de comunicagtie e equipamento

de referéncia e o computador, durante a realizdegatestes com carga
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elevada. Oswitch foi previamente analisado, com o0 equipamento de
referéncia, sendo comprovada a sua elevada capaciatransmissao.
Portanto, € possivel conclurpriori que a presenca dwitch exercera
pouca, ou desprezivel, influéncia sobre os testspecialmente em

relacdo a perda de quadros.

6.3.
Teste de referéncia

Para avaliar a eficiéncia do equipamento proposiiandissertacdo, seus
resultados serdo comparados aos de um equipamemiergal, com proposta
semelhante. Ambos o0s testes serdo realizados saanmeente, as mesmas
condicbes, e com 0s mesmos parametros de confégyrpermitindo assim uma
comparagcao mais precisa entre os resultados.

Equipamento escolhido:

» fabricante: Agilent Technologies;

* modelo: Framescope Pro®, N2620A;

e porta Optica: médulo SFP, conector LC, multimodo6r88;

» Custo: US$ 16.000 (duas unidades).

6.4.
Resultados obtidos

Para evitar qualquer efeito causado por instaliéddo elemento em
avaliacdo, os testes foram conduzidos no mesme depetidos 3 vezes, sendo
utilizada a meédia entre eles como resultado fidalraros resultados com elevada

discrepancia em relacdo aos demais foram descartado

Na tabela abaixo, os resultados de maxima capacidadransmissao sao
representados em ‘quadros por segundo’ de ambdsstss. O equipamento
identificado como ‘I', representa o trabalho dedissertacdo. O equipamento

identificado como ‘II’, representa o ‘Framescope’Pda Agilent Technologies.
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Tamanho do Equipamento | Equipamento Il | Dif % entre os
qguadro (Bytes)| (Max quadros/s) (Max quadros/s) equipslle |

64 103.125 104.177 1,020

128 99.316 100.553 1,246

256 93.750 93.334 -0,444

512 84.137 84.137 0,000

768 60.514 61.396 1,458

1024 46.630 47.186 1,192

1280 38.437 38.934 1,293

1518 33.058 33.243 0,560

Tabela 4 — Resultado dos testes, representando maxima capacidade de

transmissdo em quadros por segundo
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Figura 27 — Representagédo do resultado em forma grafica, relacionando a maxima

capacidade de transmissdo, em quadros por segundo, com o tamanho dos

quadros



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0621302/CA


PUC-Rio - Certificacé@o Digital N° 0621302/CA

71

450

400

350

300

250

Mbps

200

150

100

50

64

128 256 512 768 1024 1280

Tamanho do quadro (Bytes)

—— Equipamento | —&— Equipamento Il ‘

1518

Figura 28 — Representagédo do resultado em forma grafica, relacionando a maxima

capacidade de transmissdo, em taxa de bits por segundo, com o tamanho dos

quadros

Nos quatro gréficos a seguir, apenas para fins a@mparacdo, séo

apresentados 0s mesmos resultados acompanhada@sideancapacidadeeérica

de transmissdo em quadros e em bits por segunslesnalas linear e logaritmica.
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Figura 29 — Representagéo grafica dos resultados em comparacao com os limites

tedricos, em taxa de quadros e escala linear

! Conforme apresentado no capitulo 2.2.4
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Figura 30 - Representacao grafica dos resultados em comparagédo com os limites

tedricos, em taxa de quadros e escala logaritmica
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Figura 31 - Representacao grafica dos resultados em comparagédo com os limites

tedricos, em taxa de bits e escala linear
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Figura 32 - Representacédo grafica dos resultados em comparacdo com os limites

tedricos, em taxa de bits e escala logaritmica

No desenvolvimento deste trabalho, o mdédulo recefioimplementado
conforme a primeira versdo apresentada, onde odoetacalculado a partir do
namero de quadros em transito. E importante meaciojpe o retardo total,
resultado deste teste, pode ser visto como o somaté uma série de retardos

menores entre o0 transmissor e 0 receptor.

Rt=Rf +Rb+Rp

Onde:

» Rf: retardo devido ao tempo de propagacédo do semafibras opticas.
Em taxas elevadas, acima de 1Gbps, os efeitos desgmonente se
tornam mais pronunciados;

* Rb: retardo devido a espera nas filas dos equip@sen

* Rp: retardo de processamento nos equipamentos.

Na tabela a seguir, sdo apresentados os resuliadotardo de ambos os

equipamentos, representados em microssegundos.
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Tamanho do Retardo is ) Retardo jis ) Dif % entre os
quadro (Bytes) Equipamento || Equipamento Il | equips |l e |

64 397 355 -10,579

128 338 281 -16,864

256 323 236 -26,935

512 286 293 2,448

768 271 273 0,738

1024 260 338 30,000

1280 416 358 -13,942
1518 233 261 12,017

Tabela 5 - Resultado dos testes, representando o retardo médio medido
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Figura 33 - Representacao do resultado em forma grafica, relacionando o retardo

médio, medido por ambos os equipamentos, com o tamanho dos quadros
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6.5.
Fotos da montagem para a realizacéo dos testes

Figura 34 — Vista geral da montagem durante a realizacdo dos testes

Figura 35 — Detalhe da placa principal e do moédulo 6ptico externo
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6.6.
Comentarios e Conclusoes

Ao longo do presente capitulo foram apresentadagsagtados dos testes
com o mddulo desenvolvido e o médulo de referéi@saresultados obtidos pelos
dois equipamentos sdo muito proximos entre si. derando-se que o
equipamento de referéncia foi produzido por um ecro fabricante e com
grande aceitagdo no mercado, pode-se reconheedidade dos testes realizados

pelo equipamento proposto nessa dissertagao.

Outra conclusao interessante diz respeito ao des@mpdo elemento
testado. Conforme poderia se esperar de um equmpant® uso geral, ndo
especifico para redes, sua capacidade é consitteemte inferior aos limites
tedricos da tecnologia de rede utilizada. Aindanas® equipamento proposto
demonstrou a sua viabilidade de utilizagdo em amidsecom baixo requisito de

desempenho.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0621302/CA




