PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0621302/CA

1
Introducéao

Em maio de 1973, Rob Metcalfe, um pesquisador deoxXX@alo Alto
Research Center (PARC), na Califérnia, Estados dniddivulgou um
memorando onde descrevia um sistema de rede pgaraonexao de estacdes de
trabalho, com énfase para a capacidade de tra@ndesdados para impressoras
de alta velocidade. No PARC também estavam em delsémento, impressoras
para computadores pessoais, um microcomputadorictarface grafica e um
dispositivo de entrada, entdo inédito, chamado desen A intencdo do projeto
era criar um ambiente de alta capacidade computciale baixo custo e
acessivel a qualquer empresa. O padrdo de redmadbaEthernet era uma
evolucdo da rede Aloha[l], criada pela Universiddddiavai, no final da década
de 60. A rede Aloha era voltada para comunicacéaved de radio. Metcalfe
melhorou a técnica original do Aloha de arbitragdm acesso ao canal e
desenvolveu um mecanismo de deteccdo de colisBeoupa em meio confinado.
O nome Ethernet foi derivado da palawtaer, termo usado no passado para
descrever um suposto meio necessario para a pigiagale ondas
eletromagnéticas. O nome escolhido também objetivdeixar claro que se
tratava de um padréo que poderia ser usado pogugralipo de computador, e

nao apenas os desenvolvidos no PARC.

O padrdao Ethernet original foi publicado em 198@Jopconsércio de
empresas DEC-Intel-Xerox, e estabelecia uma taxtatesmissdo de 10 Mbps.
Em 1985 o IEEE assumiu o padrao original como Ipasa o padrao intitulado
“IEEE 802.3 Carier Sense Multiple Access with GolisDetection (CSMA/CD)”
[2]. O principal atrativo do padréo Ethernet, etaerente um dos motivos do seu
sucesso, foi a sua simplicidade aliada ao baixtoct&sn meados da década de 80,
computadores pessoais ja eram uma realidade, palmente nos paises mais
desenvolvidos. Uma avalanche de esforcos voltad@smpercados corporativos e

domeésticos colocavam a disposicdo dos consumidor@seras aplicacdes
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atrativas. Novas ferramentas de desenvolvimentidad ao crescente numero de
profissionais qualificados no mercado, permitiragnenpresas de médio e até
pequeno porte, criar aplicativos especificos eqgmetizados. Nesse ambiente, o

padrdo Ethernet encontrou um meio absolutamenpEqiogara expansao.

A utlizacdo do padrdo Ethernet no modaill-Duplex, tornou esta
tecnologia ainda mais simples e barata. Nos anessglseguiram, as aplicagoes
dedicadas as redes locais migraram para as redeepolganas e de longa
distancia. Iniciou-se entéo, no fim da década deuOcenario competitivo com

as tecnologias TDM utilizadas pelas grandes opeaadelefonicas.

As redes telefénicas e as redes de computadorgsesseguiram caminhos
distintos. As redes digitais de telefonia evoluirpara os padrées PDH e
SDH/SONETI[1], especificos para transmissao de voame alta qualidade. Em
meados dos anos 90 foi criado o padrao ATM[1], tquea como objetivo atender
aos dois tipos de trafego, preservando a garamtigudlidade. Ele teve uma
adocdo relativamente alta, porém, assim como o SONET, também é
complexo e possui elevado custo, tanto de implaontaganto de operagao. Tal
custo é consequéncia direta das rigidas exigédeigmalidade de servico (QoS),

utilizados pelas operadoras telefonicas.

Com o surgimento de aplicagOes de voz sobre IPRWb| oferecido por
provedores de internet, o mercado de servicos ea de telecomunicacdes
comecou a apresentar mudancas. A utilizacdo de Wk (Service Level
Agreement) com padrdes de qualidade de servico (QoS) flexiyeermitiu que
tecnologias mais simples, especialmente o Etheseetprnassem cada vez mais
presentes em redes metropolitanas. Diante desseaediversos fabricantes de
equipamentos apresentaram modulos dedicados agd@lile desempenho destas
novas redes. Entretanto, a maioria destes modalesidbseus testes em camadas
superiores, envolvendo aplicacbes TCP/IP, tornaedges equipamentos de

medi¢cdo mais complexos e com custos mais elevados.

Considerando-se entdo o cenario apresentado, anpredissertacdo tem

como principais objetivos 0s seguintes topicos:
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 Desenvolvimento de um modulo de testes capaz ddiaava
desempenho de conexdes e elementos de redes Ethartexa de 1
Gbps;

» Caracterizar redes e elementos de rede, com téstesados nas
camadas inferiores, permitindo assim o desenvohimde analisador
simples e de baixo custo;

» Utilizar a tecnologia FPGA no presente desenvolntmgara permitir

adaptacoes futuras destas aplicacdes as exig@ucrasrcado.

A organizacdo do presente texto contard com 7 wapitO capitulo 1
refere-se a presente introducéo. Ao longo do dap2tséo introduzidos conceitos
bésicos dedicados a avaliacdo do desempenho dexGesnee redes de
telecomunicacdes. Ao longo do capitulo 3 é intrathuza tecnologia FPGA
utilizada no desenvolvimento desta dissertacéo.lghgo do capitulo 4, um
analisador de redes e de elementos de redes ésfpopara desenvolvimento,
destacando sua arquitetura e funcionalidades. Awolodo capitulo 5 é
apresentada uma descricdo detalhada da realizagaddllo de teste, destacando
os detalhes da tecnologia adotada. Ao longo dawapd sédo apresentados os
testes realizados e o0s resultados obtidos. Finsdmemo capitulo 7 séo
apresentados os principais comentarios e conclusbpesesente dissertacao.
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