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5 Conclusdes

Neste trabalho foram estudados quatro acos submetidos ao processo de
témpera e particdo, tratados a partir de uma temperatura de austenitizacéo de
930°C. Estes acos foram caracterizados por difracdo de raios-X, microscopia
Otica, microscopia eletronica de varredura e por nanoindentagdo. Os resultados
obtidos foram comparados com um estudo anterior que utilizou 0s mesmos acos
tratados a uma temperatura de austenitizacdo de 890°C [3], visando observar o
efeito do tamanho de gréo original na fracdo fina de austenita retida. Também
foram feitos estudos termodindmicos e cinéticos para simular o tratamento
intercritico nos agos com menor teor de carbono. Com base nos resultados

obtidos, as seguintes conclusdes foram extraidas:

e O tratamento intercritico feito a partir de uma austenitizacdo
completa, seguida de um recozimento intercritico, produziu uma
microestrutura com a presenca de ferrita nos pontos triplos e
contornos de grédo. Nas amostras aguecidas diretamente na regido
intercritica, ndo foi possivel identificar ferrita aotriomorfa nos
contornos de grédo. Levando em conta a escala muito fina e a
morfologia acicular da microestruturainicial, € possivel que a ferrita
tenha se formado na regido central do gréo. Uma caracteristica
interessante observada nas ligas tratadas foi a observacéo simultanea
dos dois tipos de martensita, em placas e em ripas, nas

microestruturas.
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As fragdes de austenita retida obtidas apds o processo T&P foram
sempre inferiores aos valores previstos ho modelo e aumentaram
com o tempo de particdo, sugerindo que a homogeneizacéo do teor
de carbono da austenita foi quem controlou a estabilizacdo desta

fase.

Nas amostras submetidas ao processo T&P houve um aumento na
fracdo de austenita retida para as amostras com maior tamanho de
gréo original, austenitizadas a temperatura mais elevada. Supondo
que ocorre um aumento na temperatura Ms com 0 aumento do
tamanho de gréo, deve-se esperar um aumento na fragdo de
martensita formada na primeira témpera, para as amostras
austenitizadas a 930°C. Uma maior fracdo de martensita decorrente
da primeira témpera, além de aumentar o enriquecimento de carbono
da austenita retida, pode diminuir a dimensdo lateral das placas de
austenita, o que pode ter acelerado a estabilizagdo da mesma.
Entretanto, estudos mais detahados precisam ser feitos para

confirmar esta hipotese.

Os ensaios de nanoindentacéo realizados indicaram que o modo de
preparo das amostras e a carga utilizada influenciaram os resultados
obtidos. O emprego de uma carga mais baixa € recomendado.
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5.1 Sugestdes para trabalhos futuros

Os resultados de difracéo de raios-X mostraram a influéncia do tamanho de
gréo da austenita priméria nas fracbes finais de austenita retida. Mais estudos
devem ser realizados para a determinagdo de um Mg mais preciso e para avaliar
sua influéncia na formacdo de placas ou ripas de martensita e de como essas

estruturas afetam o processo de T&P.

O ensaio de nanoindentacdo revelou-se uma técnica interessante para
caracterizar um aco produzido por T&P, devido a escala bastante fina da
microestrutura. Entretanto, o método precisa ser mais trabalhado e uma melhor
preparacdo do material deve ser feita antes do emprego da nanoindentacdo. Para
permitir comparacdo das propriedades, a carga utilizada deve, quando possivel,

ser igual as cargas utilizadas em trabal hos anteriores.
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