PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0611910/CA

Jordan Janeiro Lopes da Silva

Um Protocolo Sensivel ao Contexto para Adaptacao
Coordenada de Servigcos de Comunicagdao em Redes sem

Fio

Dissertagado de Mestrado

Dissertagao apresentada como requisito parcial para
obtengao do titulo de Mestre pelo Programa de Pdés-
Graduacao em Informatica da PUC-Rio.

Orientador: Markus Endler

Rio de Janeiro
Abril de 2008


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611910/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0611910/CA

Jordan Janeiro Lopes da Silva

Um Protocolo Sensivel ao Contexto para Adaptacao
Coordenada de Servigcos de Comunicagdao em Redes sem

Fio

Dissertagao apresentada como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Mestre pelo Programa de Po&s-
Graduagdo em Informatica da PUC-Rio. Aprovada pela
Comissao Examinadora abaixo assinada.

Markus Endler
Orientador
Departamento de Informatica - PUC-Rio

Noemi Rodriguez
Departamento de Informatica - PUC-Rio

Antonio Tadeu Azevedo Gomes
LNCC

Renato Fontoura de Gusmao Cerqueira
Departamento de Informatica - PUC-Rio

José Ferreira de Rezende
Departamento de Ciéncia da Computagao - UFRJ

José Eugénio Leal
Coordenador(a) Setorial do Centro Técnico Cientifico - PUC-Rio

Rio de Janeiro
24 de Abril de 2008


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611910/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0611910/CA

Todos os direitos reservados. E proibida a reprodugio total
ou parcial do trabalho sem autoriza¢do da universidade, do
autor e do orientador.

Jordan Janeiro Lopes da Silva

Bacharel em Informatica pela Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro (PUC-Rio) em 2005. Atualmente
integra a equipe do LAC desenvolvendo pesquisa em
Computacao Movel.

Ficha Catalografica

Silva, Jordan

Um Protocolo Sensivel ao Contexto para Adaptagao
Coordenada de Servigos de Comunicagao em Grupos /
Jordan Janeiro Lopes da Silvar; orientador: Markus Endler.
— Rio de Janeiro: PUC, Departamento de Informatica,
2008.

96 f. :il. (col.) ; 29,7 cm

Dissertacdo (Mestrado) — Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro, Departamento de
Informatica.Rio de Janeiro, 2008.

Inclui referéncias bibliograficas.

1. Informatica — Teses. 2. Contexto. 3. Contexto
Global. 4. Adaptacdo Dinamica Sensivel ao Contexto. 5.
Adaptacao Transparente. 6. Tolerancia a Desconexdes. 7.
Redes Sem Fio. 8. Comunicacdo em Grupo Confiavel I.
Endler, Markus. Il. Pontificia Universidade Catdlica do Rio
de Janeiro. Departamento de Informatica. Ill. Titulo.

CDD: 004



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611910/CA


VO/0T6TTI0 oN [eNfig ordeoyiia) - oiy-ONd

a Nilva, Fatima e Renan.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611910/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0611910/CA

Agradecimentos

Agradeco ao Grande Arquiteto do Universo concluir mais uma jornada na minha

vida.

Agradeco ao meu orientador Markus Endler pela paciéncia, compreensao ¢ pela

confianga depositada em mim.

Agradeco a minha familia: Nilva (avd), Fatima (mae) e Renan (irmdo) pelo
incentivo e comprenssdo em todas as minhas decisoes. Agradego também pelos

finais de semana mais "comportados" que precisei para trabalhar.

Agradeco aos irmdos que escolhi: Bruno e Gustavo, que ja me acompanham ha 14

anos. Sem eles a vida ndo seria tdo "pds-moderna".

Agradeco a Renata pelo apoio nos momentos mais criticos deste trabalho, e sua

familia por vezes me receber tarde da noite.

Agradeco a todos os meus companheiros do LAC: Gustavo, Hana, Hubert e
Juliana. Em especial Viterbo, pelas conversas e trocas de idéias, Ricardo, pelos

conselhos e ajuda, e Malcher pelo companherismo.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611910/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0611910/CA

Resumo

Silva, Jordan; Endler, Markus. Um Protocolo Sensivel ao Contexto para
Adaptacao Coordenada de Servigos de Comunicacio em Redes sem Fio.
Rio de Janeiro, 2008. 96p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de
Informatica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

A pesquisa em redes méveis e computacio pervasiva tém demonstrado que
adaptagdo dinamica e sensibilidade ao contexto sdo requisitos bdsicos para
aplicacdes nestes ambientes. Muitos dos trabalhos sobre adaptacdo dinamica
sensivel ao contexto encontrados na literatura se baseiam nas informacdes de
contexto de dispositivos para selecionar e executar uma determinada adaptagao,
mas somente no proprio dispositivo. Para aplicagdes distribuidas cientes do
contexto envolvendo um grupo de dispositivos portateis, executando em uma rede
sem fio, por vezes faz-se necessaria uma adaptacdo conjunta e coordenada de
todos os dispositivos do grupo, adaptacdo essa que depende de um contexto global
do grupo. Este trabalho apresenta Moratus, um protocolo para obter o contexto
global de um grupo de dispositivos e executar uma Unica adaptagdo de servigos de
comunicacdo em todos os dispositivos de forma coordenada. Este protocolo
também leva em conta e trata desconexdes involuntarias de membros do grupo
durante o processo. O Moratus € o elemento central de um middleware, o SACS,
que permite que tal adaptacdo coordenada ocorra de forma transparente e sem

interrupgo para a aplicacdo distribuida que usa o middleware.

Palavras-chave
Contexto; Contexto Global; Adaptacdo Dinamica Sensivel ao Contexto;
Adaptacdo Transparente; Tolerancia a Desconexdes; Redes Sem Fio;

Comunicagdo em Grupo Confidvel
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Abstract

Silva, Jordan; Endler, Markus. A Context-Aware Protocol for
Coordinated Adaptation of Communication Services in Wireless
Networks. Rio de Janeiro, 2008. 96 p. Master Thesis - Departamento de
Informatica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Research in mobile networks and pervasive computing has shown that
dynamic adaptation and context-awareness are basic requirements for applications
executing in such environments. Many of the works about context-awareness
dynamic adaptation found in the literature use the device's context information to
execute an adaptation only locally at the device. For distributed, context-aware
applications composed of a group of portable devices (executing in a wireless
network) sometimes it is necessary to perform a collective and coordinated
adaptation at all the devices of the group, and where this adaptation depends on
the global context of the group. This thesis presents Moratus, a protocol that
processes the global context of a group and executes a unique adaptation of a
communication service at all devices in the group in a coordinated way. This
protocol also handles unplanned disconnections of group members during the
adaptation process. Moratus is the central element of a middleware named SACS,
which allows that such coordinated adaptation is performed transparently and

without disruption for the distributed application based on this middleware.

Keywords
Context; Global Context; Context-Awareness Dynamic Adaptation;
Transparent Adaptation; Disconnection Tolerance; Wireless Networks; Reliable

Group Communication
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