PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0612560/CA

126

6
Referéncias bibliograficas

ANGERER, J., MANNSCHRECK, C., GUNDEL, J. Biological monitoring and
biochemical efluorescénciaect monitoring of exposure to polycyclic aromatic
hydrocarbons. International Archives of Occupational and Environmental
Health, V. 70, p. 365-377, 1997.

ARIESE, F. et al. Synchronous fluorescence spectroscopy of fish bilis: a rapid
screening method for the biomonitoring of PAH exposure. Aquatic Toxicology,
v. 26, p. 273-286, 1993.

ARIESE, F. et al. Comparison of analytical approaches for PAH metabolites
in fish bile samples for marine and estuarine monitoring. Vrije Universiteit,
Institute for Environmental Studies, pp. 29, 1997.

ARIESE, F. et al. Review of analytical methods for determining metabolites
of polycyclic aromatic compounds (PACs) in fish bile. ICES Techniques in
Marine Environmental Sciences, N. 39, pp. 41, 2005a.

ARIESE, F., BEYER, J., WELLS, D. Two fish bilis reference materials certified for
PAH metabolites. Journal of Environmental Monitoring, v. 7, p. 869-876,
2005b.

CASTRO, K. Métodos de quantificacdo de imidacloprid em solucoes
aquosas: Validacao metroléogica e comparacdo entre absorciometria
molecular e cromatografia liquida de alta eficiéncia. Dissertacdo de mestrado
apresentada ao Programa de Pés-Graduagcdo em Quimica da Pontificia
Universidade Catélica do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, pp. 166, 2007.

CHUI, Q., ZUCCHINI, R. Qualidade de medi¢cdes em quimica analitica. Estudo
de caso: determinacao de cadmio por espectrofotometria de absorcdo atdbmica
com chama. Quimica Nova, v. 24, n. 3, p. 374-380, 2001.

COUTO, P. Curso: incerteza de medicao em ensaios quimicos. Xerém, RJ:
[S.n], 2007. (Apostila do curso oferecido no Centro de Convengdes do
INMETRO, no periodo de 16 a 18 de maio de 2007).

CUNHA, A. Desenvolvimento e validacao de método fosforimétrico em
substrato de celulose para determinacao de criseno e pireno. Tese de
doutorado apresentada ao Programa de Pés-Graduacdo em Quimica da
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, pp. 187,
2007.

CUNICO, R.; GOODING, K., WEHR, T. Basic HPLC and CE of biomolecules.
Richmond: Bay Bioanalytical Laboratory, pp. 388, 1998.

FREITAS, S. Metodologia estatistica para validacao de métodos analiticos
aplicavel a metrologia em quimica. Dissertagdo de mestrado apresentada ao


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0612560/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0612560/CA

127

Programa de P6s-Graduagdo em Quimica da Pontificia Universidade Cat6lica do
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, pp. 106, 2003.

GONCALVES, M. Métodos instrumentais para analise de solucdes. 4. ed.
Lisboa: Fundacao Calouste Gulbekian, pp. 1050, 2001.

INMETRO. Guia para a expressao da incerteza de medicao, terceira edicao
brasileira, agosto/2003.

INMETRO, DOQ — CGCRE - 008. Orientacao sobre validacao de métodos de
ensaios quimicos, rev. 02, junho/2007.

ISO GUM. Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, 1995.

JONSSON, G. et al. The application of HPLC-F and GC-MS to the analysis of
selected hydroxyl polycyclic hydrocarbons in two certified fish bilis reference
materials. Journal of Environmental Monitoring, v. 5, p. 513-520, 2003.

JONSSON, G. et al. Quantitative determination of de-conjugated chrysene
metabolites in fish bilis by HPLC-fluorescence and GC-MS. Chemosphere, v.
54, p. 1085-1087, 2004.

KORNMULLER, A., WIESMANN, U. Ozonation of polycyclic aromatic
hydrocarbons in oil/water-emulsions: mass transfer and reaction kinetics. Water
Research, v. 37, p. 1023-1032, 20083.

KOTZICK, R.; NIESSNER, R. Application of time-resolved, laser-induced and
fiber-optically guided fluorescence for monitoring of a PAH-contaminated
remediation site. Fresenius Journal of Analytical Chemistry, v. 354, p. 72-76,
1996.

KRAHN, M. et al. Determination of metabolites of xenobiotic in the bilis of fish
from polluted waterways. Xenobiotica, v. 14, p. 633-646, 1984.

KRAHN, M. et al. Evidence for exposure of fish to oil spilled into the Columbia
river. Marine Environmental Research, v. 20, p. 291-298, 1986.

KRAHN, M. et al. Determination of individual metabolites of aromatic compounds
in hydrolyzed bilis of English Sole (Parophrys vetulus) from polluted sites in
Puget Sound, Washington. Archives of Environmental Contamination and
Toxicology, v. 16, p. 511-522, 1987.

LAW, F. et al. Urinary and biliary metabolites of pyrene in rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss). Xenobiotica, v. 24, p. 221-229, 1994.

MELO, N.A. et al. Fluorescéncia da bilis de peixe Mugil liza (tainha) capturadas
em regides contaminadas e nao contaminadas por 6leo, no estado do RJ. In: 282
Reuniao Anual da Sociedade Brasileira de Quimica, Livro de Resumos, Pocos
de Caldas, 2005.

NETTO, A. et al. Avaliacdo da contaminacdo humana por hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos (HPAS) e seus derivados nitrados (NHPAS): uma reviséo
metodolégica. Quimica Nova, v. 23, n. 6, p. 765-773, 2000.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0612560/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0612560/CA

128

NEVES, R. Avaliacdo da contaminacédo de 6leo no ambiente estuarino da
Baia de Guanabara (RJ) pela determinacdo fluorimétrica de
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAs) na bilis de peixes Mugil
Liza. Dissertacdo de mestrado apresentada ao Programa de Pos-Graduagdo em
Quimica da Pontificia Universidade Catdlica do Rio De Janeiro, Rio de Janeiro,
pp 120, 2006.

NEVES, R., OLIVEIRA, T., ZIOLLI, R. Polyrcyclic aromatic hydrocarbons (PAHSs)
in fish bile (Mugil liza) as biomarkers for environmental monitoring in oil
contaminated areas. Marine Pollution Bulletin, v. 54, p. 1813-1838, 2007.

PIKKARAINEN, A. Ethoxyresorufin-O-deethylase (EROD) activity and bilis
metabolites as contamination indicators in Baltic Sea perch: Determination by
HPLC. Chemosphere, v. 65, p. 1888-1897, 2006.

PRESTES, O. et al. Desenvolvimento e validagdo de um método analitico para a
determinagdo de histamina em vinhos utilizando cromatografia liquida de alta
eficiéncia com detecgao por fluorescéncia. Quimica Nova, v. 30, n. 1, p. 18-21,
2007.

REZA, J., TREJO, A., VERA-AVILA, L. Determination of the temperature
dependence of water solubilities of polycyclic aromatic hydrocarbons by a
generator column-on-line solid-phase extraction-liquid chromatographic method.
Chemosphere, v. 47, p. 933-945, 2002.

RIBANI, M. et al. Validagdo em métodos cromatograficos e eletroforéticos.
Quimica Nova, v. 27, n. 5, p. 771-780, 2004.

RICHARDSON, D. et al. Biliary PAH metabolites and EROD activity in flounder
(Platichthys flesus) from a contaminated estuarine environment. Journal of
Environmental Monitoring, v. 3, p. 610-615, 2001.

RUDDOCK, P., BIRD, D., McCALLEY, V. Bilis metabolites of polycyclic aromatic
hydrocarbons in three species of fish from the Severn Estuary. Ecotoxicology
and Environmental Safety, v. 51, p. 97-105, 2002.

RUDDOQOCK, P. et al. Bile metabolites of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH)
in European eels Anguilla anguilla from United Kingdom estuaries. The Science
of the Total Environment, v. 301, p. 105-117, 2003.

SCHANKE, A. et al Dose- and time-dependent formation of biliary
benzo(a)pyrene metabolites in the marine flatfish dab (Limanda limanda).
Environmental Ecotoxicology and Chemistry, v. 20, n. 8, p. 1641-1647, 2001.

SCHULMAN, S. G. Molecular Luminescence Spectroscopy — Methods and
Applications: Part 1 (Chemical Analysis v. 77). New York: Wiley-Interscience
publication, pp. 826, 1985.

SILVA, T. Monitoramento de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos na
Baia de Guanabara: sedimento, agua e peixes. Dissertacdo de mestrado
apresentada ao Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias da Universidade
Federal do Rio De Janeiro, Rio de Janeiro, pp. 93, 2004.

SILVA, D. et al. Metabolites in bile of fish from Sao Sebastido Channel, Séo
Paulo, Brazil as biomarkers of exposure to petrogenic polycyclic aromatic
compounds. Marine Pollution Bulletin, v. 52, p. 175-183, 2006.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0612560/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0612560/CA

129

SKOOG, D.; HOLLER, F., NIEMAN, T. Principios de analise instrumental. 5.
ed. Porto Alegre: Bookman, pp. 836, 2002.

VARANASI, U. (Ed.). Metabolism of polycyclic aromatic hydrocarbons in the
aquatic environment, 1. ed. Boca Raton: CRC Press, Inc., pp. 341, 1989.

VUONTISJARVI, H. et al. A comparison of HPLC with fluorescence detection and
fixed wavelength fluorescence methods for the determination of PAH metabolites
in fish bilis. Polycyclic Aromatic Compounds, v. 24, p. 333-342, 2004.

VUORINEN, P. et al. Use of biliary PAH metabolites as a biomarker of pollution in
fish from the Baltic Sea. Marine Pollution Bulletin, v. 53, p. 479-487, 2006.

WILLETT, K. et al. Comparative metabolism and excretion of benzo(a)pyrene in 2
species of Ictalurid Catfish. Toxicological Sciences, v. 58, p. 68-76, 2000.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0612560/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0612560/CA

Anexos

VI.

VII.

VIII.

130

Certificado de andlise do padrédo de 1-hidroxipireno.

Certificado de calibragdo da balanca analitica.

Certificado de calibragao da vidraria — micropipeta 100 — 1000 pL.
Certificado de calibragéo da vidraria — micropipeta de 10 — 100 pL.
Certificado de calibracao da vidraria — baldo volumétrico de 100 mL
(Identificacao: 8).

Certificado de calibragio da vidraria — baldo volumétrico de 50 mL
(identificacao: 13).

Certificado de calibracdo da vidraria — baldo volumétrico de 25 mL
(identificagéo: 15).

Certificado de calibragcdo da vidraria — baldo volumétrico de 10
mL(ldentificacio: 20).

Certificado de calibragio da vidraria — baldo volumétrico de 10 mL
(identificagao: 21).

Certificado de calibragio da vidraria — baldo volumétrico de 10 mL
(identificacao: 23).


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0612560/CA


131

Anexo | - Certificado de andlise do padrdao de 1-hidroxipireno — pag.
1.

PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0612560/CA

5. ()) AccuStandard, Inc. S
===~ CERTIFICATE OF ANALYSIS "~
CATALOG NO. R-096N
DESCRIPTION: Hydroxy Polynuclear Aromatic Hydrocarbon EXFIRATION:  Julias, 20v5
LOT: CSL-86-07-29-20
This product is guarinteed aceurte 10.£0.5% of the
SOLVENT: N/A Cenified Analyte concentration though the
See reverse for additional certification information. s
Component CAS # Purity % Prepared § Certified Analyte
Concentration Concentration
(GC/MS)
1-Hydroxypyrene 5315-79-7 100+4% N/A 0 NA
1. All weights are traceable through National Institute of & Technol
Test No. 8221254480 » .
Please note: AccuStandard follows the .S, conventions in reporting 2. Certified A"ézytﬁ Cm?ccnl:ralmn = Purity'x ,Pmpmed C°"“","““°_" %
Sumetical valiss: o Both ceral ot and Tabeld 3. A product v_vxth a sn.xfflx (-1A, -2B, etc.) on its lot# has had its expiration date
extended and is identical to the same lot# without the suffix
A comma (,) is used to scparatc units of one-thousand or greater.
A period () is used as a decimal place marker.
Certifed by: _____ Q 3 e s
125 Market Street New Haven, CT 06513 USA Tel (203)786-5290 Fax (203)786-5287 Web AccuStandard.com ORI
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Anexo | - Certificado de andlise do padrdao de 1-hidroxipireno — pag.

2.

CERTIFICATION REPORT

Intended Use: The product covered by this Certificate is designed for Calibration or for
use in Quality Control procedures for the specified chemical compounds listed on the
reverse side. This product can be used for Identification and/or Quantification. This product
can also be used as a Reference Material to validate analytical procedures, subject to the
conditions under Section 8.

Raw Materials: Reference Standards are prepared from the highest quality starting
materials with defined purities. All analytes and solvents are obtained from pre-qualified
vendors and then analyzed or evaluated aceording to ISO 9001 requirements prior to use.

Manufacturing: AccuStandard, Inc. manufactures its products under an SO 9001 certified
quality system. Balances used in the manufacturing process are calibrated regularly. All
weights are traceable through the National Institute of Standards and Technology (NIST).

Homogeneity Assessment: Homogeneity of the finished product is assessed by analyzing
sample baiches or by other methods consistent with the intended use of the product and by
procedures that comply with the 1ISO 9001 Quality System.

Stability Assessment: AccuStandard, Inc. guarantees the stability of this solution through
the expiration date stated on the label, when handled and stored according to the conditions
stated on-the label. To ensure a-tmiferm solution; mix the contents of the sealed container
thoroughly prior to use. Care should be taken not to contaminate the contents of the original
container.

Analytical Quality Control: Products are tested by validated analytical methods covered
under the company's ISO 9001 Quality System.

Uncertainty Statistics and Confidence Limits: The maximum Uncertainty stated on the
face of this certificate has been calculated in accordance with the EURACHEM/CITAC
Guide — Quantifying Uncertainty in Analytical Measurement - Second Edition. The
Uncertainty given is the Expanded Combined Uncertainty and represents an estimated
Standard Deviation equal to the positive square root of the total variance of the uncertainty
of components. The Expanded Uncertainty is U which is Uc(y) K, where K is the coverage
factor at the 95% confidence level (K=2). The Expanded Uncertainty is based on the
combination of uncertainties associated with each individual operation involved in the
preparation of the product.

Legal Notice and Limit of Liability: This product is for research use only. No warranty for
any particular application is expressed or implied. Due to their hazardous nature, they
should be handled by trained personnel. The company's liability will be limited to
replacement of product or refund of purchase price. Notice of claims must be made within
thirty (30) days from date of delivery.
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Anexo Il - Certificado de calibragdo da balanga analitica — pag. 1.

PESO
EXRTD
: 1 d numﬂﬂcﬁ
mawm:ﬂ.um_l.'.i...._.._... .. GONFIABILIDADE TOTAL EM CALIBRAGAD E'H Ilﬂi |ll ill]ﬁlﬁl !
1 Cert.n® 20612006 i

CERTIFICADO DE CALIBRACAQ i
Cmpresa Brasileira de Metrologia Ltda. |

(Peno Exato Indistris 6 Coméroio de Balangaa Lida,) Pigina: 1de2

Rede Brasileira de Calibrag#o
Laboratério de Calibragiio Acredilado pelo CGCRE/INMETRO sob N° 301

1. IDENTIFICACAD DO CLIENTE R 4

Cliente: Ponlifica Universidade Catélica - PUC lmmn_
Laderego:  Rua Margés de Sfio Vicente, n® 225 DECAM
Gévea -RJT - 22451-500

2. CONDICOES AMBIENTALS

Temperatura Ambiental: (°C): 253
Umidade Relativa do Ar (%o): 61 +10
Pressio Atmosférica (WPa): 1009 +5
Climatizado: ( ) Niio (X)Sim

Estavel: ( )Nio (X) Sim

3. PROCEDIHENTO

Calibragio Exceutnda através du comparagio de pesos-padiiio com as indicngdes do instrumenta calibrado, conforme
procedimento POT-04-102 (Para balangas mecinicas) e POT-04-103 (Para balangas elety fnicns).

4. OBJETO CALIBRADQ

Deserigiior Balanga Elelrénica Fabriennte: Meltler
N® série: 1116352403 Modelo: AT261
TAG: 1116352403 Classe:
Cnrgnmin.: 0,0002¢, [ 0,001g /0,001
Capacidade: 62/ 205 d: 0,00001g /0,0001g
Faixa deutilizagiio: 0'a200g Data da ealibvagio: 28/03/06
Local: Segundo a Portaria 236/94, o A

i Lot 676 instrumentioe encontra-se: APrOV ado
5. PADROES UTILIZADOS / RASTREABILIDADE

Padrics Tdentificogio] Marca || Cerlificado Orgiio Validade |

Conjuuto de Pesos-padsifo]l  PMPP-08 Rice Loke || M-12311/04 KN Waagen 27/05/08

Este cerlificado atende aos roquisitos de acredilagio do INMETRO, a qual avaliou a campeténcia do Jaboratorio

& comprovon sua rastreabilidade o padbes nacionais de medida.
Rin de Janeiro, 5 de abril de 2006

Pusoéxnlulndum ¢ Comércio de Bolanges Ltda
Au.BrusiI,Hl.btll»Cue]l1nNeiu-Hiodehmelru,HJ-Cep:I!ESO—O!}UITeI:(ZI]337]-5656
FAX: (21)2471-2800 www.pesoexato.con.by meholugm@pesuexnm.cum.h!
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Anexo Il - Certificado de calibragdo da balanga analitica — pag. 2.

PESD
EXATa
AUTBMAL

e A0
GIRDIREA | YRTHA 16

Cort.n®:  906/2006
Pigina: 2de2

METROLDGIA ADE TOTAL T EALIDRAGAD

CERTIFICADO DE CALTBRACAO
Traprosh Brasileira de Metrelogia Lida.
{Poso Exalo Indistrin ¢ Comércio do Bulnngss Lidn.)

s dnf‘(:hhr;l;ﬁo T e i e S B R e RN
Laboratorio de Colibragio Acreditado pelo COCRE/INMETRO sob N* 301
6. RESULTADOS DA CALIBRACAO
vvo Antos Valor Média Erro Inceriezn TFator de Graus de Lh;::‘: do
iRl
do Padedo || do Ajuate Final* de Medigio Expandida Abrangéneia || Liberdade (g
® @ (3] w (0] g Efetivos  [|(Port. 236/94)
0,50002 0,50001 0,50001 -0,00001 0,00002 2,00 infinito 000100
10,00000 || 10,00002 10,00001 0,00001 0,00004 2,00 infinilo 0,00100
20,00000 {[20,00019] 20,00003 0,00003 0,00005 2,00 infinite 0,00100
49,99986 | 50,00023|  50,00008 0,00022 0,00014 2,00 infinito || 0,00100
79,9999 || 80,0004 80,0001 0,0002 0,0002 2,00 infinito 0,0020
100,0000  |[1000,0000) 100,0001 0,0001 0,0003 2,00 infinito 0,0020
120,0000 [{ 120,0000) 120,0001 0,0001 0,0003 2,00 infinito || 0,0020
149,9999. || 150,0000 150,0002 0,0003 0,0004 2,00 infinito 0,0020
169,9999 |l170,0000( 1700002 06,0003 0,0004 2,00 infinito 0,0020
1999999 || 200,0000]] 1999998 )| _-0,0001 0,0005 2,00 infinito_|| 0,0020

OBS: A incertorn expandida do medigge relatada & declaradn como a incerteza padeio da medigho imdtiplicada pela
fator de abeangbnein WA%, o gual parn ume dishibuigio & com delerminailos gravy de liberdnde efetivos*®,

corresponds a uma probabilidade de abrangdnes de aps i, o 95%.

*NEdin de 3 medighbos

A4 potuelomntos un taheln

Z TESTES REALIZADOS
A) EXCENTRICIDADE

1 50,00013

2 3 Indicngiio 2 49,99999

1 Médin 3 49,99999

5 4 4 50,00020

5 50,00011

(X ) Quadrvadu ( ) Redondu
8 OBSERVACOLES
) Eiste equipsmento csth em conformidnde com os itens 3.5 a 3.7 da portarin 236/94 do
INMETRO

) As nfividades de reparo e ajustes porvenfura renlizados neste intrumento nio fazemn parie

Ao escopa de servigos acreditados pelo CGCREMANMETRO.
nto descrito, nas comligies

€) Fste certificado & valido exclusi te para o cquij
espocificadas, nio sendo ext ivo n qualsquer ontros, que similares.

) A calibragio efelunda nio isenin o objeto do controle metroldgico estabelecido pela

repulamentagio metrologicn.
Os dados deste cerfificado estao de acordo com o IS0 GUM (2* edigio brasileira) ¢

publicagiio FA-4102:1999.

@ﬁrio Q yrizado
02S ) owaenad

Lucas Marinhn
o Téenieo Liter s :
PesuhunoIndl‘:strlueCnmértindsﬂulun;usu a
M.Brusi[,IH.MO-(uelﬁoﬂeiu-Riudelunsirn,RI-Cep:QISSO-UPGITeI:{II 33715656
FAN:(21)2471-2800 www.pesoexaio.con.br ma11nlogm@pesoemlo.mm.l\l

<)
Rio de Juneiro, 5 de abril de 2006
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Anexo Il - Certificado de calibragcao da vidraria — micropipeta 100 —
1000 pL.

i
“Tek: (21) 35271173

Laharaterio de
Caracterizagdo de Fluidos LCF Fax: (21) 3527-1165

Tlua Marqués da Sao Vicente 225 - Givea
o cle Janeirn, RY 22451-800  DEMIPUCRIO
Sl

" gl eT@puc-rio,br

ooy T — DADOS DO CLIENTE
Nome:|LEA/Departamento de Quimica/PLUC-Rio
Endereco|Rua Marqués de 520 Vicente 225 - Givea
Rlo de Janelro, RJ 22453-900

N° 0.5.:1005/08

Objeto: | micropipata
Tipo do objato: |deslocamento de ar
Fabricante: (HT
N identificagao: 746061498
Cadigo Cliente: |-
Temp. de referéncia: 20°C
Capacidade nominal: 1000 pl
walor urna divisao:|0.01 mL
Fabricante das ponteiras: jHT
Modo de pipetagem: Normal

DADOS DA CALIBRAGAD

\san 03, baseado na norma |50 BG5S, que cansists em determing

¢ 0 peso do volume de sgua

Método: Segundo o Procedimenta Interno PR-006 revi
drionizada cantido oy transferido.
Dados Amblentais:

Prassio 754 mmig
© LCF/DEM/PUC-RIa, |

Temp.

‘Pientmetro; TowMenl | o L, PRSI

Termbmetro: " ident. i 00271 - Sen_sbr D1

Balanga 13 - . o ident. . 1122200582 [ :

Halanga 22 . " ident. ; _ DIMC) 0671/20086 1 ;

Higrbmetro: . Lt ident t T e L A . 3
DIMC] 0163/2005 INMETRO

n’ Ident.

Bardmetno:

S yolume: ~ volume’

‘portinal ! " aeee

E (7.0 S nefpLY 5 = ot
100 101.35.
EQG-. ©iihe FEOT
1000 1010

U representa a Incerted expandida, @ ko fator de abrangéncia.

Data da calibragao:|24/01/08 /—?ﬂﬁ J"//E,,-—"‘f‘ﬂ—’

Deta da emissao:|24/01/08
Assnatura Autorizada: Paulo Roberto de Souza Mendes
Gerente Tecnico

: . a finmelrs, que avallou 3 competéncia de medigio do twborstorio &
Das; » Driglnal o 01 cépla, » Tste certificada atende aos a0 do Coroe A ;
wripmvuzgsun ras!mahi’l’lcladn 3 padites naclonals de medida, » Estes resultados se referem Exchisivamente 30 gbjeta descrito acima sob- a2 mn‘::lﬁ;s
pspecincadas, o sendo axlensives 3 qualsquer lotes, = Nioé permitida sud repradugio purchal. = A Incerieza expandida relatadn corresponde & um A 8
confran;a de aproximadamente 95%H.

Follin "1/}

requlzitos de aoreditor;


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0612560/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0612560/CA

136

Anexo IV - Certificado de calibracdo da vidraria — micropipeta de
10 —100 pL.

Calloragin
1, MBI BOAED
11018

Laboratdrio de Tak {21} 3527-1173

Caracterizagio de Fluidos LCF Faw: (21) 3527-1165

fua Marqués de San Vicente 225 - Givea ot emall: Ic@puc rio.br
Ria de Janeiro, RI 22451800 DEMPUC-RIO

[ )

CERTIFICADO DE CALIBRACAQ n” MY0-002/08

'1 caL n107

DADQS DO CLIENTE

Name:
Endereco

N"0.5.2

LEA/Departamento de Quimica/PUC-Rio
Rua Marqués de 580 Vicente 225 - Givea
Rio de Janeiro, RJ 22453-900

005/08

Objeto:

Tipo do ohjeto:
Fabricante:

N* identificagdo.

Cadigo Cllente:

Temp. de referéncla:
Capacidade nominal:
Valor uma divisao:
Fabricante das ponteiras:

micropipeta
deslocamento de ar
Kaelil

0031715

20°C

100 4.

1L

HT

Modo de pipetagem:

Normal

DADOS DA CALIBRACAQ

Métado: Seguridn o Procedimento fntema PR-006 ravisdo 03, baseado na norma IS0 B655, que consiste em determinar o peso do voluime de dgua

cantido ou translerido.

Dados Amblentals: Temp. Umidade 64% Fressio 754 mmHg.
Plendmetro: ' T ntldent, T " cert. ., VDI-B73/06 ; LCF/DEM/PUC-RID -
Termbmetro: n* ident. B TE-2375/08
Baiahiga Yae 0. §or, 0 0w ntident. < Y ~nizzecdsea.s, ' . o 067872006 §
Balanga 2: nident. | D2EAV11B300117 " cert’ DMO 0G74/2006
Higrémetra: S ot ident.; T A e FI70
Barbmetro: o ident. 0221 ©- ncert
RESULTADOS DBTIDOS
" ivolume ~.. volume S
. ¥ dominal oy, a0t
TN e S g EL e RN R
10 1100 0.04 282 .
B0 ¥l e DO - Sl 0 A AR
100 : 100.9 0.2 2.28
Urepresenta 3 Incerveza expandida, e k o fator de abrangdncia,
Data da calibragao:124/01/08 I S Ly, -
Data da emissdo:}24/01/08 e e

Assinalura Autorizada: Paula Roberto de Souza Mendes
Gerente Técnico

0AS: = Orignal ¢/ 07 edpia. = Este

comprovou sua rastreabilidade 2 padrbes nacionals

especificadss, ndo sendo extensivos
conbange de aproximadamente 95%.

certificado atende aos requisios de screditagho do Cgere/inmelro, que avaliou » de medicio do "
de madida. = Estes resutados se referem eaclugivaments 3o abjeln descrito selma sob as condicdes

a qualsuer lotes, = Nio & permitida sua repraduglo parslal « A Incerteza expandida relatada coresponde & um nivel da

Folha m1 /1
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Anexo V - Certificado de calibragcao da vidraria — baldao volumétrico
de 100 mL (Identificagéo: 8).

7 “M"".“"j'l.nhnratddn de Calihracéo +
( OntrOl l_ab Hua Ana Nerl, 416 - Benfica » CEP 20011442 « Ria de Janeito - RJ
7 " CNPJ 20.511/80710001-18 & Insc. Mun. 01.380.221
e

cal ibrac_ﬁo Tel {21) 3851-0917 = Fax (21) 3681-9801 » caltb{smn@uuntmllab.aom.hr'

Certificado de Calibragio N° 0015/2008

|- Dados Gerals*

Proprietario Laboraléro de Estudos Ambiantais - Departamenlo de Quimica - PUC-Rlo
Endearego : Marqués da Séo Vicente, 225 - Gavea - Rla de Janeira - RJ
N° Solicitagho 026/2008 :
Data da Calibragde 03/01/2008 C.
Data da Emissfo 03/01/2008
Il- Dados do Instrumenta ’
Descilgiio Baldo voluméliico Identificagdo B
Fabricante Pyrex : . Valar nominal 100 mL
Madelo . classe A
Recebido em 261122008 .,
\ll- Padrées Utilizados . i
Préxima
Fabricants Modelo Identificagdo  N° Cerificado Calibrado em Calibragaa
Balanga AND' HM-202 BLO? B- 14628/06 15/08/2006 15/03/2008
BarGmelro Barlgo Anarolde BR72 PS-05-193/06 2505/2006 25/05/2008
Picndmelro Brand Gay Lussag FCT7 0346/06 18/04/2006 18/04/2008
Termohlgrdmelro Teslo 628 THTG - T0268/2007 | 09/02/2007 09/02/2008
650 TD02 TO079/2007 12/01/2007 12/07/2008

Termbmelrn: Testo

V- Resumo do Mitodo

Delerminagho do volume contida paln.lnslrumanlu por metodologla gravimélrica, de acordo com a Instrugdo Técnica de Calibragio e

001/04.
V- Gandigdes da Callbragao :
Temperalura ambienta (°C} 203 Umidade Relutlva (%) 500
Tempeéralura da dgua (°C) 19.92 > gssiio Alraesférica (mhar) 1012
Densidade da figua (g/mL) 0,99800
VI-T los N

[ Valume Nominal (mL) | Volume Médio mL) | inzerleza (mL) | k =1

100,000 * | 96,984 0,060 20 |

VIl- Ohservagbes

« A Gontrol Lab - Laboratérle de Calibragio & acredilada pela Cgcre/lnmetr
214, 3 £ .

. Este certificado atende aos requisilos de fitagdo da Cger \ro, ‘o qual avaliou a competéncla do laboratdrio e comprovou

sua rasireabilidade a padres naclonais de medida. - :

Esle cerlificado refere-se exclusivamente ao instrumento submetido & callbragho,

exlensivo @ gualsquer loles. Poderd ser reproduzido apenas integralmenle e com a aprovag

callbragdo.

« A incerleza expandida relalada é haseada em uma Incerteza padrao
um nivel de cenflanga de aproximadamente 95 %.

o da acordo com a ABNT ISO/IEG 17025, s0b o nimero

nas i:om!lqﬂes especificadas, ndo sendo
40 do proprietariofsolicitante da

combinada, mullipllcada por um falor de abrangéncia k para

.

“Femanda Cavalcanti Simdes

Gamila da Sliva Quidome
Metrologisla Signalario
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Anexo VI - Certificado de calibragdo da vidraria — balao volumétrico
de 50 mL (identificagao: 13).

i,

""*“""»,}* Lahoratério de Callbragéo

LAY
( Ontrol l_ b ¥ [ua Ana Ned, 416 - Bafica = CEP 20811-442 » Vo d2 Jansira - R
. o CHNPJ 29.611.607/0001-18 » insc. Mun, 013602070

calibra L}EO s Tel (21) 3891-9917 = Fax {21) 3881-8901 -caliblan@cnnlsoﬂsb.carn',hr

Certificado de Calibragio N° 0002/2008

I- Dados Gerals <
Laboratério de Estudos Amblentals - Departamento de Quimica - PUC- Rio

Proprielario

Enderege Marqués de S&a Vicente, 225 - Gavea - Rlo de Janeiro - RJ

N" Solicitagio 026/2008 .

Data da Calibrag&a 02/01/2008

Dala da Emissdo 03/01/2008

1I- Dados de Instrumento

Descrigio Balao volumétrico - . identificagda 13

Fabricante Pyrex Valor nominal 50 mL

Maodelo Classe A =

Recehldo em 26112/2007

1ll- Padrées Utilizados ’

- T Proxima
Fahricante Modelo Edenlmca;_,an N° Certilicado Calibrado em Calibragio

Bafanga AND GR-202 BLOG 20077306 2111212007 211 2/2008

Bardmatro Barigo Anerdlde BRO4 PS-03-113/07 200312007 20/03/2009

Picndmelro Brand Gay Lussac PC77 0346/06 1B8/04/2006 18/04/2008
. Termohlgrdmelro . Teslo 625 , TH76 T0268/2007 080212007 08/02/2008

Termdmelro « Testo - 720 TDBG TD254/2007 o7i0zI2007 07/08/2008

V- Resuma do Método

Delerminagia do woluma contido pelo Inst ca de Calibragho /TC

rumentn por metodalogla gravimétrica, de acardo com a Instrugdo Técni

001/04.

V- Condigdes da Calibragdo 2

Temperalura ambiente (*C) 20,4 Umidade Relativa (%) 61,7
Temperalura da égua (°C) 20010 - Pressio Atmasférica (mbar) 1013
Densldada da &gua (a/mL) _ 0,99800

VI - Resultados
k

Volume Nominal (mL) Volume Média (ml) | Incarteza (mL) |
50,000 40,083 | 0,025 | 2,0

cordo com a ABNT ISONEC 17025, sob o numero

Vil- Observagbes
. A Contmol Lab - Laboratério de Callbrag3o & acreditada pela Cgere/inmetro de &

214, = ;
. Este certilicado atende aos requisitos de acreditagio da Cgcreflnmelro, © qual avaliou a competéncia do faboratério e compravou

sua rasireabllidade a padrbes nacionais de madida. .

. Esle ceilificado refere-se exclusivamenis ao instrumento submelido ‘3 calibragia, nas condigbes especificadas, ndo senda

extensiva a qualsquer lotes. Podera ser reproduzldo apenas Integralmente e com a aprovagio do proprietariofsolicitante da
calibrag8o. £ ’ A8 -

. A incarleza expandida relatada & haseada em ura incerteza padrda combineda, v

urn nivel de confianga de aproximadamente 95 %,

liglicada por urn falor de abrang@ncia k para

Victor Lagumarcino da Casta Carvalho Fernanda Cavalcanli Simoes
Signatérlo -

Metrologista


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0612560/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0612560/CA

139

Anexo VII - Certificado de calibracdo da vidraria — baldo
volumétrico de 25 mL (identificacao: 15).

’}V\,anuraldﬂo de Calluragao ;

CHNE ‘;%m.-
f ol P’
t Ont‘rol Lah Fua Ana Narl, 416 - Benfica « CEP 20811442 » Rlo de Janzlro - R
b ,,#'i GNPJ 28,511 607/0009-18 « Insc. Mun. 01,380,221

calibr'ac'écl = ~Tel (21) 3891-9917 = Fax (21) 3691-8501 « callbracan@cantraliab.com.br

Certificado de Calibragéo N° 0006/2008

I- Dados Gerals

Proprietario Laboraldrio de Estudos Ambiaﬁlals - Departamento de Quimica - PUC- Rio

.. Enderego Marqués de Sio Vicente, 225 - Gavea - Rio de Janeiro - RJ .
N° Solicitagio 02642008
Data da Calibragio 020142008
Data da Emissdo 03/01/2608

. 1l-Dados do Instrumento
Descrigio Balio volumétrico - Identificagace 15
Fabricante DG . ' Valor nomina 2imL
Madelo Classe A ' .
Racabldo em 26/12/2007 :
1ll- Padrdes Utllizados s :

. el T — . Proxima
Fabricante Modelo Idenlificagdo MY Cedificadn Calibrado em Gallbragas

Balanga AND GR-202 BLDE 20077306 2if12/2007 21/12/2008
Bardmelro Barigo Anerdide . BRO4 P5-03-113/07 20/03/2007 20/03/2008
Figndmslro Brand (ay Lussac PC TV 0346/06 18/04/2006 18/04/2008
Termohigrometra Teslo 625 TH76 T0268/2007 09/02/2007 090242008
Termdmelro Testo 720 TD66 " T0254/2007 © 07i02/2007 07/08/2008

V- Resuma do Métado E

Heterminagao do volume cantido pelo Instumento por metodologia gravimélrica, de acordo com a Instrugaa Técnica de Callbragdo (TG

007/04.
V- Condigdes da Callbragao .
Temperatura ambiente {°C) 20,6 Umidade Relativa (%) 59.6 :
Temperatura da dgua (°C) 19,95 Prassho Almostérica (mbar) 1014,
Densidade da dgua (gfmL} 0,99800
Vi - Rasﬁ!tadns
[ Volume Nominal (mi) | Volume Médio [V | Incerteza (mL) |- k|
[ 25,000 | 25,004 | 0,012 | 24 |

VIl- Observagtes '

. A Conlrol Lab - Laharatérlo de Callbragoe & acredliada pela Cgerefinmelro de acordo com a ABNT ISO/NEG 17025, sob o numero

214, ; P
. Este cedificado alende aos requisitos de acradilagio da Cgerellinmelro, o qual avaliou a compelancla do laboratdrio e comprovou

sua raslreabilidada a padrées naclonals de medida.
. Esle coeflificado refare-se exclusivamente ao Instrumento
. extensivo a qualsquer lotes. Poderd ser repraduzido apenas in

calibragao. )
am uma incerleza padréo combinada, mulliplicada par um falor de abrang®ncla k para

submatido & calibragio, nas condigdes aspecificadas, ndo sendo
tegralmenle & com a aprovagao da proprietario/solicitante da

« A lncerteza expandida relalada & baseada
um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
{551

A ‘ N |
A =
Fernanda Gavalcanti Simdes

Viclor L.agomarcino da Costa Carvalho,
! Metrologista y R Signatério
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Anexo VIII - Certificado de calibracdo da vidraria — baldo
volumétrico de 10 mL(ldentificacao: 20).

VUL EIG L B0 Sinr @ nm ey -

Il RS S T -

AT, 5 J .
*‘”‘ﬁ?,Lahoratalo de Calibragao

; - ;
( Ontrol I_ b # Rua Ana Ned, 418 - Benfica « GEP 20911-442 = Rio de Janelro - RJ
: M‘f CNPJ 29.511.807/0001-18 = Insc. Mun, 01 380221
e Tel (21) 3881-9017 » Fax (21} 9801.9901 « calibracao@contraliab,com.br

Certificado de Calibragdo N° 0014/2008

1-Dados Gerals
ribiantais - Departamento de Quimica - PUC- Rio

Proprieldrio Laboratério de Estudos Al
Enderego Marqués de Sho Vicenle, 235 - GAvea - Rio de Janeiro - RJ
N Solicilagio 026/2008
Data da Callbragéo 03/01/2008
Dala da Emissao 03/01/2008
1I- Dadios do Instrumenta
Descrigia Baldo volumatrico identificagdo 20
Fabricante RonkAlzl Valor nominal 10mL H “
Modelo -
Recebldo em 261212007 h
1l Padraes Utilizados

Fabricanle Madelo |danlificagan  N° Caitificado - Calibrado em Prréuima

: . Calibrago -

Belanga AND GR-202 BLOG 20077308 2111212007 21/12/2008
Baranietro Barigo . Anerdlde BRO4 Ps5-03-113/07 20/03/2007 20103/2009
Picnéimeltro Brand , Gay Lussac PCT7 0348/06 18/04/2006 18/04/2008
Temmohigromalro Testa 625 THTE T0268/2007 08/02/2007 09/02/2008
Termomelro Testo 720 TOE6 1.'0254 2007 ) 071022007 07/08/2008

V- Resumo do Métado
e Calibragiio [TG

Determinago do volume contido pelo Instrumento poi melodologla graviméldea, de acordo com a Instrugao Técnica d

001/04. _
V- CondlgBes da Calibragao .
Temperatura ambiente (°C) 19,6 timidade Relutiva (%) 57,8

Pressio Atmosférica (mbar) 1015

‘Temperatura da agua (°C) 19,90
Densidade da dgua (gimL) 0,09802

Volume Médio (mL)_ .
; - 10,0230

Laboratério de CallbragBo & acreditada pela Cgore/lnmelio du ac

VI - Resullados 5

Valume Nominal (mL})
10,0000 _

certeza (ml)
- 11,0066

I T e

ordo com a ABNT ISOAEC 17025, sob o nimers

Vil- Ohservagdes

« A Control Lab -

214. .

Esle certificado alende aos requisitos de acreditagio da Cgerelinmelro, © qual avaliou & competéncia do laboralorio e camprovou

sua pilidade a padroes naclonals de medida. ) ] . %

. Este cetificado refera-se Jusivamente ao instrumento submelido ‘4 calibrago, nas randigies especificadas, ndo sendo
exienslvo a nuaisquer lotes. Poderd ser reproduzido apenas Integralmente. & com 2 aprovagdo do prcprietﬁrlumullcllante da

calibragdo. 2 . .
+ A lincerteza expandida relalaga ¢ baseada em uma incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncla k para
um nivel de canflanga de aproximadamenta 95 %. .

0 |

‘ i . _—

Monique Lima Femanta Gavalcanti Simdes
Signatario

Melrologisia


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0612560/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0612560/CA

141

Anexo IX - Certificado de calibragdo da vidraria — balao volumétrico
de 10 mL (identificagao: 21).

x| aparaterio de Callbragso

Control I_ab Rua Ana Ned, 418 - Benfica » GEP 20811-442 « Rio de Janelra - RY
. CNPJ 29.51 1.607/0001-18 = Insc. Mun. 01.380.221
S (21) 2891-0001 « callbracao@contiollab.com.br

calibragao Tel (21) 9891-8917 » Fax

Certificado de ‘Caiibragﬁo N° 0007/2008

1- Dados Gerais . :
Lahoretdrio de Esludos Ambiantais - Departamento e Quimica - PUC- Rio

Proprietério
Enderego Marqués de 530 Vicenle, 225 - Gévea - Rio de Janefro - RJ
N° Salicitagiio D26/2008
Data da Callbragho 03/01/2008
Data da Emissao 03/01/2008
\I- Dadas do Instrumento
Descrigéo Balao valumélrico Identificagio 21
Fabricante Ronl-Alzl Valor nominal 10 mk
Modelo -
Recebldo em 261212007 !
\li- Padriies Utilizados .
: i .~ Proxima

Fabricanie Modelo Identificagao N® Ceslificado Calibrada em Calibragio
Balanga AND GR-202 BLOG 20077306 21202007 21(12/2008
Bardmalro Barigo Anerdide, BRO4 P5-03-113/07 20/03/2007 20/03/2008
Plendmelro Brand Gay Lussac PC 77 0346/06 18/04/2006 18/04/2008
Termohigrémelo Teslo 625 TH76 T02BB/2007 09/02/2007 09/02/2008
Termdmelro Teslo 720 TDE6 T025412007 07/02/2007 07/08/2008

V- Rasuma do Métado

Determinagho do volume cont rdo com @ Instrugao Téenica da Calitragao ITC

ido pelo Instrumento por imetadologia gravimétrica, de acol

001/04.
V- Condigdes da Calibragao
Temperatura ambienle (°C) 193, Umidade Relativa (%) 85,1
Temperatura da agua (°C) 20,00 Pressio Atmosférica (mbar) 1015
Densidade da agua (g/ml) G,QHBOB E
VI - Resultados 2 )

Incerteza (mL}

Volume Médin (mL.

0,0060 -

Volume Nominal {ml]
10,0000

VII- Ohservacdes
« A Gontrol Lab - Laboratério de Galibragao ¢ acreditada pela C

214. -
» Esta certificada atende aos requisitas de acreditagho da Cgerellnmetra, O gual avaliov

sua rastreablidade a padrbes nacionais de medida. 0 ¥
« Este certificado rafere-se exclusivamente a0 Instrumento submetido & calibragdo, nas, caridigies especificadas, nao sendo
extensivo a gualsquer |otes. Podard ser reproduzido apenas Integralmente & com @ sprovagho do pmprletérin!sallcuanla da -

calibragdo. - - ;
. A incerleza expandida relalada & baseada em uma Incerleza padrio combinada, mul

um nivel de conflanga de aproximadamente 95 %.

2 ) £
¥ Femanda Gavalcant Simdes ¥

S L
Monigue Lima
Signatério

qerellnmetra de acorda. com a ABNT |SONEC 17025, sob o nimera

a compeléncia do laboratdrlo & Gomprovou

tiplicada por um fator di abrang@ncia k para

Metrologista
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Anexo X - e ]
) (?ertlflcado de calibrac&o da vidraria — baldo volumétri
e 10 mL (identificacao: 23). olumétrico

e i .
q"""“;ﬁ Laboratério de Calibragho

calibracao

Certificado de C

|- Dadas Gerals

7 Fua Ana Nerl, 416 - Berlica » CEP 203114425 Rio da Janeiro - R

troliab.cor.br

o
j' onpyzesiamoat A0, nsc. Mun, 01.360224,

Control Lab

Tel (21) 38918917 » Fax (21) 3091-9901 = callbracaogicon

2

alibragao N° 001 312008

Laboratério de Estudos Ambientals - D'eparlamenlu de Quimica - PUC- Rio

Proprielério
Enderego Marqués de S8a Vicenle, 225 - Gavea - Rio de Janelro - RJ
N SollcllagBa p26i2008
Data da Gallbragia 03101/2008
Data da Emissfo 03/01/2008
\I- Dados do Instrumanto
Descrigio Balao volumeélrico Identificagie 23
Fabricante Ronk-Alzl Valar nominal 10 mb
Modelo — "
Receblda em 261212007 =
i1l- Padrdes Uthlizados :
ST il Prdxima
Fabricante Modelo dentificagio N Cerlificado Callbrado em Callbragio
Balanga AND GR-202 BLOE 20077308 24/1212007 * 24/42/2008
Barémelm Barlgo Anardlde BRO4 PS-03-113/07 20/03/2007 © 20/03/2008
Picnometro Brand Gay Lussac PCTT 034606 1810412006 1810472008
Tenﬂaﬂigrﬁmeim Testo 625 THTE T0268/2007 patoz/2007 - 09/02/2008
Termomelro Tesla 720 TDEE . TQ254.‘200? at/oz/z007 07/08/2008

V- Resumo do método
Delerminagao do Vol

\ume contido pelo

instrumento por meludcﬂogla gravimstrica, de acardo com & Instrugo Técnica de Callbragdo ITC

001/04.

V- Condigdes da Galibragio : .

Temperalura ambiente °C) 18,7 Umidade Relgtiva (%) 668.3

Temperatura da 4gus ('C) 20,40 prassao Almasfirica (mbar) 1015
0,99800

Dansidade da Agua (glmL)_

[ 10,0000

VI - Resu\tadn§
Volume Nominal M

VIl- Observagdes

A Gontrol Lab - Laboral

214, .
Este cerlificado atende aos requls
lidade a padrées naclons!
0

Volume Médio (] Tncerteza (ML)

chrellnmelru da acordo com a ABRNT IEOIIEG"ITCIZ.':. sob 0 nimero

tério de Calibraglo & acreditada pela
flos de acradilagio da Cgere/inmetro, © qual avaliou @ competéncia do laboratério & comprovou
is de medida. - .

pecificadas, nio sendo

o & calibragbo, nas condigies @S|
tariofsolictante da .

callbragio.

A incerteza expandida relata
um nivel de confianga de aproxim

sua ra
Este certificado refere-:
exlensivo @ qualsquer

5e amenie ao instrumento submetld

|oles. Poderé ser reproduzido apenas Integralmente & com a aprovago do proprie

da € bnseadé em uma Incerteza padrao cnmbinaﬁ:;, multiplicada por um falor de abrangénela k para

adamente 95 %.
: (-

s

s . ¥
Feinanda avalcantl Simdes

Wonlque Lima )
: Signatario

Melrologisia
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