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1
Ciéncia e filosofia da natureza

1.1
Consideracoes iniciais

Antes de apresentarmos a posicdo epistemoldgica que nos propoe
Maritain®, é necessério dizer que o filésofo francés situa-se na linha da grande
tradicdo escoldstica, cuja defesa de um realismo metafisico é bastante conhecida e
sobre o qual ndo pretendemos tratar neste trabalho. O fato é que, segundo
Maritain, a ciéncia nao esgota o que ha de inteligivel nas esséncias ou naturezas
das coisas. Por conseguinte, -- e nisto ele se posiciona como seguidor de um
tomismo de estrita observancia, isto é, fiel a epistemologia cientifica do préprio
Tomas de Aquino e a de um de seus maiores comentadores, Joao de Poinsot ou
Jodo de Sao Tomads (séc. XVI) --, nos propde dois niveis de andlise da realidade
natural: um, que ele denomina de andlise descendente ou empiriolégica'l'; 0 outro,
de anélise ascendente ou ontolégical.6 Para Maritain, h4 que se abordar a realidade
segundo determinados niveis, ou graus, de conhecimento, ou seja, a mesma deve
ser compreendida segundo estes graus, ou niveis. Assim, esta divisao do
conhecimento em graus contém trés teses principais. A primeira tese é a da
distincdo especifica entre a filosofia e as ciéncias (da natureza). Sdo ambos
conhecimentos que tém objetos formais diversos, principios de explicacdo e
recursos conceituais diversos. Portanto, sdo conhecimentos que nao podem se
substituir nem entrar em competi¢cdo. Ademais, Maritain considera que, tendo em
vista a totalidade da realidade que se busca conhecer, a filosofia e as ci€ncias sdo
complementares. A segunda tese é a da distin¢do entre a "filosofia da natureza" e

a metafisica. A primeira busca conhecer os aspectos inteligiveis do real sensivel,

* Jacques Maritain nasceu em Paris em novembro de 1882, e faleceu em Toulouse em abril de
1973.

" Empiriolégico é um termo cunhado por Maritain e significa a aplicagdo do ferramental analitico
da ciéncia aos fatos empiricos.

® Cf. MARITAIN, 1943, p. 139-187.
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isto €, dos entes que se podem medir, presentes nos fendmenos® naturais, ao passo
que a segunda trata dos aspectos mais gerais dos entes, "desencarnados"
(abstraidos) de seus aspectos observdveis e mensurdveis, propondo um
conhecimento puramente ontoldgico. Esta distin¢cdo € de importancia capital, dado
que a metafisica que sustenta é a mesma da escoldstica, tratando-se de uma
metafisica a posteriori: os aspectos mais gerais dos entes sdo extraidos (a partir
de, e com base no) do conhecimento do real sensivel. A terceira tese € a da
consideragdo da fisica-matematica (principal ferramenta dos fisicos, mas que se
estende também, cada vez mais, como auxiliar relevante em outros campos do
conhecimento cientifico) como ciéncia formalmente matematica e materialmente
fisica (é o conceito escolastico de "ciéncia média")*. E formalmente matemética,
pois utiliza entes e conceitos matemadticos para conhecer seu objeto, que é
materialmente fisico, presente nos fendmenos, em suas relacdes e propriedades
sensiveis, quantificadveis. Com base nas teses listadas, Maritain separa
radicalmente o conhecimento que chama de empiriolégico, objetivo das ciéncias
da natureza, incluindo a fisica-matematica, do conhecimento ontoldgico, objetivo
tanto da filosofia da natureza, na medida em que € ainda conhecimento ligado aos
aspectos sensiveis das coisas, como da metafisica, na medida em que ¢é
conhecimento desligado dos aspectos sensiveis das coisas. Curioso observar que
para um empirista moderno como van Fraassen’ tal separacdo ¢ fundamental,
mesmo porque ele advoga uma espécie de agnosticismo com respeito a se atingir
algum tipo de conhecimento ontolégico por meio da ciéncia. Ora, para Maritain,
estes conhecimentos estdo separados de fato, e a ciéncia, por issoO mesmo, nao
pode ter pretensdes ontoldgicas; no entanto, diferentemente dos anti-realistas,
entende que tal conhecimento, o de natureza ontoldgica, ndo somente é possivel
como também possui, em grande parte, sua fonte numa "filosofia da natureza".
Metafisica e ciéncia. Visto que tomamos por hipdtese a distingdo entre
enunciados cientificos e enunciados metafisicos, gostariamos, antes de expor a
proposta de Maritain, de tecer algumas observacdes breves sobre demarcagdo

entre ciéncia e metafisica, suscitada especialmente pelas posi¢des epistemoldgicas

¥ Importante frisar que fendmeno aqui é uma realidade objetiva, em nada se confundindo com a
abordagem da fenomenologia.

" Ou ciéncia intermedidria.

7 Cf. VAN FRAASSEN, 1980.
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trazidas pelo Circulo de Viena, bem como sobre o alcance da ciéncia, que se
estabeleceu principalmente ao longo do século XX. Tomaremos aqui, por
simplicidade, a sugestdo de Popper como proposta de demarcacio, pois esta nos
parece suficiente para o propdsito desta dissertagao.

Popper propde, em linhas gerais®, que um sistema deve ser reconhecido
como empirico ou cientifico se ele for passivel de comprovagdo experimental, a
qual requer nao apenas condicdes controladas de laboratério, mas também
mecanismos que permitem fazer com que a experiéncia seja repetivel, isto €, que
ndo se trate de um evento de natureza Unica; em segundo lugar, que tal sistema de
enunciados seja falsedvel, ou seja, a forma logica dos enunciados torna possivel
comprova-los em sentido negativo, isto €, torna possivel refutd-los por meio de
experimentos que devem ser tanto repetiveis como laboratorialmente controlados.

Por outro lado, diferentemente de uma posicdo puramente empirista ou
positivista, cumpre ressalvar, segundo Popper, que os enunciados metafisicos ndo
devem ser descartados como destituidos de significado, como propunha o Circulo
de Viena, mas devem ser incorporados ao corpo tedrico por meio de regras ou
decisdes metodoldgicas que correspondem proximamente aqueles tipos de
enunciados. Neste caso, tais enunciados (como, por exemplo, “tudo o que ocorre
tem uma causa”) ddo ensejo a principios ‘“metafisicos” que nao devem ser
excluidos do quadro total do conhecimento humano, pois nos fornecem
justamente aquelas regras ou decisdes que orientam o cientista em seu trabalho

investigativo9

. Existem igualmente outras propostas de demarcagdo entre ci€ncia
e metafisica, ou entre ciéncia e ndo-ciéncia, que foram apresentadas, por exemplo,
por Duhem' e Quine'', as quais ndo serdo discutidas aqui.

Quanto ao exame do alcance das teorias cientificas, uma vez que tenhamos
algum critério suficiente para discernir sistemas cientificos de propostas
metafisicas, pde-se o problema dos entes nido-observdveis associados as teorias
cientificas, ou entes teoricos. Visto ter sido usual, especialmente no século XX,

uma abordagem ao mesmo tempo empirista e dentro dos canones do positivismo

légico a questdo da existéncia desses entes tedricos, ndo surpreende que sejam

8 Cf. POPPER, 1993.

° Cf. POPPER, 1993, p. 40-44, 61-64.
10 Cf. DUHEM, 1984, 1996.

"' Cf. QUINE, 1980, p. 1-46.
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externadas freqiientemente duvidas sobre o status ontoldgico de tais entidades.
Dessa forma, podemos identificar basicamente duas linhas de abordagem: a
primeira, intitulada realismo cientifico, afirma a existéncia real desses entes e a
verdade, ainda que aproximada, das teorias que os pressupdem ou engendram. As
teorias, por sua vez, ao inseri-los numa descricdo do mundo que elaboram
buscam, mesmo de forma aproximada, ndo apenas uma representacdo util ou
adequada, de como o mundo €, mas, além disso, procuram explicd-lo, explicitando
a natureza de seus componentes mais fundamentais, que sdo considerados como
entes de fato existentes no mundo, alcancados por meio dos conceitos gerados ou
postulados por essas teorias. Uma outra linha de abordagem, intitulada anti-
realismo, nega quer o status ontoldgico de tais entes tedricos quer a necessidade
em supor sua existéncia, assim como a verdade das teorias que os engendram ou
postulam. Com efeito, uma dessas posi¢des com respeito a reflexdo cientifica vé
as teorias e seus artefatos como sendo recursos de um determinado sistema
lingiifstico. Neste caso, perguntas filoséficas sobre a verdade ou falsidade das
teorias, tanto como a existéncia ou a realidade de seus artefatos, nao possuem
significado sendo na propria linguagemlz. Outras abordagens epistemoldgicas
anti-realistas defendem que o objetivo das teorias, e, por conseguinte, dos entes
teéricos que postulam, é unicamente salvar os fendmenos”, ou seja, obter
adequacdo empl’rica*. E surpreendente, também, haver pouco consenso entre
ambas posicdes. Outro tipo de tratativa que contribuird para as diversas formas
modernas do anti-realismo tem inicio numa abordagem ao conhecimento
cientifico que foi delineada por empiristas como Locke ou Hume, para os quais as
idéias ou conceitos provéem basicamente das sensagdes e a elas estdo
estreitamente vinculados, quer em atomos que formam complexos, como em
Locke'!, quer em impressdes puras provenientes das sensacdes, como em Hume. "

Outras formas de anti-realismo, em oposi¢do a essa ultima, tém sua origem no

"> Cf. CARNAP, 1956.

"> Cf. DUHEM, 1996, p.131-156.

* A finalidade da adequagdo empirica é identificar modelos 16gicos no interior das teorias, de tal
forma que todas as subestruturas empiricas (estruturas candidatas a representar os fendmenos)
contidas em cada modelo sejam isomorfas as respectivas estruturas de dados coletados, as quais
ele denomina aparéncias. Sobre isomorfismo consultar Secio 3.2.1.

" Cf. AARON, 1937.

'3 Cf. HUME, 2000, p.35-39.
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racionalismo kantiano'®, na qual este autor propde um edificio filoséfico
complexo e no qual a universalidade e a necessidade encontradas no
conhecimento estdo na constituicdo mesma de nossos processos de conhecimento.
Kant propde uma distin¢gao entre fendmenos e néumenos; os primeiros, sendo as
aparéncias das coisas, podem ser utilizados para a obtencdo de conhecimento
vdlido, ao passo que os segundos, ou coisas-em-si, sd0 inacessiveis a razao
humana. Cléssica também ¢é sua distingdo entre juizos analiticos e juizos
sintéticos; os primeiros ndo permitem obter conhecimento pois se trata da
explicitacdo, pura e simples, de conceitos pré-existentes no sujeito numa relacao
de predicagdo; os segundos se apresentam sob duas formas: os sintéticos a priori,
construidos a partir das formas a priori da intuicdo pura e da sensibilidade’, e cuja
validade € universal, servindo para ampliar nosso conhecimento sobre o mundo’ ,
€ 0s juizos sintéticos a posteriori, que sao obtidos da ordem empirica, constituem-
se igualmente em fonte de expansdo do conhecimento. Assim, nosso atingimento
de uma estrutura ontolégica do mundo pela ciéncia, isto é, se hd esséncias ou
naturezas -- que sdo, em ultima andlise, a meta de nossas teorias cientificas,
segundo a posicdo realista --, estas ficam de vez descartadas de nosso
entendimento. Segue-se dai que o sistema de Kant nos leva a ndo ultrapassar o
sensivel, ou a ordem fenoménica -- objeto de nossas teorias cientificas -- e,
concomitantemente, enseja os argumentos bdsicos das escolas anti-realistas
modernas.

Ambas as correntes acima, o empirismo ingl€s e o racionalismo kantiano
moldaram, sob vdrios aspectos, o pensamento filoséfico contemporaneo. Uma
primeira posicdo relevante do anti-realismo moderno, € expressa por um dos
expoentes do positivismo 16gico do século XX, Rudolf Carnap, oriundo do
Circulo de Viena, constituido de pensadores de renome como o préprio Carnap,

Moritz Schlick e outros, cuja fundagido remonta a década de 1930, inspirado no

' Cf. KANT, 2001.

* Nio é nosso propésito desenvolver, neste trabalho, consideragdes acerca do sistema de Kant,
sendo apresentar 0s conceitos que nos serdo Uteis no entendimento do quadro geral da filosofia da
ciéncia moderna e contemporanea.

T Kant trabalhou com o quadro que se lhe oferecia como perfeito: a jungdo dos conceitos da
geometria euclidiana e da mecanica newtoniana, necessdrios a construir toda a ciéncia futura.
Tinha convicc¢do, ademais, que seria possivel uma metafisica, partindo-se de juizos sintéticos a
priori; alids, a Unica possivel, no entender de Kant.
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ideal Wittgensteiniano” da forma légica como espelho dos fatos do mundo.
Camaplg, por exemplo, argumenta que a aceitacdo e uso de uma linguagem que
contenha termos teéricos ndo implicam aceitar uma ontologia do tipo platonico
sendo perfeitamente compativel com o empirismo e o pensamento cientifico
estrito; nesse contexto, o papel dos termos tedricos na semantica € objeto de
debate. No artigo, Carnap relaciona exemplos de termos tedricos: propriedades,
classes, relagdes, nimeros, proposi¢des, etc. Reconhece, no entanto, que "Na
fisica € mais dificil evitar os entes suspeitos [de serem termos tedricos], posto que
a linguagem da fisica serve para a comunicacdo de reportes [observacionais] e
predi¢cdes, e por isso ndo pode ser tomada como um mero célculo"."” Hé dois
conceitos essenciais para Carnap, no que se refere a sua posi¢do dentro do
positivismo 16gico: o de sistemas lingiiisticos € o de entes tedricos, Visto que
estes ultimos sdo definidos e tratados dentro dos primeiros. No que se refere a
sistemas lingiiisticos, hd uma pergunta fundamental que deve orientar a pesquisa
dos entes tedricos seguintes: Existem propriedades, classes, numeros,
proposi¢cdes? Para responder a isso devemos considerar que devem ser
introduzidos regras e meios de expressao em nossa linguagem tais que permitam
apresentar estes novos entes -- classes, nimeros, proposicdes --, € serem capazes,
por sua vez, de expressa-los segundo essas novas regras. Em resumo: introduz-se,
na linguagem em disputa, seja uma linguagem cientifica ou uma linguagem
corrente (ordindria), um sistema, ou estrutura, lingiiistica com regras convenientes
para introduzir novos entes. Deve-se, portanto, distinguir dois tipos de questdes
sobre existéncia: o primeiro, refere-se a existéncia de entes que sao referidos na
propria estrutura da linguagem, ou questoes internas; o segundo, refere-se a
existéncia mesma do novo sistema lingiiistico que introduz esses entes, ou
questoes externas. A realidade dos entes que fazem parte de um sistema de
interpretacdo do mundo €, com efeito, uma questao interna, ou seja, sua resolugcdo

passa pela introducdo de formas de expressao, as quais aportam na linguagem em

"7 Cf. WITTGENSTEIN, 1994.

'8 Cf. CARNAP, op. cit., p. 205.

* O que ndo é problematico, por exemplo, para um realismo ontoldgico do tipo aristotélico-
tomista, isto €, neste dltimo a estrutura ontolégica do mundo € imanente ao mundo; dito de outro
modo, ndo ha arquétipos separados das coisas, porquanto nelas mesmas reside e a elas estd unida
sua razdo de ser.

' CARNAP, op. cit., p. 205.
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disputa os novos entes que nos clarificam os novos conceitos introduzidos, seja
através de métodos puramente l6gicos seja por meio de métodos empl’ricos*, por
exemplo, o que ird depender da estrutura lingiiistica em disputa ter como
mecanismo proprio de andlise o formalismo légico, por um lado, ou dados
observacionais, por outro.

No que se refere a questdo dos entes tedricos existirem ou ndo, 0 que se
faz € resolvé-la por meio da linguagem, introduzindo-se nesta, primeiramente, um
termo geral’, e este permitird a afirmacio de que um particular ente pertence a um
dado tipo como, por exemplo, "Vermelho é uma propriedade", ou "Cinco é um
nimero". Em segundo lugar, introduzem-se as varidveis referentes ao novo tipo
de ente. Ora, os novos entes introduzidos sdo, entdo, valores atribuidos a estas
varidveis. As constantes da linguagem sio substituendos das varidveis e, deste
modo, podem ser construidas sentengas de carater genérico sobre os novos entes
introduzidos. Tao logo tenhamos aportado as novas formas e construgdes a
linguagem em disputa (seja ela a linguagem ordindria ou corrente, seja ela uma
linguagem cientifica), as questdes internas (ou questdes tedricas, pois se referem
aos entes tedricos recém-introduzidos) sdo possivelmente respondidas,
lembrando-se, sempre, que podem ser questdes légicas ou questdes empiricas,
sendo verdadeiras conforme sejam analiticas ou sintéticas (factuais),
respectivamente. Claro estd, portanto, que, a aceitacdio de um dado sistema
lingiifstico ndo acarreta qualquer abordagem metafisica referente a realidade dos
entes postulados.i Uma abordagem mais abrangente sobre o debate entre realismo

e anti-realismo em ciéncia encontra-se em nossa dissertacio de mestrado.”

" Convém, aqui, nos remetermos 2 distingdo kantiana entre proposi¢des analiticas e proposicoes
sintéticas; tal distin¢do é ponto de partida para o positivismo de Carnap, assim como outras tantas
linhas de abordagem anti-realista com respeito as proposi¢des cientificas.

T Trata-se, na terminologia escoldstica, de um predicado com extensdo, ou de um género.

* Também fica patente que a posicio do anti-realismo positivista de Carnap ndo s6 exclui questdes
metafisicas como sendo pseudo-questdes, como também referenda uma atitude anti-metafisica e
pro-cientifica (vé-se aqui, com clareza, a distin¢cdo kantiana de proposi¢des metafisicas como nao
sendo proposi¢des cientificas e, portanto, ndo concernentes ao que a ciéncia, entendida no sentido
moderno exclusivista, pode alcangar e, por conseguinte, afirmar) que estd presente no realismo
cientifico moderno. Certamente, Carnap tinha em mente as posi¢des do realismo moderno da
ciéncia, para o qual questdes metafisicas sdo respondidas pela ciéncia, pois que esta como que
desvela os entes tedricos que ndo estdo somente presentes no interior da linguagem mas também
externamente a ela. Esta posi¢do Carnap atribui ao nominalismo, ao materialismo e ao realismo
cientifico moderno, mas ndo a sua proposta.

* Cf. PETRONIO, 2004.
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Neste trabalho, como mencionamos, defenderemos a posi¢do realista de
Maritain, que, a despeito de filiar-se a tradicdo escoldstica, a qual sustenta um
realismo metafisico, este autor defende uma espécie de anti-realismo cientifico,
tendo escolhido como autores fundamentais para elaborar sua visdo particular
sobre uma epistemologia tomista contemporanea o proprio Tomdas de Aquino e
um de seus mais respeitados comentadores, Jodo de Sdo Tomds (1589-1644).
Conquanto Maritain seja um autor que reconheca estarem as teorias
fundamentadas em entes e processos reais, propde que seu alcance estd limitado
aos fendmenos, ndo sendo possivel as ciéncias da natureza desvelar tais entes e
processos ontologicamente, ainda que, de forma indireta, nos apontem
propriedades essenciais dos entes, as quais se situam no dominio da quantidade,
sendo, portanto, objeto de observacdo ou mensuragdo. Sua posicdo, ao seguir a
tradicdo escoldstica, como mencionamos, apresenta pontos de intersec¢do com a
formulacdo de Duhem no que se refere a uma separacdo -- mas nao uma mutua
exclusdo, como teremos oportunidade de expor -- dos alcances de conhecimento
entre a ciéncia dos fendmenos e a metafisica. Maritain, ademais, postula uma
camada ontoldgica intermedidria entre aspectos ontoldgicos puros, cuja andlise
pertence a metafisica, e aspectos ontolégicos ainda ligados a matéria, cuja andlise
remete a tentativa de reconstru¢do de uma filosofia da natureza. Esperamos
clarificar isso ao longo da exposigao.

Metafisica e método. Pensamos também ser ttil apresentar algumas
consideragdes gerais sobre a metafisica e seu método, dado que a filosofia da
natureza, ainda que se estatuindo como um dominio legitimo e complementar ao
das ciéncias da natureza, dela depende quanto aos principios diretores, como
teremos oportunidade de expor.

H4é duas razdes fundamentais para a investigacdo metafisica, segundo uma
perspectiva tomista: Em primeiro lugar, um dinamismo radical do espirito
humano na direcao de conhecimento do ente (e do ser), no sentido de mover-se na
direcdo de conhecer tudo o que hd para ser conhecido®, isto é, a totalidade do ente
(e do ser), tratando-se de uma capacitacdo inerente a natureza humana. De tal
dinamismo radical emerge a investigacdo metafisica, a saber, a pesquisa da

inteligibilidade ultima de todas as coisas. Em segundo lugar, uma inteligibilidade

! Cf. CLARKE, 2001, p. 15.
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propria do ente (e do ser), uma abertura ou aptiddo a ser conhecido, e que lhe
permite ser conhecido pelo espirito humano. Como Tomds de Aquino sustenta que
as operacdes naturais ndo se frustram quanto aquilo que lhes é préprio®, entdo é
possivel tal conhecimento. Ademais, a metafisica tem como pressuposto que o
escopo do conhecimento humano ndo se restringe a observagdo empirica, direta
ou indireta, mas a ultrapassa, sendo capaz -- porque o ente (o ser) € inteligivel --
de explicar o que observamos em termos do que nao € imediatamente observavel
ou outros fatores condicionantes. Assim, uma primeira conclusdo é a de que o
espirito e o ente sdo correlativos, proporcionados um ao outro, abertos por
natureza um ao outro. Por conseguinte deve ser possivel estabelecer, a despeito
das dificuldades inerentes, duas formas, metodologicamente falando, de
investigacdo: uma descritiva, pela qual os atributos basicos comuns a todos os
entes, seus tipos gerais ou categorias sdo descritos; e uma explicativa, pela qual se
buscam as relacdes dltimas, os principios e causas constitutivas dos entes, do que
podemos observar em nossa experiéncia até ao que se situa além de nossa
experiéncia direta, mas que sdo necessdrios postular de modo a dar conta da
inteligibilidade dos entes?. Claro, esta ultima forma, a explicativa, situando-se
para além do teste ou confirmac¢do empirica, ndo € objeto da ciéncia experimental,
estando, por isso, sujeita a forte oposi¢ao dentro do pensamento contemporaneo.
Tanto a forma descritiva como a explicativa supde a presenga de uma via

de descoberta propria a metafisica tomista, que se constitui na

Cogitagdo metafisica de Tomds de Aquino, a qual orienta-se em torno de duas
vias complementares, a saber: a via de resolucdo (via resolutionis) e a via de
composi¢do (via compositionis). A emergéncia dessas vias no modus cogitandi
latino permite langar luz sobre a especificidade da andlise (resolutio) e da sintese
(compositio) no pensamento medieval. A reconstitui¢do do significado filoséfico
dos termos resolutio e compositio ,correspondentes latinos dos vocdbulos gregos
“avéivols” e “ovvlecis’é um dos meios privilegiados para a revisao do valor, da
extensdo e da finalidade das vias propostas pelos medievais, em particular pelo
Aquinate, para o conhecimento do ser.”*

** Cf. TOMAS DE AQUINO, Suma Teoldgica, I* 75 a4 sol.

> Cf. CLARKE, op. cit., p. 18-19.

* SALLES, 2007, p. 87. “Os termos andlise e sintese sdo transcricoes dos vocdbulos gregos
supracitados foram transcritos pelos latinos como resolutio € compositio , respectivamente. Em
grego, “and” significa em cima, para cima, através de; enquanto “/isis” significa a acdo de desatar,
separar, libertar, por fim ou solucionar; dai que um dos significados fundamentais de é dissolugdo,
resolucdo, a partir da qual surge resolutio, que mesmo ndo possuindo analogia verbal, mantém
exatamente o sentido do vocdbulo grego correspondente” (Id.). Ver nota de rodapé a respeito de

“resolutio” logo ao inicio da préxima se¢@o (Secdo 1.2).
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A resolucdo, especialmente no sentido da via abstrativa e da unificacdo dos
principios de inteligibilidade dos entes, compreende o que Maritain denomina de
andlise ontoldgica ou ascendente, propria a filosofia da natureza, dado que este
ultimo conhecimento da realidade natural requer certos principios metafisicos ou
principios de inteligibilidade dos entes para desenvolver sua investigacdo propria,
como teremos oportunidade de tratar ao longo deste capitulo, e por isso se trata de
uma andlise formaliter metafisica, no sentido de que se utiliza dos principios
diretores (formais) da metafisica para a compreensio de um determinado
conteddo (materialiter), no caso, a realidade natural.

Por outro lado, hé dois principios diretores da investigagdo metafisica, um
de natureza estitica e outro, dinamica, quanto a inteligibilidade do ser. O
principio ‘“‘estdtico” € o conhecido principio da identidade, que fixa a auto-
estabilidade do ente, ao afirmar que o ser € e o ndo-ser ndo €. Podemos também
toma-lo segundo um outro aspecto, o da ndo-contradi¢do, que classicamente
estabelece que nenhum ente real pode, a0 mesmo tempo e sob 0 mesmo aspecto,
ser e ndo ser. Por sua vez, o principio “dindmico” assegura que, ao passarmos do
inteligivel ao inteligivel, de um ente a outro ente, buscando um nexo causal de
inteligibilidade, esta ultima fica assegurada visto que todo ente que existe ou que
comega a existir (seja participado, finito, ou mutdvel, etc.) possui ou nao possui
em si a razdo de sua existéncia, isto €, requer ou nao requer uma causa de si na
ordem do ser ou ordem entitativa.”

Por fim, vale ressaltar que o método delineado acima € eminentemente
analogico. Uma vez atingidos os conceitos, devem-se analisar os nomes, as
palavras que os significam, a partir dos principios primeiros da razio’,
comparando-os e afirmando o que ha de verdadeiro, negando o que ha de falso, e
corrigindo o que seja passivel de corre¢do, na medida em que verifica se esses
nomes podem ser predicados adequadamente de muitas realidades, atribuindo-lhes
certas propriedades. Ora, se um mesmo nome se predica de (ou se atribui a)
muitas realidades, entdo isso significa que ha alguma semelhancga entre elas, as
quais convém aplicar o mesmo nome, segundo certa similitude presente em suas

naturezas. Por exemplo, se o nome ‘“sauddvel” pode ser predicado da

¥ Cf. CLARKE, op. cit., p. 19-23.
" “O todo é maior que cada uma de suas partes”, “Cada coisa € idéntica a si mesma”, etc.
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alimentacdo, da dgua, do clima e do corpo, entdo € porque ha alguma semelhanga
e conveniéncia entre as realidades as quais predicamos o nome “saudavel”. Ou
seja, todas as realidades em andlise participam em comum de uma mesma dada
perfeicdo, o que justifica serem designadas do mesmo modo. Claro, pressupde

entdo a analogia uma certa intuicio das realidades (entes) que nos sdo

Ce_ A

apresentadas, nas quais a inteligéncia “v€” infalivelmente certos caracteres que,
de fato, pertencem a natureza (quididade). Porém, tal infalibilidade nao deve ser

mal-interpretada:

[Santo Toma4s] ensina ... que a inteligéncia humana capta primeiro os caracteres
mais gerais das coisas e que s6 no termo de uma longa inquiri¢do com vista a
situar cada objeto na classificagdo dos géneros e das espécies pelo exame das suas
propriedades e das suas atividades, chega a conhecer a sua natureza especifica.
Quando fala da apreensdo infalivel das quididades, ele quer dizer simplesmente
isto: em o ato simples de conceber um objeto presente a consciéncia nao ha lugar
para o erro porque hd uma unido natural e imediata do sujeito cognoscente (a
inteligéncia) e do objeto conhecido; este, primeiro captado como ser, revela
progressivamente as deferminagdes da sua natureza a atengdo da inteligéncia,
que as conhece necessariamente como tais como elas lhe sdo dadas. O problema
da verdade e do erro nio se pde ainda neste estigio do conhecimento.*

6 STEENBERGHEN, 1990, p. 30-31.
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1.2
As ciéncias especulativas em Aristoteles e Tomas de AquinoJrF

Primeiramente, faz-se necessdrio expor de forma sucinta a doutrina dos
trés graus de abstragdo ou, como os denomina Maritain, graus de visualizagao
abstrativa, que caracterizam os trés tipos genéricos de conhecimento tedrico. A
exposicao que se segue inclui ndo apenas a doutrina dos trés graus de apreensao,
mas também nossos insights proprios sobre este tema, os quais entendemos serem
relevantes para a compreensao da proposta total deste trabalho. Trata-se, portanto,
de uma tomada de posicdo acerca do alcance do conhecimento especulativo, isto
€, do conhecimento proveniente da reflexdo e elaboracdo de natureza tedrica da
realidade, ou, se quisermos, do mundo®. De acordo com Aristételes e com a
escoldstica, o conhecimento supde trés graus de imaterialidade do objeto a ser
conhecido: classicamente, temos o primeiro grau, o da fisica', no qual a mente
abstrai a matéria individual ou singular, isto €, os aspectos que estdo associados ao
individuo (esta bola de bilhar, esta célula, “este elétron”T) €, por conseguinte, 0
objeto que € dado ao intelecto nem pode existir sem uma matéria sensivel (ou
matéria segunda, como teremos oportunidade de expor no capitulo seguinte), isto
¢, mensuravel e “distendida” no espaco-tempo, nem pode ser concebida sem esta
matéria sensivel. Ora, € justamente esta matéria sensivel que estd sujeita ao
movimento, a mudanca. Assim, este grau de conhecimento versa exclusivamente
sobre a realidade natural, sobre aquilo que existe sob certas condicdes materiais e
espaco-temporais. E seu dominio préprio a natureza. No segundo grau de

visualiza¢do abstrativa temos o conhecimento matematico.

t H4 varios escritos sobre o tema da organizagdo das ciéncias especulativas, especialmente se
tomamos como bases de nossa argumentacdo as formula¢des que se encontram em MARITAIN,
1951 e MARITAIN, 1995.

¥ Mundo tomado conjuntamente nos sentidos entitativo e epistémico: tudo o que existe e é possivel
ser conhecido.

“Fisica no sentido universal dado por Aristételes, isto é, que abarca um conhecimento cientifico
(ou experimental) da natureza bem como seus principios filoséficos.

"Entre aspas de modo a destacar que hi uma questio adicional acerca dos aspectos que
caracterizam identidade e individualidade das particulas elementares, como é o caso do elétron.
Nao abordaremos especificamente essa questdo nesta dissertacdo. Para isto, ver FRENCH &
KRAUSE, 2006.
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Neste dltimo, o intelecto abstrai (separa) a matéria sensivel, isto €, a
matéria constituida de qualidades que se apresentam aos sentidos (cor, textura,
etc.). Ora, retiradas as qualidades sensiveis (pelas quais nds percebemos as
coisas), resta a quantidade e as nocdes que lhe estdo atreladas: o nimero, a
extensdo, o mével. Assim, este grau de conhecimento versa exclusivamente sobre
a quantidade, que € a dimensdo prépria e caracteristica da realidade natural.
Trata-se do dominio préprio da matemdtica. Ainda que consideremos
componentes deste dominio que parecam estar afastados da materialidade, como
algebras e espagos abstratos, mesmo assim estes se encontram vinculados a
quantidade, a uma matéria que os antigos denominavam matéria inteligivel,
destituida de aspectos sensiveis. Nao €, pois, de surpreender que certos elementos
da realidade natural, como as particulas elementares, cuja apreensdo ¢é
principalmente via algum tipo de postulagcdo -- dado que ndo temos acesso a seus
aspectos proprios sensiveis (cor, textura, etc.) por meio de nossos sentidos --,
estejam exclusivamente vinculadas a uma matéria inteligivel: possuem energia,
spin, carga, etc. Tais propriedades, em si mesmas inobservaveis, sao rastreadas
por nossos dispositivos de medicdo e estdo sempre associadas a um determinado
componente da realidade natural. Isto € caracteristico do que € quantitativo,
muitas vezes apreendido através de componentes abstratos (a energia pode ser
dada em fun¢do de um operador hamiltoniano ou lagrangeano num espaco de
Hilbert; o spin € representado por um vetor de estado de polarizagdo; a carga
baridnica pode ser obtida a partir de uma certa dlgebra de Weyl, etc.). De qualquer
forma, a quantidade sempre estd associada a dimensdo material da realidade
natural, dimensao esta que € inteligivel através de medi¢des. Por fim, temos o
conhecimento puramente intelectual, abstraido (separado) de qualquer matéria,
mesmo a inteligivel, do ser enquanto ser (ens qua ens), dominio préprio da
metafisica, e dominio préprio a formulacdo dos aspectos estruturais ultimos da
realidade, daqueles aspectos que ndo caem diretamente sob o campo do material
sensivel (primeiro grau de abstragdo) ou do material inteligivel (segundo grau de

abstracdo). Trata-se de uma regido de pura inteligibilidadei, pela qual o intelecto

¥ Regido de pura inteligibilidade que estd em nossa mente, ndo se constituindo num mundo 2 parte,
0 que nos conduziria a um platonismo. Trata-se de conceitualizacdes obtidas pelo processo de
abstracao as quais correspondem no real extramental principios constitutivos da realidade. Afinal,
segundo Aristételes, a inteligibilidade das coisas estd nas préprias coisas e ndo delas separada.
Ver, por exemplo, ARISTOTELES, The Metaphysics, VII c¢8 1033a 25 — 1034b 19.
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“v&” os principios constitutivos da realidade em si mesmos, ainda que tal
apreensdo seja dificil, custosa, e que ndo abarque totalmente seu objeto, como
ocorre nos dois primeiros graus de visualizacao abstrativa. Abarcar totalmente um
determinado objeto ndo significa esgotd-lo em sua inteligibilidade prépria por
meio dos recursos de apreensdo proprios ao grau respectivo, mas significa tao-
somente que o objeto pode potencialmente ser abarcado em sua totalidade
segundo os recursos disponiveis num dado espago e tempo, ao passo que o objeto
metafisico nunca € abarcado total e completamente, ndo importando que recursos
de andlise se encontrem disponiveis num determinado espaco e tempo. Uma
exposicdo dos graus de abstracdo encontra-se em Tomds de Aquin027, que

Maritain resume muito apropriadamente na citagdo que segue:

Neste texto [Comentdrio a Trindade g5 al] Tomdas de Aquino nos diz que alguns
dos objetos das ciéncias especulativas sdo dependentes da matéria secundum
esse, quanto a existéncia, pois esses objetos ndo podem existir fora do intelecto
sendo na matéria. Porém uma subdivisdo desses objetos € necessdria, posto que
alguns deles dependem da matéria secundum esse et intellectum, com respeito
tanto & existéncia quanto a no¢do [conceito], para existir e ser definidos. Estas
coisas incluem a matéria sensivel em sua definicdo; ndo podem ser
compreendidas sem a matéria sensivel. Assim, na definicdo de homem ¢é
necessdrio incluir carne e ossos. E com objetos deste tipo ocupa-se a physica ou
filosofia natural. Mas h4 outros objetos que dependem da matéria quanto a
existéncia, mas ndo quanto a nogdo, posto que a matéria sensivel nio estd
incluida em sua definicdo. Tal é o caso da linha e do niimero; e estes sdo os
objetos tratados pela matemdtica. Finalmente, hd alguns objetos de especulagdo
que ndo dependem da matéria para seu esse, sua existéncia, posto que podem
existir sem matéria. Ou estes objetos de pensamento, ainda que realmente
existentes, jamais sdo encontrados realizados na matéria, como Deus e os puros
espiritos, ou as vezes sdo realizados na matéria e algumas vezes ndo. Este é o
caso dos objetos de pensamento: substincia, qualidade, ato, o uno e o miiltiplo,
etc. E com estes dois tipos de objetos ocupam-se a metafisica e a teologia.*®

Uma ultima observacdo deve ser feita e diz respeito a diferenciagcdes
internas que ocorrem em cada um dos graus de visualizacdo abstrativa. Um dos

maiores comentadores de Tomas de Aquino, Jodo de Sdo Tomds , assinala que,

>’ Cf. TOMAS DE AQUINO, Comentdrio ao Tratado da Trindade de Boécio, q5 al.

* MARITAIN, op. cit., p. 14-15.

" Ou Jodo de Poinsot (1589-1644), de origem portuguesa. Lecionou filosofia e teologia na
Espanha e foi autor de tratados primorosos sobre 16gica (formal e material), tendo sido precursor
da semidtica. Jodo de Sdo Tomds foi um grande comentador de Tomds de Aquino e, fugindo a
mediocridade da escoldstica decadente de sua época, forneceu-nos insights extraordindrios nos
cursos que lecionou, especialmente sobre 16gica.
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dentro de uma mesma ordem, vérios graus de abstracdo determinam muitas

. E caso, por exemplo, da geometria e da aritmética no

. A e D
diferentes ciéncias
segundo grau de abstracdo, ou da 16gica, metafisica e teologia no terceiro grau de

abstracdo. Jodo de Sdo Tomads explica que

A abstracdo que define uma ordem [de visualizagdo abstrativa] é algo inicial e
consiste em desconsiderar tipos de dados materiais: a matéria individual na
fisica, a matéria inteligivel na matemdtica, e toda matéria na metafisica. Uma
vez efetuada esta abstracdo inicial, o intelecto adentra uma ordem de
inteligibilidade que ndo deve ser comparada a um plano bidimensional, mas a um
espaco tridimensional. Pois dentro desta esfera de inteligibilidade o intelecto
ainda usufrui a liberdade de mover-se para o alto e para baixo, de tal modo a
alcancar diversos tipos de abstragdo final.*

Segundo Maritain, ao investigarmos a inteligibilidade prépria ao primeiro
grau, observamos uma espécie de cardter bipolar que se revela pela tensao de duas
vertentes: num sentido, dirigimo-nos ao objeto de visualizagdo que se expressa
por meio de um fluxo de aparéncias sensiveis (ou mensurdveis, para 0 caso
daqueles objetos do mundo microfisico); num outro sentido, tal objeto se expressa
como um centro estavel de inteligibilidade (por exemplo, se algo se expressa
como um elétron, ele sempre se manifesta e se comporta como tal). Este aspecto
bipolar do objeto fisico (ou seja, do situado no primeiro grau de visualizagdo
abstrativa) e sua representacdo corroboram a definicao tradicional da fisica como
a ciéncia do ens mobile seu sensibile, ou seja, o objeto fisico é tanto inteligivel,
porquanto ente (ens), como observavel (ou mensurdvel), porquanto mutivel e
perceptivel (mobile seu sensibile)’. Nenhum dos aspectos da bipolaridade pode ser
desconsiderado sem que a natureza especifica do ente seja destruida. Se
abandonarmos o cardter perceptivel (mobile seu sensibile), ndo mais estaremos

lidando com algo fisico. Se abandonarmos o cardter entitativo (ens), ndo mais se

¥ Cf. MARITAIN, op. cit., p. 161-167.

* MARITAIN, op. cit., pp. 162-164.

" Diz-se perceptivel 2 medida que podemos rastred-lo. Veja-se o caso dos quarks, por exemplo;
sabemos que estdo 14, pois hd efeitos por meio dos quais rastreamos sua atividade -- todo ser age,
opera, segundo o principio operatio sequitur esse, isto €, a operacio segue-se ao ente, ao ser -- no
ntcleo (emissdo de pions, por exemplo), ainda que ndo sejam em si mesmos detectaveis, gracas ao
tipo de potencial que os conecta, fendmeno que se chama de confinamento dos quarks.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0511075/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0511075/CA

Ciéncia e filosofia 34

tratard de algo que pode ser objeto de conhecimento intelectual. Uma conclusio
prévia j4 se delineia aqui: nada impede de pormos énfase num carater ou noutro.
Se o fazemos na dire¢do do ente, ens, chegamos a uma forma de conhecimento
que € ao mesmo tempo ontoldgico e fisico, a uma fisica filoséfica ou filosofia da
natureza. Se a €nfase é posta na direcdo do perceptivel (ou mensuravel), mobile
seu sensibile, chegamos a uma forma de conhecimento, uma disciplina intelectual
de carater fisico, mas nao ontolégico, a uma ciéncia experimental ou
simplesmente ciéncia, que Maritain denomina empiriologica, e a razao desta
denominacdo, bem como o que significa, veremos em seguida. Antes, precisamos
chamar a atencdo para dois erros, de natureza epistemoldgica, que estdo
associados ao cardter bipolar do primeiro grau de visualizacdo abstrativa, tendo
em mente que, nesta dissertacdo, buscaremos superar este duplo erro. O primeiro
erro foi cometido pelos antigos fildsofos, pelo proprio Aristételes e pelos
primeiros escoldsticos, erro que Maritain chamou de “precipitagﬁo”.3 'O erro
consistiu em nao ver que os detalhes dos fendmenos requeriam uma ciéncia
especifica distinta de uma filosofia da natureza, e, por uma espécie de “visdo
otimista” do poder da razdo humana em descortinar a realidade sensivel,
apressavam-se em formular hipdteses e explicacdes acerca das especificidades dos
fendmenos naturais, como se a filosofia e a experimentagdo fossem uma unica e
especifica ciéncia, a que chamavam de “philosophia naturalis”. Um exemplo
deste tipo de erro era supor que uma mesma ciéncia poderia dar conta de analisar
a natureza entitativa da realidade corpdrea e, ao mesmo tempo, explicar o arco-
iris. Assim, para os antigos, a filosofia da natureza -- os principios filoséficos que
fundamentam ontologicamente a realidade natural ou corpérea, uma andlise
ontoldgica -- absorvia as ciéncias da natureza, de tal forma que os detalhes, ou as
especificidades quantitativas dos fendmenos naturais ndo eram objeto de uma
explicagcdo cientifica autdonoma, nem eles distinguiam um nivel experimental,
ocupado com a verificacdo dos fatos, de um nivel tedérico de tipo dedutivo,
ocupado em prover as razdes para os fatos. Por isso, se pode dizer que lhes
faltava tanto um certo equipamento ou técnica conceitual, bem como laboratorial.

E isto se estendeu até a Idade Média e a meados do século XVIIL. O segundo erro

* L. . . L. . . . N
Desnecessdrio poderia ser referirmo-nos aqui a intuicio do genial Parménides: conhecemos
apenas o que €, o que tem ser, o ente. Se ndo hd ente, ndo ha conhecimento possivel.
3 .
' Cf. MARITAIN, op. cit., p. 33-35.
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consistiu na tentativa das ciéncias da natureza de buscar absorver a filosofia da
natureza, o que acabou por determinar, por uma radical oposi¢do ao primeiro erro
e por um mal-entendido -- fazendo nossas as palavras de Maritain --, uma
tragédia epistemolégica® , posto que, de forma a interpretar o campo total dos
fendmenos naturais, o novo tipo de ciéncia que surge com Galileu, Descartes e
Newton ndo se concentrou sobre os aspectos ontoldgicos, o que foi desejavel,
mas sobre os detalhes dos fatos naturais, buscando decifra-los racionalmente por
meio da matemdtica, a saber, por meio da quantificacdo dos fendmenos,
estruturando um método experimental, e desenvolvendo um sofisticado
equipamento conceitual de base matemadtica, de tal forma que a leitura matemaética
(quantitativa) dos fendmenos do real sensivel (ou mensurdvel) passou a ditar a
ultima palavra sobre o real fisico, tornando-se uma filosofia da natureza que se
opunha aquela de Aristételes e dos escoldsticos. Isto foi um mal-entendido, que
acabou resultando numa disputa intelectual sobre uma questdo mal formulada, a
saber, acerca da estrutura do real fisico, mas que lhes pareceu igualmente posta
sob o aspecto de um dilema: escolher entre a antiga filosofia da natureza e a
nova. No entanto, o dilema ndo deveria existir, pois havia, de um lado, uma
filosofia da natureza e do outro, uma disciplina que ndo poderia ser uma filosofia

da natureza. Por onde Maritain acresce,

Agora uma interpretacdo ou leitura do sensivel é, claro, possivel apenas com o
auxilio das nocgdes bdsicas da matemdtica, com o auxilio de entidades
geométricas e do nimero (e necessariamente também do movimento; embora o
movimento nao seja em si mesmo um ente matemdtico, € uma intrusdao
indispensdvel da fisica na matemaética). Assim, obviamente, a partir do momento
em que o conhecimento fisico-matemético foi confundido com uma filosofia da
natureza e instado a dar uma explicagdo ontoldgica do real sensivel, a mente
humana sujeitou-se inevitavelmente a aceitar uma filosofia mecanicista e a
empreender explicar tudo — no sentido filoséfico da palavra explicar — em termos
da extensdo e do movimento. Sujeitou-se inevitavelmente a empreender tornar a
realidade ontoldgica inteligivel em termos da extensdo e do movimento.”

2 Ibid., p. 41.
3 Ibid., p. 42.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0511075/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0511075/CA

Ciéncia e filosofia 36

Outrossim, desejamos contribuir para desfazer o mal-entendido, o que
somente pode ser realizado através de uma proposta concreta de trabalho
conjunto, complementar, entre ciéncia e filosofia da natureza, que é um dos
objetivos desta dissertacdo. Antes, vejamos com mais detalhe o papel
desempenhado por uma ciéncia matemdtica de base experimental, situando

adequadamente sua tipologia epistemoldgica em fun¢do dos graus de abstragdo.
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1.3
As ciéncias intermediarias

Recapitulando, a cosmovisdo buscada pela filosofia, desde a Grécia até o
medievo, encontrou-se em meio a grandes dificuldades que levaram a sua
derrocada com o advento da revolucdo trazida por Galileu, Descartes e Newton .
Ao fim desta, testemunharemos o erro oposto ao dos antigos: enquanto estes
absorveram as ciéncias na filosofia da natureza, os modernos acabariam por
absorver a filosofia da natureza nas ci€ncias, com especial relevo para a fisica
classica, postura que se mantém até hoje, a despeito das revolucdes (em sentido
kuhniano) trazidas pela teoria da relatividade e pela mecanica quantica.
Certamente, uma ‘“nova, inexaustivamente fecunda disciplina terd estabelecido
seus direitos. Porém, esta disciplina, que nao € uma sabedoria, suplantard a
sabedoria -- a sabedoria secundum quid da filosofia da natureza e das sabedorias
mais elevadas”.**

Essa nova disciplina, tdo amplamente bem-sucedida nos ultimos trezentos
Oou mais anos, consiste numa progressiva matematizacdo do real sensivel, com
especial relevo, como frisamos, para a fisica. O tipo de conhecimento ao qual esta
nova ciéncia pertencia ndo era desconhecido para os antigos, exceto que estes o
reconheciam como tal nos casos limitados e especificos da astronomia, harmonia
(inclufa a musica) e dtica geométrica. A cada uma destas ci€ncias denominavam
scientia media, ciéncia intermedidria, pois consistia numa apreensao formalmente
matemdtica de um elemento pertencente ao real fisico. Ou seja, tratava-se de
conhecimentos formalmente matemdticos, dado que sua regra de interpretacdo,
sua regra de andlise e deducgdo, era matemdtica. Por outro lado, embora fossem
conhecimentos formalmente matematicos, eram materialmente fisicos, posto que
0 que compilavam e interpretavam através da inteligibilidade matemadtica era a
realidade fisica, os dados fisicos. Portanto, tratava-se de ciéncias formalmente
matemadticas e materialmente fisicas, tal como € hoje a fisica moderna: seu método

de aproximacdo, andlise e interpretacdo pertence formalmente ao segundo grau de

* Sem desmerecer, é claro, Copérnico, Kepler, Bacon e outros, que também contribuiram
fortemente para o mal-entendido mencionado.
* MARITAIN, op. cit., p. 36.
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visualizacdo abstrativa, ao dominio da quantidade, a matemaética; por outro lado,
nao apenas seus dados de entrada mas sua verificacdo pertencem materialmente ao
primeiro grau de visualizacdo abstrativa, ao dominio da existéncia, da realidade
fisica. Portanto, a fisica moderna, € um conhecimento eminentemente fisico-

matemadtico, no sentido visto, pois o cientista serd, a0 mesmo tempo,

Atraido na direcdo do real fisico, com seus mistérios préprios e sua
existencialidade, e na dire¢@o da inteleccdo e explicacdo matemadticas. Algumas
vezes uma ou outra tendéncia parecerd predominar; de fato, o cientista estd em
ambos os planos simultaneamente; ele estd mais no plano fisico quanto ao fermo
do conhecimento, ao passo que estd no plano matematico formalmente quanto a
regra de interpretacdo e explicagdo.”

A esta analise da realidade natural, formalmente matematica e
materialmente fisica, Maritain denomina andlise empiriolégica, ao passo, que a
andlise formalmente metafisica da realidade natural, denomina andlise ontologica.
As ciéncias e, em especial, a fisica moderna, procedem ao primeiro tipo de
andlise, por isso seu tipo epistemoldgico de visualizagdo abstrativa situa-se entre o
primeiro e o segundo graus, caracterizando-as, portanto, como ciéncias
intermedidrias. Por serem ciéncias intermedidrias, as ciéncias da natureza
possuem uma determinada resolucdo’ do real fisico, que se apresenta
simultaneamente sob duas posi¢des aparentemente antagonicas: por um lado, ndo
hd um limite, digamos, epistemoldgico, quanto ao conhecimento que este tipo
andlise pode nos fornecer acerca da realidade fisica no que se refere a seus
aspectos quantitativos; por outro lado, esta andlise ndo nos fornece um

conhecimento ultimo, definitivo, sobre a estrutura do real que ultrapassa o

* Ibid., p. 39.

Resolugdo, neste trabalho, tem o mesmo significado que a resolutio dos medievais, isto &, se
refere a divisdo ou dissolugcdo do ente, que consiste ora na divisdo do todo em suas partes e do
composto no simples -- neste caso, a resolutio é descrita como a transicdo intelectual do que é
conhecido de modo confuso e indistinto ao que é conhecido distintamente --, [que € o que ocorre
na andlise empiriologica do real sensivel], ora em sentido oposto ao anterior, ou seja, como
processo de distingdo por abstracdo (per abstractionem) do todo da parte, do universal do
particular, da forma da matéria, em sentido inverso a mera divisdo material, pois consiste na
passagem da matéria a forma inteligivel. Nesta acep¢@o, a resolucdo nada mais € do que abstracio
[...] Enfim, a resolutio é entendida também como modo de raciocinio pelo qual conhecemos a
unidade a partir do mudltiplo, o principio e a causa pelos seus efeitos, oimediato a partir do
imediato, a forma universal e comum a partir das formas particulares [nessas duas ultimas
acepcdes € o que se da na andlise ontoldgica do real sensivel]. (Cf. SALLES, 2007, p. 94).
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dominio da quantidade*. Dai a necessidade da complementacdo da andlise
empirioldgica da realidade natural com a andlise ontoldgica desta, a ser conduzida
por uma filosofia da natureza. Antes de investigarmos melhor a demanda por uma
retomada da anélise ontoldgica do real, devemos explicitar melhor a natureza do
conhecimento que nos € oferecido pelas ciéncias intermedidrias, especialmente a

fisica-matematica.

" Pode-se, sempre, é claro, supor que o tinico dominio existente é o da quantidade, ou seja, o real é
puramente material e seu conhecimento esgota-se na explicitacio das relacdes de natureza
quantitativa existentes (ou apenas dadas pela mente humana) entre seus componentes, sejam eles
particulas, campos ou outra realidade mais abstrusa. No entanto, Descartes j4 tentou sem €xito este
caminho. Pode-se argumentar que os novos dispositivos tedricos e experimentais erigidos a partir
do século XX sdo potentes o suficiente para retomar o projeto mecanicista, desta vez com chances
de sucesso. Pouco importa: trata-se da antiga tentacdo reducionista, tentaciio a qual ndo faremos
qualquer concessao nesta dissertagdo.
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1.4
Natureza do alcance empirioldgico da ciéncia moderna

De inicio, um requisito a que deve atender as ciéncias da natureza,
considerando em geral o tipo de conhecimento que nos propde, € que elas devem
ser desontologizadas, isto €, nao devemos buscar conhecer se nelas estd presente
ou nio o ser (ens)*. Por isso, Maritain destaca o acerto do Circulo de Viena em
haver assinalado a tomada de consciéncia que a ci€ncia moderna, em particular a
fisica, realizou sobre si mesma: a ciéncia nao € uma filosofia e, portanto, deve-se
desontologizar o l1éxico cientifico. Por outro lado, Maritain nao entende o conceito
de fendmeno como algo que separa radicalmente a apresentacdo sensivel do ente
real de sua reconstru¢do tedrica dada por uma representacdo subjetiva do mesmo.
Fenomeno nao é uma aparicdo subjetiva, porém algo real, acessivel justamente
por seus aspectos observaveis ou mensuraveis. Aqui, entendemos haver, da parte

de Maritain, uma rejeicdo direta a qualquer forma de fenomenalismo:

Esta expressao [fenomeno] € valida unicamente se entendemos, por um lado, que
os fendmenos em questdo (especialmente na fisica) sdo fendmenos
matematizaveis e por outro lado, que ndo sdo um objeto separado, senio um
aspecto desta realidade em si que é a Natureza. Dizemos que a ci€éncia [em suas
teorias] é um conhecimento verdadeiro, porém obliquo, da natureza; alcancga a
realidade, porém sob seu aspecto fenoménico, quer dizer, sob o aspecto da
realidade que pode definir-se pela observacdo e medida, e por meio de entes
[tedricos], sobretudo matemdticos. Estes entes podem ser '"reais" e estarem
relacionados com o que o realismo aristotélico chamava de "quantidade" na
forma de acidentes da substancia material [compromisso ontoldgico], ou podem
ser entes puramente ideais [entes de razdo] e simples simbolos fundados [tendo
como base] nos dados de observacio e medida.*

Os fendmenos fisicos se constituem, pois, para Maritain, numa
manifestacdo do real. Ademais, considerava que a fisica moderna, gracas a sua
estrutura matematica, deixou de lado, desde o século XVII, certas qualidades
sensiveis aristotélicas (o frio, o calor, o imido, o seco) como principios de

explicacdo em favor de propriedades fisicas mais profundas, ainda que estas se

) Ser, aqui, corresponde a definicéo cldssica, ou seja, o que é, ndo tendo a ver com o conceito de
ser em Hegel, Heidegger e outros.
3 MARITAIN, 1982-2000, v. 12, p. 1183.
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mantenham sempre na esfera do sensivel.”” Reconhece também que nem todos os
fendmenos estdo no mesmo plano de realidade: todos t€ém um valor referencial ao
real, porém nem todos eles remetem a algo situado a mesma "profundidade", ja
que, de fato, alguns sdo mais relevantes do que outros, e fazem-nos chegar mais
longe na compreensdo do mundo fisico. Por outro lado, dado que o alcance
empiriolégico das ciéncias da natureza se resolve no sensivel (veremos melhor o
significado desta expressdo, adiante), este tipo de conhecimento tem como objeto
material tudo aquilo que procede por meio de uma operacao dos sentidos (a leitura
de uma escala, como um termometro, a observacdo de franjas de interferéncia, ou
a leitura de um registro espectrografico num software especializado)38. E
importante salientar, com muita €nfase, que, para Maritain, a observabilidade nio
esta restrita a observabilidade nos termos de van Fraassen”, observabilidade para
nds, seres humanos, tomados como dispositivos de observacdo. Dai que Maritain
sempre associe observdvel a mensurdvel. Segundo van Fraassen, medir algo que
ndo seja diretamente observavel por nds, seres humanos, nao € assegurar que este
algo seja real, que tenha uma existéncia de fato no espaco-tempo, nem que a teoria
que o postule estabeleca qualquer compromisso ontolégico a esse respeito. E o
caso, por exemplo, do elétron: o fato de a teoria eletromagnética e a teoria
quantica que o postulam lhe atribuirem propriedades mensuraveis tais como carga,
massa e spin, nao significa que estas propriedades calculadas sejam observaveis
em si mesmas nem que a particula que as possua seja, igualmente, observavel.
Assim, para van Fraassen, o elétron e seus atributos sdo tipicamente
inobservaveis, e sua postulacdo pelo eletromagnetismo e mecanica quantica nao
estabelece, da parte de ambas as teorias, qualquer compromisso ontolégico com 0s
mesmos. Por outro lado, Maritain entende que o método que a ciéncia moderna
utiliza como procedimento para o que se denomina salvar os fenémenos ou salvar
as aparéncias é similar ao método utilizado pelos antigos para a formulagdo das
teorias astrondmicas®’. Neste procedimento, se requer unicamente do modelo que
representa o(s) fendmeno(s) que as relacdes matemdticas que expressam as

conseqiiéncias observaveis (para nds) do modelo coincidam com os valores

7 Cf. MARITAIN, 1943, p. 153-154.

* Ibid., p. 153.

% Cf. VAN FRAASSEN, 1980, p. 13-19.
0 Cf. DUHEM, 1984.
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medidos, isto é, que sejam verificadas empiricamente (“laboratorialmente”™)” as
conseqiiéncias deduzidas do modelo. Nao se segue desta condicdo, no entanto,
que os principios da teoria sejam verdadeiros em si mesmos, nem que OS
simbolos, ou entes tedricos, dos quais se faz uso no corpo tedérico correspondam
isomorficamente a coisas que tenham existéncia no mundo fisico. Igualmente, o
procedimento que visa salvar os fendmenos ndo exclui, em absoluto, a
investigacdo de relagdes causais; limita, no entanto, que tal investigacdo busque
uma causalidade propriamente ontoldgica.

Segue-se, portanto, que Maritain ndo nega a ciéncia seu valor de
conhecimento da realidade, porém enfatiza que os enunciados que definem as
teorias ndo refletem, enquanto tais, a estrutura ontoldgica do real.*! Antes de
prosseguir, no entanto, gostariamos de citar Maritain a propdsito de uma aparente
coincidéncia de sua proposta epistemoldgica com a do Circulo de Viena, que

advogava o positivismo légico. Eis o que ele nos diz a respeito:

O estudo da ciéncia dos fendmenos tal como tem se desenvolvido nos tempos
modernos e que € algo novo com relagdo ao estado de cultura do mundo antigo e
medieval, tal estudo realizado a luz dos principios epistemoldgicos de Tomds de
Aquino conduz a visdes que concordam com as da escola de Viena [...] e a
convergincia (parcial) das férmulas empregadas [...] nos parece tanto mais
notdvel.

Segundo Maritain, o que importa, antes de tudo, € realizar essa distin¢ao
entre a analise ontoldgica e a andlise empirioldgica do real sensivel ou mensurdvel
(que, em seu entender, € feita pela Escola, ou Circulo, de Viena), distincdo que
envolve a elaboracdo de conceitos e o processo de andlise experimental deste real
sensivel. Como pode ser conduzida esta ultima? Um ente material qualquer,
enquanto observdvel, € o ponto de partida de dois tipos de conhecimento: um,
obtido por meio dos sentidos, o outro, pela elaboracdo conceitual. Assim, nos
defrontamos com uma espécie de fluxo do sensivel que se estabiliza numa idéia,

num conceito; ou seja, a0 mesmo tempo em que identificamos propriedades

* Pusemos entre aspas “laborat6rio” para significar que o termo se refere a quaisquer condi¢des
metodicamente controladas para a afericdo experimental de dados, mesmo em condi¢des externas,
como ocorreu com a medi¢do do angulo de desvio da luz no campo gravitacional do Sol, durante o
eclipse total de 1919, em Sobral, Cear4.

I Cf. MARITAIN, 1982-2000, v.4, p. 555.

“ MARITAIN, 1943, p. 147.
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pertencentes a um determinado ente material, também se tenciona apreender sua
esséncia, aquilo que o ente €. Desta forma, uma dada elaboracdo conceitual se da
em confronto com um certo nicleo ontoldgico, isto €, com um certo algo real "X",
cuja tentativa de compreensdao se nos apresenta através de um conjunto de
qualidades, que sdo objeto de percep¢do e de observagdo. H4, pois, dois caminhos
para chegarmos ao conhecimento deste nucleo ontolégico (deste X material e
observavel): Primeiramente, por meio da resolucdo deste conjunto de qualidades
apreendidas no ente através de conceitos e definicdes que a ele se dirigem, e que
Maritain denomina de resolu¢do ascendente ou ontoldgica, isto €, por meio da
andlise de um objeto (ou fendmeno), extraindo-se (pela via da visualizacdo
abstrativa do primeiro grau) conceitos e definicdes, desde a observacao do objeto
(ou fendmeno) em sua realidade material mais concreta e individualizada, com
suas propriedades sensiveis, até a obtencdo de um conceito ou definicdo mais
geral, removido de todo aspecto sensivel e quantificdvel, sem a presenca dos
aspectos individuantes. Este processo pertence mais propriamente quer a
metafisica quer a filosofia da natureza, desde que, no caso desta ultima, os
conceitos obtidos ainda contenham notas caracteristicas ligadas as propriedades
quantificéveis, ou sensiveis, do objeto (ou fendmeno). Neste processo abstrativo
que pertence propriamente a filosofia da natureza, os aspectos sensiveis ligados
aos entes reais (materiais) continuam presentes na formulagao daqueles conceitos,
ainda que de uma maneira indireta, ¢ desempenham uma funcdo indispenséavel a
servico dessa elaboracdo conceitual. H4 que se observar que, para um filésofo
como Maritain, ndo estdo apenas em jogo 0s conceitos que se referem a entes
materiais sensiveis, mas também aqueles que se referem a entes reais, ainda que
ndo sensiveis, tais como Deus, os anjos (substancias inteligentes e separadas), a
alma humana, etc., que sdo objeto de resolu¢@o ontoldgica, mas ndo se encontram
em discussdo aqui.

Um segundo caminho faz-se por meio da resolu¢do do conjunto de
qualidades apreendidas no ente, resolvendo-as por meio do que € puramente
observével, ou sensivel, ou mensurdvel, ao que Maritain denomina de resolucao
descendente ou empirioldgica, isto €, analisar um objeto (ou fendmeno) por meio
da observagdo deste em sua realidade material mais concreta e individualizada,
com suas propriedades sensiveis ou mensurdveis, especialmente capturadas

através de atributos quantitativos. Encontram-se aqui em processo de anélise todos
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0s aspectos sensiveis, ou quantificiveis, que sdo vinculados a um especifico
objeto (ou fendmeno). A fisica-matematica prove, por exceléncia, os mecanismos
de anélise do real quantificivel. Vale frisar o seguinte: ainda que os objetos (ou
fendmenos) da experiéncia estejam individualizados', isto é, sejam estes ou
aqueles entes especificos, cujas propriedades e interacdes com outros estdo sob
observacdo, no entanto, a ciéncia sempre buscard capturar tais propriedades e
relacdes por meio de leis gerais, aplicdveis a uma classe cada vez maior de objetos
(ou fendmenos). Por exemplo: as Orbitas estaciondrias do &tomo de Bohr ndo sao
aplicdveis apenas a um especifico, individualizado, d&tomo (um especifico atomo
de hidrogénio, e.g.), mas a todos os entes do mesmo tipo (alguns filésofos, como
Lange, chamam esses tipos de "naturais"). Dai se segue o cardter universal da
ciéncia, porquanto nao visa um determinado ente, mas todos os entes daquele tipo.
Neste processo de conhecimento, o conteido ontoldgico permanece sempre
presente, ainda que de forma indireta (seria completamente impossivel, segundo
Maritain, impedir que a inteligéncia deixe de se lhe referir), mas o que buscamos,
através da ciéncia, sdo unicamente os aspectos sensiveis, observaveis, as
propriedades mensurdveis presentes nos fendmenos. Esse conteudo ontoldgico é
uma espécie de X que tem assegurado, em meio ao fluxo dos fendmenos, sua
estabilidade de maneira que certas determinagdes sensiveis -- tais como cor,
figura, etc. --, e certas medidas -- tais como posicao, energia, etc. --, possam ser
atribuidas a um dado objeto cuja referéncia ontolégica seja X. Ora, segundo
Maritain, o aporte especial trazido pela ciéncia moderna, e, mais especialmente
ainda pela fisica tedrica, € a autonomia, a separacdo logica entre a resolucio
ontoldgica (dada pela filosofia da natureza) e a resolugao empirioldgica (dada pela
ciéncia experimental); esta tltima os antigos® j4 antecipavam, mas ndo a haviam
constituido como instrumento especial de conhecimento por vdrias razdes, cuja
discussdo ndo serd objeto deste trabalho. Assim, € preciso dizer que, ao se buscar
a elaboracdo de conceitos, defini¢des, hipdteses, com base no mensurdvel, isto se
realiza sem que as notas constitutivas essenciais -- obtidas, como vimos, a partir

de um nucleo ontolégico X que lhes assegura estabilidade em meio ao fluxo do

" Novamente, chamamos a atencio para o fato de que a nogio de individuo nio sera tratada neste
trabalho. Basta, em nosso caso, considerarmos que, mesmo entes simples como particulas
elementares, podem ser detectados “individualmente”, e que tal individualidade nem implica
necessariamente distingiiibilidade nem independéncia de outros individuos do mesmo “tipo”.

“ Cf. TOMAS DE AQUINO, 1998, p. 126-127.
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real sensivel -- sejam tomadas em si mesmas como sinal e substituto deste X, ou
seja, buscam-se conceitos e definicbes pura e simplesmente através das
possibilidades observacionais ou mensurdveis, e das operagdes que se podem
realizar com base nos aspectos fisicos deste ontolégico X. Tipicamente, a andlise
empirioldgica é espaco-temporal e, por isso, orienta-se para o que € observavel ou
mensurdvel como tal; desempenha analogamente a mesma func¢do para o cientista
que a esséncia desempenha para o filésofo. E isto se dd, pois, da mesma forma
que o niucleo ontolégico € um X estavel, tal possibilidade permanente de
observacdo ou de medi¢do fixa as propriedades observédveis ou mensurdveis do

ontolégico X. Portanto, no entender de Maritain:

Para o fisico consciente das exigéncias epistemoldgicas de sua disciplina, a
ciéncia tende a defini¢des, ndo por meio de caracteristicas ontoldgicas essenciais,
mas sim por um certo nimero de operagdes fisicas realizdveis sob condi¢des bem
determinadas. E visto que, de outra parte, toda ci€ncia tende de certo modo, ainda
que imperfeitamente, a explicagdo e a deducdo, a ciéncia empirioldgica estard
obrigada necessariamente a buscar suas deducdes explicativas, assim como o
principio dltimo formal das defini¢des, nas construcdes da razio [entes tedricos]
cujo fundamento estd nas coisas as quais substituirdo, simbolicamente. E esta
elaboracdo de entes tedricos com fundamentagdo real (in re) que encontramos
emblematicamente na fisica teérica™.

Faz-se necessario clarificar e definir termos e expressdes do vocabulério
escolastico utilizado por Maritain. Primeiramente, com respeito a expressao "com
fundamento no real (in re)", entendemos ser mais bem clarificada através de um
exemplo. Seja o conceito onda eletromagnética. Em fisica, uma onda
eletromagnética é a propagacdo, no espaco, de um campo elétrico e de um campo
magnético que sao perpendiculares entre si e oscilam segundo estas  dire¢oes
ortogonais. Ora, podemos simbolizar este campo por W(7,t), em que ¥ é uma
funcdo que representa o acoplamento dos campos elétrico e magnético e indica
sua amplitude no ponto 7 do espaco, num dado instante ¢ do tempo. Seja como

for, ao realizarmos operagdes matemadticas com ¥/ devemos ter em mente que

esta func@o € uma construcao simbodlica que se refere a um ente tedrico, 0 campo

eletromagnético, o qual é, também, por sua vez, a imagem simbdlica, ou

“ MARITAIN, 1943, p. 150.
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aproximada, ou reconstruida, de um determinado fendmeno que ocorre no mundo
real, que subentende um determinado X ontoldgico, cuja esséncia, para o cientista,

nado € desvelada pela introdugdo da fun¢do ¥ ou por outros atributos quantitativos

associados ao ente tedrico (ou ente de razdo)*. Antes de prosseguir, vamos nos
concentrar aqui num aspecto terminoldgico: O que sdo "entes de razdo* (entia
rationis)? Em primeiro lugar, devemos definir o que os escoldsticos denominam
conceito objetivo. Um conceito, ou idéia, ou nocdo, ou conceito formal € aquilo
que nos faz conhecer alguma esséncia ou natureza, apreendida sob um certo
aspecto inteligivel ou formal. Este objeto formal do conceito denomina-se
conceito objetivo. Alguns desses conceitos objetivos somente podem existir na
mente: trata-se de privagdes (ou auséncia de ser) como a cegueira, o nada; ou de
entes ldgicos como a afirmagdo; ou de entes matemdticos, como 0O numero
irracional. Assim, certos conceitos que sao utilizados com vistas a compreensao

de um dado fendmeno, ou de uma classe de fendmenos, somente podem existir na

mente. Por exemplo: seja o operador hamiltoniano Hy , que associamos a

particula livre' representada pela fungdo de onda ¥, definido por,

I/‘}y/ = —lvzl/f
2m

, sendo 71 a constante de Planck e m a massa da particula, o qual determina a
evolucdo dinamica da particula livre® . Ora, ndo h4, no real, uma contrapartida
ontolégica pela qual possamos estabelecer uma relacio 1-1 entre o operador
hamiltoniano e um certo ontoldgico Y. Trata-se de um recurso matematico, um ens

rationis, de enorme utilidade na obtencdo da energia e do movimento da particula.

" Certo, pode-se objetar, com efeito, que ndo existe nenhuma esséncia, nenhum X ontolégico que
se estabiliza (para o cientista) sob um conceito empiriolégico postulado. Tratar-se-ia apenas de
uma construgdo da razdo humana cujo objetivo seria tdo-somente representar algo ou ao qual ndo
temos nenhum tipo de acesso, mesmo ontolégico (agnosticismo metafisico), ou ao qual somente
terfamos um acesso empirioldgico, posto que ndo existe nenhum X ontolégico, nenhuma esséncia
que seja o fundamento metafisico do conceito postulado (reducionismo materialista). Nesta
dissertacao nao sustentamos nenhuma das duas posi¢des. Advogamos que hd, sim, um ontolégico,
uma esséncia, um nucleo de inteligibilidade para cada ente natural, mas que esta ndo é desvelada,
por assim dizer, pela andlise empiriolgica, mas apenas pela andlise ontolégica. No entanto, a
andlise empirioldgica revela-nos, indiretamente, certos atributos essenciais vinculados a
quantidade e € input indispensdvel para uma andlise ontolégica do real.

" Livre, isto é, ndo sujeita a um campo de forgas que atue sobre ela.

* Cf. SZEKERES, 2004, p. 379.
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No entanto, devemos considerar que foi com base, ou fundamento, num
certo ontolégico X, que a ciéncia elaborou um conceito cujos aspectos
mensurdaveis ou observacionais caracterizam o que denominamos de onda

eletromagnética, cuja amplitude simbolizamos por ¥, e cujo operador

hamiltoniano H w, associado a particula livre, definimos acima. Foi com o

proposito de realizar as operagdes fisicas que estdo associadas a esses conceitos
(conceitos objetivos), que foram estabelecidos e postulados de certa maneira.
Portanto, se ao conceito de onda eletromagnética corresponde algo no mundo que
capturo via esse conceito matematico -- cuja observabilidade é dada nos termos de
van Fraassen'® (observacdo direta) ou em termos de dispositivos como
microscopios, camaras de bolha, etc. (observagdo indireta) -- € irrelevante para

Maritain. Poderia acontecer que o ente (o ontoldgico X) a que se refere ¥ sequer

fosse observavel em principio, quer direta ou indiretamente ou, como no caso de

H w, a0 qual nenhum Y corresponde como observavel ou inobservdvel, mesmo

em principio. O que importa € que o conceito engendrado no corpo tedrico como
hipétese, postulado, principio, ou sob qualquer outra forma, seja um auxilio
relevante para salvar uma classe de fendmenos cuja referéncia seja o nosso X
ontolégico, cuja esséncia, ou natureza, ndao € resolvida (ou analisada)
ontologicamente pela introducdo daquele conceito. Maritain aduz, num trecho
particularmente interessante, que "o fisico elabora do mundo uma imagem na qual
certos delineamentos conceituais expressam de fato ndo a natureza, ou esséncia,
do real, mas como este se encontra articulado sob aspectos mensurdveis, e isto
significa uma determinada adequacdo da imagem aos fatos empiricos". E

prossegue:

Vé-se, entdo, que somente uma teoria que considere que os entes tedricos estejam
fundamentados no real nos pode oferecer uma interpretacdo acabada e satisfatéria
deste duplo aspecto paradoxal da ciéncia: realismo e simbolismo, ambos os
aspectos propostos pelas ciéncias dos fendmenos e que, a primeira vista, nos
parecem contraditérios, pelas razdes seguintes: em primeiro lugar, os cientistas
que sustentam com vigor o cardter simbdlico da ciéncia que produzem
reivindicam, por sua vez, que esta representa bem a realidade. Aqueles que

0 conceito de observabilidade em van Fraassen consiste em que algo seja estabelecido como
observavel para nds, seres humanos, baseando-se no uso de nossos sentidos conaturais. Cf. VAN
FRAASSEN, op. cit, p. 16-19.
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sustentam, em oposicdo, o cardter realista da ci€éncia que produzem reivindicam,
por seu lado, que esta ndo objetiva descortinar-nos as esséncias das coisas.”’

O trecho acima ¢é surpreendente! Opde-se a uma das visdes
contemporaneas sobre a ciéncia, o realismo cientifico, para o qual, em linhas
gerais, a ciéncia tem como objetivo produzir uma descri¢do literal do mundo, o
que subentende descortinar-nos as coisas tal como elas sdo -- sua natureza ou
esséncia --, por meio das teorias, as quais sdo verdadeiras ou falsas, segundo
logram atingir, ou nao, aquela descri¢ao, ainda que de forma aproximada. Ou seja,
a resolucdo empirioldgica seria ndo apenas necessdria, mas também suficiente
para nos dar uma descri¢do dltima da realidade”. Uma outra visdo contemporanea
acerca do alcance de nossas teorias cientificas é-nos oferecida por van Fraassen,
que defende uma posicdo de cunho anti-realista, por ele denominada empirismo
construtivo, segundo a qual o objetivo da ciéncia, em linhas gerais, € tdo-somente
salvar os fendmenos’, sem pretender que suas teorias sejam verdadeiras ou falsas,
nem que os entes que postulam ou engendram representem fielmente a realidade
que buscam representar, ou que eles possam ou nao subentender ou nao naturezas
ou esséncias, para as quais nao € relevante, ou até mesmo possivel, predicar-lhes
uma existéncia real. Ha que se fazer aqui um esclarecimento terminoldgico:

obviamente, a ciéncia possui um cardter simbdlico, conquanto faga uso de

simbolos em suas descrigdes, operacdes, etc. (por exemplo, I/ para representar a

fungdo de onda, ou HCI para representar o édcido cloridrico, ou O, para

referenciar um determinado observavel K, ou H y para o operador hamiltoniano,

etc.). No entanto, ndo € a este tipo 6bvio de uso simbdlico ao qual se refere

‘" MARITAIN, 1943, p.151.

" Um exemplo tipico de tal postura encontra-se na entrevista concedida ao jornalista Fred Melo
Paiva pelo cosmdlogo brasileiro Dr. Mario Novello, publicada no jornal Estado de Sdo Paulo, em
17 de setembro de 2006. Nesta entrevista, o Professor Novello sustenta a tese de que a ciéncia
experimental explicaria tudo o que existe, isto é, o cosmos, por meio de seus recursos proprios, o
que implica, segundo a proposta sustentada por esta dissertagdo, no esvaziamento ontoldgico da
realidade fisica, restando tdo somente seus aspectos quantitativos, capturados por uma ciéncia de
fendmenos. Com efeito, a proposta explicitada na entrevista significa mais do que desontologizar
o 1éxico cientifico, como Maritain entende ser desejdvel: é dar um passo além e supor que a
realidade € ela mesma desontologizada.

" Salvar os fenémenos para van Fraassen consiste num processo que ele denomina adequagdo
empirica, cuja finalidade € identificar modelos 16gicos no interior das teorias, de tal forma que
todas as subestruturas empiricas (estruturas candidatas a representar os fendmenos) contidas em
cada modelo sejam isomorfas as respectivas estruturas de dados coletados, as quais ele denomina
aparéncias. Sobre isomorfismo consultar Secao 3.2.1.
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Maritain. Para este autor, o cardter simbodlico das ciéncias da natureza significa
ndo apenas a formulacdo de teorias, componentes, conceitos e hipdteses que
remetem ou ndo a observaveis ou que, muitas vezes, se remetem a inobservaveis
em principio, mas também a introducdo do formalismo matemético -- cada vez
mais intensamente e melhor, possivelmente a medida que melhor "salvem os
fendmenos" --, isso tudo compondo, por conseguinte, todo um complexo
simbdlico total cujo tinico objetivo € "representar adequadamente” as articulagoes

ontoldgicas do real, em si mesmas desconhecidas dessas ciéncias, ou,

No que concerne o registro empirioldgico total, a resolu¢do dos conceitos é
conduzida numa direcdo infrafiloséfica. O que as coisas sdo em si mesmas nao
lhes interessa [as ciéncias da natureza, especialmente a fisica]. O que ¢é
importante sio as possibilidades de observacdo e medi¢do empiricas que aquelas
coisas representam, como também a possibilidade de conectarmos segundo leis
estdveis os dados fornecidos por essas observagdes e medigdes. [...] Assim, para
tal conhecimento, a possibilidade de observa¢do e medi¢do toma o lugar da
esséncia ou giiididade que a filosofia busca nas coisas.*®

Tendo isso em mente, podemos melhor entender a posicao de Maritain -- €
pensamos ser a mesma a posicdo de Duhem e dos escoldsticos em geral -- que,
contrariamente a terminologia que se consolidou contemporaneamente, entendeu
ser necessario defender uma posicdo epistemoldgica intermedidria, que ele
denomina realismo critico, a qual consiste no equilibrio entre realismo e anti-
realismo: tanto reivindica que as teorias cientificas visam unicamente representar
bem a realidade através de suas teorias e dos entes tedricos que introduzem ou
postulam, basicamente no que se refere as suas dimensdes quantitativas, obtidas
por observacdo ou medicdo, no intuito de referenciar certos ontolégicos X, bem
como reivindica que, por outro lado, tais dimensdes quantitativas nos dao a
conhecer, ainda que de modo indiret049, algo da natureza (metafisica) desses
mesmos ontolégicos. Por exemplo, o dtomo de Rutherford oferecia uma teoria
sobre o funcionamento de um inobservdvel: o dtomo. Com o surgimento da
mecanica quantica e da sucessdo de modelos tedricos que abrangiam uma classe

cada vez maior de fenomenos em escala atomica, salvando novos e mais precisos

“* MARITAIN, 1995, p. 159.
¥ Ou obliquamente, como gosta de se referir quanto a este tipo implicito e indireto de
conhecimento das naturezas, proveniente da analise empirioldgica. Cf. MARITAIN, 1995, p. 148.
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registros observacionais, obtidos a partir de dispositivos de medi¢do mais
complexos que ofereciam aos modelos tedricos adigdes ou correcdes, quer em
suas hipdteses quer nas propriedades mensuraveis daquele mesmo ontolégico X ao
qual se referenciavam por meio do conceito de "dtomo", pdde-se obter um
conhecimento cada vez melhor deste ontologico X, um conhecimento "indireto"
deste por meio de propriedades -- consoante sua inobservabilidade -- associadas a
aspectos mensuraveis; tratava-se ainda, no entanto, de um conhecimento ad-hoc,
pois poderia -- como ainda pode -- acontecer que um outro conceito, referente ao
mesmo X, uma nova teoria, ou modelo, postulado viesse a representar melhor esse
mesmo ontolégico X, baseando-se nos registros observacionais dos fendmenos
que lhe estdo associados, ou seja, "salvando" melhor esses fenomenos.

A nosso ver, a posi¢cdo de Maritain possui elementos da posicdo de
Duhem™ como, por exemplo, a separacio dos dominios da fisica e da metafisica.
Igualmente, contém fortes pontos de contato com a proposta de van Fraassen’’,
pois os entes tedricos e o simbolismo de que se utilizam as teorias podem, na
abordagem de Maritain, corresponder ou ndo a certos ontolégicos X, ao fazerem
uso de entes de razdo. No entender de Maritain, seria necessario retomar dos
antigos a doutrina dos entes de razdo (entia rationis), a qual ajudar-nos-ia a
distinguir com precisdo aquilo que é proveniente propriamente do espirito humano
nas elabora¢des e no quadro da ciéncia, e que compde o aparato simbdlico das
teorias. Desta maneira, seria possivel mostrar que esses entes de razdo intervém
sob diversas formas nas ciéncias dos fendmenos, e mais especialmente ainda na
fisica tedrica, na medida em que se trata de uma construgao ideal, de um elemento
ou conotacdo de idealidade (por exemplo, o quark, com suas propriedades que,
"idealmente", representam a estabilidade dos constituintes do nicleo atdomico),
mas que se referencia a um nucleo ontolégico irredutivel, um certo ontolégico X,
ente real (ens reale), com o qual se relaciona de um modo mais ou menos
sofisticadamente elaborado (elaborado, aqui, pela inteligéncia, pelo espirito
humano), de tal forma que esta elaboracdo, ou idealidade, se encontra nesta

relacdo "conceito/ente real X" em graus diferenciados com respeito a este mesmo

0 Cf. DUHEM, 1996.
S Cf. VAN FRAASSEN, 1980.
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52 T L
X7, segundo sua representacdo simboélica no corpo de nossas melhores teorias ,

z

conforme expusemos acima. Isto é, "enquanto cientifico, o conhecimento da
realidade se limita a uma compreensdo e a uma reconstru¢do matemaética (ou
quase-matemadtica) dos aspectos observaveis e mensurdveis da natureza, tomados
em seus detalhes inexauriveis".”> Sem davida, Maritain destacou o carater
convencional e de idealidade da fisica-matematica, porém ndo o fez a ponto de

cancelar seu realismo metafisico:

O que digo sobre a funcdo dos simbolos e dos entes de razdo na ciéncia ndo se
choca de forma alguma contra seu carater realista, porque se trata de entes de
razdo com fundamento nas coisas. A quantidade fisica, tal como seria estudada
pela filosofia, ¢ precisamente o fundamento primeiro dos entes de razdo
matematicos dos quais se utiliza a fisica (...) E gracas a essas construcdes da
razdo, a esses entes de razdo, que o real, as causas reais, sdo capturadas, ainda
que as cegas.™

Para Maritain, a ciéncia expressa de fato um conhecimento da realidade,
situando, sem duvida, sua perspectiva realista com respeito as postulagdes das
teorias cientificas nas partes da fisica que estdo mais proximas a experiéncia e a

observacao, pois,

Entre os entes que a fisica constréi, alguns t€m um indice de realidade mais forte
porque se relacionam mais diretamente (com menos interposi¢cdes tedricas) com
os dados experimentais. O desenvolvimento crescente da fisica tedrica na qual se
empregam formulagdes matematicas sofisticadas, ndo deve nos fazer esquecer do
imenso tesouro de resultados puramente fisicos, de fatos e de causas observaveis,
em suma, dos entes reais [nossos ontolégicos X] acumulados pela fisica
experimental.”

2t MARITAIN, 1995. Veja-se aqui, como, em Maritain, a "idealidade" do simbolismo
introduzido pelas teorias cientificas ndo exclui a conexao, ainda que diferenciada em graus em face
desta mesma idealidade, com um certo ontolégico X, no qual se fundamentam as construgdes ou
elaboracdes (proprias ao espirito humano), engendradas nas teorias, € que nos apresentam os
aspectos especialmente quantitativos, mensuraveis, deste mesmo irredutivel X (irredutivel, aqui, no
sentido de ser uma esséncia, ou natureza, real, cujos aspectos proprios enquanto esséncia ndo sao
apreendidos pelas teorias).

* Importante salientar que tal nicleo ontolégico deve encontrar sua contrapartida simbdélica
consistentemente elaborada segundo as teorias aceitdveis num determinado periodo evolutivo da
ciéncia. Ou seja, se uma teoria de grande aceitagdo no meio cientifico postula a existéncia de um
determinado ente tedrico para dar conta de certa classe de fendmenos observados, entdo suas
propriedades, relacdes, conseqiiéncias observacionais associadas, etc. devem ser consistentes com
0 previsto por outras teorias igualmente aceitas na comunidade cientifica

>3 MARITAIN, 1982-2000, v.12, p.1185.

> MARITAIN, 1943, p.139-187.

> MARITAIN, 1943, p. 156.
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O fundamento nas coisas, ou fundamento real, designa uma nota
caracteristica de um ente tedrico pela qual este apresenta uma contrapartida
ontolégica dada por um fenémeno, ou classe de fendmenos. Por exemplo, nos
referimos a uma determinada particula que chamamos de pdsitron, cujas notas
constitutivas (propriedades de carga, massa, spin, momentum, energia de repouso,
etc.) podem ser confirmadas quantitativamente através da observacdo, direta ou
indireta, de certos fendmenos que ocorrem no mundo. Portanto, estou justificado
em crer em sua existéncia, posto que esta me € confirmada, ainda que
indiretamente, pela andlise experimental desses fenomenos, aos quais a particula
estd compaginada como causa. No entanto, o que importa assinalar aqui em
relacdo ao nosso autor € a sua afirmacao de que a fisica, na esfera em que postula
entes tedricos e propde modelos com aparato matemdtico cada vez mais
sofisticado, e conquanto nos apresente uma imagem mais afastada da realidade,
converte-se, paradoxalmente, num instrumento cada vez mais habil para disseca-
la. Quando a fisica postula entes de razdo (entes tedricos) assim o faz para
apoderar-se melhor, conforme seu modo especifico de conhecer e explicar, da
realidade observavel.”® Com efeito, nos processos de formulagcdo das teorias
entram em jogo elementos convencionais e aspectos de idealidade. No entanto,
visto que tais convengdes sdo engendradas como ferramentas para podermos
conhecer a realidade em seus aspectos mensurdveis e observaveis, hd como que
um constante ir e vir do ente (nosso X ontolégico) observado e medido ao ente
tedrico postulado, referenciado por um conjunto de simbolos matematicos. O
modelo matemaético ird sendo corrigido e ajustado para acomodar-se as medi¢des
e observacdes, de modo que se atinjam conceitualizagdes melhores e mais
adequadas. Os enunciados da fisica se referem diretamente ao modelo construido
para esta finalidade, todavia esse modelo possui sempre, além de componentes de
razdo (nossos entes tedricos e a simbologia que lhes associamos), que ndo
encontram correspondéncia direta com as coisas (nossos X ontoldgicos), sendo
referentes indiretos, outros componentes que estdo diretamente associados a
observédveis como, por exemplo, os eclipses e os planetas, que sdo referentes
diretos. Para Maritain, como vimos, ocorre na fisica uma relacio com o real,

porém indireta, pois a fisica ndo visa alcancar-lhe a esséncia. Vale a pena

%% Cf. MARITAIN, 1943, p.157.
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transcrever um exemplo, ainda que extenso, porque exprime de modo gréifico o

que acabamos de expor:

Suponhamos um cientista fechado em seu laboratério, que trabalha com as
informacdes experimentais que recebe, e um dia chega a seu conhecimento a
existéncia de um dispositivo capaz de projetar seu préprio peso a uma altura
trezentas vezes superior a sua. Num primeiro momento ndo terd dificuldade em
imaginar esse dispositivo (para ele desconhecido) como uma espécie de catapulta
construida segundo os dados fornecidos, e ird precisando e corrigindo essa
imagem a medida que lhe cheguem novas informacdes. Se concebesse que esse
dispositivo estd dotado de memdria, quer dizer, que é capaz de modificar, a
medida que trabalha, sua maneira de funcionar, mudaria o projeto da estrutura do
dispositivo que havia desenhado para incorporar novos elementos. Quem estd
fora do laboratério sabe que esse dispositivo existe e que se chama "pulga". O
cientista ndo o sabe, porém o modelo ou constru¢do que recompde sem cessar
(integralmente, se necessdrio for, no caso de uma "crise") apresenta a cada
instante a soma de todas as propriedades mensurdveis realizadas na pulga e
presentemente conhecidas por ele. Fica claro que ao criar sua construgao ficticia,
porém fundamentada no real e sempre exata e rigorosamente determinada,
penetrard cada vez mais, pela via do mito e do simbdlico, ao conhecimento da
natureza da pulga. Seria inexato dizer que ele ndo conhece essa natureza [ou
esséncia]. Nao a conhece ontologicamente ou em si mesma [sendo de forma
indireta]”’.

Entre os termos utilizados por Maritain para assinalar o carater construtivo
e simbdlico do conhecimento fisico-matemaético, algumas expressoes talvez nos
possam parecer estranhas. Referimo-nos, por exemplo, ao termo mito. Conquanto
Maritain ndo nos ofereca uma explicagdo detalhada do significado e do alcance
daquele termo em sua aplicagdo a fisica tedrica, parece-nos que ele o utiliza,

N

remetendo-o 4 sua origem platdnica™, para referir-se aos grandes sistemas

1.5 Todavia, tal

tedricos da fisica e aos entes tedricos com fundamento rea
conhecimento da realidade fisica por meio de mitos® se faz por verificacdo dos
mesmos, isto é, por meio de mitos que se conformam com as aparéncias, que
salvam os fendmenos.

Por fim, Maritain alerta que ndo se trata de um pragmatismo tal posicao,
ou seja, a de requerer da ci€ncia €xitos quantitativos em vez da verdade. Pela

defini¢do escoldstica da verdade -- adequagdo de nossas proposi¢des aos fatos --,

" MARITAIN, 1995, p. 173-174.
% Cf. MARITAIN, 1995, p. 173.
¥ Ibid., p.173.

0 1d.
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uma teoria € "verdadeira" quando um sistema coerente € maximal de proposicoes,
em conjunto com sua organizacio simbdlica -- teorias, modelos representacionais
e entes tedricos -- coincide, em todos os seus resultados numéricos, com as
medi¢des que sdao tomadas do real. E € isto tdo-somente que somos capazes de
conhecer sobre o real, pela dtica das ciéncias da natureza: seus aspectos e
propriedades mensuraveis. E importante observar que sua posi¢io com respeito ao
alcance da ciéncia parece conduzi-lo ao encontro do realismo cientifico. No
entanto, sua recusa em sustentar que a ciéncia vise a descortinar-nos os
componentes ultimos da realidade como ela é em si mesma, parece coloca-lo ao
lado de anti-realistas como Duhem, conquanto ambas as posi¢cdes divirjam em
alguns pontos. Nao € propdsito deste trabalho precisar pormenorizadamente as
divergéncias entre a proposta de Maritain e as de alguns realistas e anti-realistas
cientificos eminentes.®! Portanto, as ciéncias dos fen6menos, como a fisica, a
quimica ou a biologia, visam apenas aos aspectos mensurdveis dos entes
sensiveis, enquanto que a filosofia da natureza visa aos aspectos ontoldgicos

desses entes.

%1 Isto foi feito mais detalhadamente em nossa dissertacdo de mestrado. Cf. PETRONIO, 2004.
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1.5
Andlise ontoldgica e filosofia da natureza

Iniciemos por ressaltar que a andlise ontoldgica do real sensivel situa-se no
primeiro grau de visualiza¢do abstrativa, ndo se tratando de um conhecimento
puramente metafisico. Lembremos que a abordagem metafisica prescinde de toda
matéria, mesmo a matéria inteligivel, isto €, a matéria universalizada bem como
da matéria que estd indiretamente associada a abstracdo matemaética por meio da
extensdo e do nimero. No entanto, o objeto da filosofia da natureza permanece
nos limites do mundo sensivel e subentende uma referéncia a este ultimo, ainda
que tal objeto ndo seja ele mesmo perceptivel nem sujeito a observagdo e

mensuragdo. Um exemplo que Maritain nos da é o da qualidade cor:

Como objeto de um conceito, como objeto de uma idéia abstrata (a idéia de cor)
este objeto ndo corresponde a qualquer operacdo fisica a ser realizada; possui
referéncia a sensacdes experimentadas, porém a medida que ¢ um objeto
inteligivel ndao é um objeto sensivel. Razdo porque podemos dizer que, na andlise
ontoldgica conduzida no primeiro grau de visualizacdo abstrativa, consideramos
o ente (ser) com referéncia a dados sensiveis e observaveis, mas o intelecto
consulta estes dados de modo a neles buscar as razdes inteligiveis que
transcendem a sensagdo. E por isso que o intelecto, ao atuar assim, chega a
no¢des como a de cor e, com maior razdo ainda, a no¢des tais como substancia
corpérea, qualidade, causa material ou formal, poténcia ativa; nocdes que,
embora relacionadas com o mundo observével, ndo designam objetos que por si
mesmos podem ser percebidos ou expressos numa imagem ou num diagrama
espaco-temporal. Nao hd uma imagem possivel para cor (a qual ndo € branca ou
vermelha ou verde, nem alguma cor particular).””

Assim, podemos afirmar que, enquanto na andlise empiriolgica caminha-
se do observdvel ao observavel, na andlise ontolégica caminha-se do visivel ao
invisivel, do observdavel ao ndo-observdvel. Necessdrio que se diga que esta
inobservabilidade do ontolégico em nada se assemelha a inobservabilidade
empiriolégica como a do operador hamiltoniano e a dos quarks, por exemplo. No
primeiro destes dois ultimos casos, por se tratar de um puro ente de razdo ou de

uma pura constru¢do matemdtica, no segundo, por se tratar de uma

2 MARITAIN, 1951, p. 80.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0511075/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0511075/CA

Ciéncia e filosofia 56

inobservabilidade fenoménica positiva, isto €, os quarks estdo “confinados” no
nicleo e ndo podem ser observados de modo algum, mas o poderiam caso
houvesse um mecanismo (por descobrir) que lhes suspendesse o confinamento por
algum intervalo de tempo minimo. A inobservabilidade ontolégica é negativa,
isto €, situa-se num outro plano, por assim dizer, que € o da inteligibilidade pura;
trata-se de um modo de ser da realidade natural que se manifesta material e
espaco-temporalmente, segundo a observabilidade e a mensurabilidade, mas que,
em si mesmo, ndo € observdvel ou mensurdvel. Normalmente, ocorre aqui uma
confusdo conceitual que € necessdrio esclarecer. A inobservabilidade ontolégica
pareceria tratar-se do mesmo tipo que encontramos nas ciéncias experimentais ao
qual se denomina inobservdvel em principio”, como a geodésica percorrida por
uma particula no espago-tempo, por exemplo. No entanto, trata-se de um
equivoco, pois geodésicas, linhas de forca de um campo ou outros tipos de
inobservéveis em principio sdo objetos de mensuragdo e, portanto, quantificéveis*,
ao passo que a inobservabilidade de uma esséncia ou natureza nao se desdobra
diretamente em algum tipo de conseqiiéncia quantificavel. Podemos afirmar, isto
sim, que tais inobservdveis da andlise ontolégica, como a forma substancial,
implicam consegqiiéncias empiriologicas, a saber, uma certa configuracdo espago-
temporal, um certo tipo de movimento, de mutagdo, uma certa propriedade como
carga, etc., todas quantificiveis. Nao obstante em si mesmos tais objetos
ontolégicos serem inobservaveis, em sua definicdo entram dados provenientes da
experiéncia, “fato que ndo devemos esquecer”,64 de tal modo que ha sempre uma
referéncia indireta porém necessdria aos sentidos nos conceitos proprios ao
primeiro grau de visualizacdo abstrativa. Com efeito, isto caracteriza o género de
conhecimento deste grau: a referéncia sempre presente, ainda que indireta e
remota em certos casos, a experiéncia e a atividade dos sentidos®. Segue-se, por
conseguinte, uma distincdo fundamental entre esses dois tipos de andlise do real.
A andlise ontoldgica busca acima de tudo uma esséncia ou natureza, que possui
uma certa constituicao inteligivel. Nao obstante ndo logremos atingi-la em si

mesma, visamos o conceito, a no¢do abstrata; € por meio do conceito que obtemos

% Cf. VAN FRAASSEN, 1980, p. 17.

* Ndo em si mesmos considerados, claro, mas com respeito ao que implicam em termos
(conseqiiéncias) observacionais.

® MARITAIN, 1951, p. 81.

% Ibid., p. 82.
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uma esséncia inteligivel cuja consisténcia interna ndo logramos atingir. A andlise
empirioldgica, por sua vez, ndo busca designar ou obter uma essé€ncia, porém
formulacdes que nos déem possibilidades concretas de observacdao e medicao.
Vimos entdo que hd uma diferenca especifica entre o conhecimento que faz uso da
andlise empirioldgica (ciéncias da natureza) e o que faz uso da andlise ontoldgica
(filosofia da natureza); mas, a despeito de ambos se situarem no primeiro grau de
visualizagdo abstrativa, seus modos de apropriacdo do real fisico s@o distintos.
Trata-se, portanto, de saberes especificamente diferentes. E como isso ocorre?
Vimos como, a partir do processo de separacdo da matéria -- que, na
linguagem escolastica, € o termo a partir do qual constitui-se 0 objeto de
conhecimento cientifico’ -- obtemos os trés géneros ou graus de visualizacdo
abstrativa. Ora, se tanto as ciéncias experimentais como filosofia da natureza
pertencem, ambas, pelo critério da abstracdo material ou pelo termo a partir do
qual se origina seu objeto, ao primeiro género de ci€ncias, cujo objeto é o ente
mutdvel enquanto sensivel (observdvel e mensuravel), entdo o que as diferencia
especificamente, isto €, o que as situa formalmente como espécies distintas de
conhecimento cientifico € o termo para o qual o intelecto se dirige para
determinar seu objeto propriamente dito, ou seja, seu modo de definicdo, seu
modo tipico de conceitualizar o objeto de conhecimento e de construir conceitos e
defini¢des, ou, como afirma Jodo de Sdo Tomads, “o objeto formal e especifico
das ciéncias € determinado ndo apenas por sua ascensao a partir da matéria, mas
também por sua descensdo ao grau de determinagdo imaterial no qual um objeto é

considerado e tornado inteligivel de modo determinado”®. Por conseguinte,

Se o principio ultimo de especificagdo para os diferentes tipos de conhecimento é
o modo de definir ou 0 modo com o qual as no¢des sdo construidas, entdo é
evidente que, na esfera genérica de inteligibilidade da primeira ordem de
abstrag@o, as nocodes e defini¢cdes resultantes tanto da andlise empirioldgica, na
qual tudo se resolve no observavel, como da andlise ontoldgica, na qual tudo se
resolve na inteligibilidade do ente, correspondem a tipos especificamente
distintos de conhecimento®’.

" Cientifico segundo a acepgdo ampla de Aristoteles, isto é, um conhecimento verdadeiro segundo
suas causas.

% JOAO DE SAO TOMAS, 1955, p. 561-562.

% MARITAIN, 1951, p. 92.
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Tendo em vista o exposto imediatamente acima, pedimos vénia a Maritain
para, fundamentados em sua exposicao e defesa da filosofia da natureza como um
saber auténtico e autdbnomo em seu préprio campo, com o que concordamos
inteiramente, sugerir que a filosofia da natureza, da mesma forma que as ciéncias
da natureza, € igualmente uma ciéncia intermedidria, e situa-se entre o primeiro e
o terceiro graus de visualizacdo abstrativa. Ou seja, a filosofia da natureza, no que
concerne a via ascensional a partir da matéria, situa-se no primeiro género de
visualizagdo abstrativa (fisica), porém quanto a sua aproximacdo do real fisico
utiliza recursos € o modo de andlise proprios ao terceiro grau de abstracdo
(metafisica), pois se dirige especificamente ao real fisico para, a luz de principios
préprios a elaboracdo metafisica, haurir deste real fisico sua inteligibilidade
ontoldgica, estabelecendo conceitos e definicdes que pertencem propriamente a
elaboracdo metafisica. Com efeito, as no¢des de substancia, acidente, qiiididade,
ente, etc., largamente utilizadas na andlise ontoldgica da natureza, pertencem
propriamente ao léxico metafisico, porém com significados e determinagdes
distintas, de acordo com os objetos de conhecimento a que se aplicam. Por
exemplo, a no¢do de substancia utilizada em metafisica para o conhecimento dos
atributos e relagdes aplicdveis aos entes puramente espirituais, € a mesma no¢ao
utilizada em filosofia da natureza para o conhecimento de propriedades e relagdes
aplicaveis as particulas elementares. H4, igualmente, um outro aspecto de relagao
entre ambos os tipos de andlise, que decorre do que os escoldsticos consideravam
como ciéncias subordinantes e ciéncias subordinadas. Um tratamento completo
deste tépico encontra-se magistralmente exposto em Jodo de Sdo Tomds®; em
nosso caso, ¢ suficiente dizer que o dominio das ciéncias empirioldgicas, como a
fisica-matematica, é subordinado a matematica, tendo em vista que em sua esfera
propria de inteligibilidade se sujeita as regras de interpretacao e de inteligibilidade
matematicas. Isto €, a fisica-matematica (que € o caso principal desta dissertagcdo)
¢ materialmente fisica, mas formalmente mateméatica. Conquanto nao seja usual o
recurso a esquematizacdes em textos filosoficos, razdes de esclarecimento levam-

nos a arriscar e tragar dois diagramas: a primeira figura reproduz um esquema

% Cf. JOAO DE SAO TOMAS, op. cit. q.26 a.2.
" Reproduz de forma simplificada o esquema proposto, o qual inclui outros pontos que nio sio
relevantes aqui.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0511075/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0511075/CA

Ciéncia e filosofia 59

sugerido por Maritain, situando as relagdes entre os graus de visualizacdo
abstrativa e as ci€ncias em discussdo; a segunda figura introduz duas sugestoes
nossas: a primeira, de tratar a filosofia da natureza como uma ciéncia
intermedidria, subordinante quanto aos seus principios de inteligibilidade da
natureza para as demais ciéncias do primeiro grau; a segunda, de prover um
dominio comum de inteligibilidade entre a fisica-matematica e a filosofia da

natureza, dominio este determinado pela matematica.

o

3°Grau | METAFISICA

e

Filosofia
da

Natureza . o
MATEMATICA 2" Grau

FISICA
1° Grau

Ciéncias

da

Natureza

Como podemos observar no esquema anterior, as ciéncias da natureza, e
em especial a fisica-matemadtica, possuem uma atragdo pelo segundo grau de
abstracdo, a ele tendem quanto a elaboracdo nocional e a ele estdo subalternadas
quanto as regras de interpretacdo e de construcdo simbdlicas. Por outro lado, a
filosofia da natureza possui uma atragdo pelo terceiro grau de abstracdo, a ele
tende quanto a elaborac@o nocional e a ele estd subalternada quanto aos principios
de inteligibilidade dos entes. No entanto, por forca do natural desenvolvimento
atingido pelas ciéncias dos fendmenos na compreensao empirioldgica da realidade
fisica, sua riqueza e complexidade nocionais tém suscitado questdes filoséficas
que ultrapassam seu dominio préprio de atuacdo e demandam conceitos e

interpretacdes de natureza ontologica. Exemplos deste tipo de “empuxo” do 1éxico
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empirioldgico na direcdo de um léxico caracteristicamente ontolégico sdo a
natureza do espaco-tempo e a natureza das conexdes ndo-locais de entes da
realidade microfisica. E certo, ao longo da histéria da ciéncia foram
freqiientemente suscitadas questdes de cunho filos6fico. No entanto, temos, ao fim
do século XX, situacdes novas dadas pela sofisticacdo e complexidade dos
experimentos em fisica fundamental. Segue-se, portanto, que o conhecimento
empiriolégico, ainda que necessdrio, nio é mais suficiente’ para abarcar o
complexo da realidade natural unicamente sob a dimensao quantitativa. Por onde
propomos um novo grau intermedidrio de conhecimento do real fisico, uma

algebra-ontoldgica, conforme o esquema a seguir:

=

3° Grau METAFISICA
_ Q
Onto

Algebra

Filosofia

MATEMATICA | 2° Grau

o

1°, Grau
FISICA

Ciéncias

da

Natureza

Como podemos observar no esquema proposto, a demanda por uma
ontologia’ para o universo fisico pode ser preenchida, em alguns casos -- como o
desta dissertagdo --, a partir de um dominio comum nocional e interpretativo a

ambas as andlises, empirioldgica e ontolégica. Este dominio nocional comum

* Sob uma perspectiva puramente epistemolégica.

" Ontologia, neste trabalho, nio possui o sentido que Ihe vem sendo atribuido hi algum tempo
como sendo um conjunto de objetos bésicos e suas relagdes, a partir do qual propde-se conhecer
mais profunda e abrangentemente entes e processos naturais, segundo formulado por nossas
melhores teorias cientificas. Justificaremos melhor este ponto de vista no capitulo segundo.
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sugere-se seja dado por uma reconstru¢do simbdlica de certos principios
metafisicos da realidade natural, em especial da teoria hilemorfica, que teremos
oportunidade de tratar detalhadamente no capitulo terceiro. Este novo tipo de
conhecimento intermedidrio entre o segundo e o terceiro graus de visualizacdo
abstrativa € atraido pelo terceiro grau de abstracdo, a ele tende quanto a
elaboracdo nocional e a ele estd subalternado quanto aos principios de
inteligibilidade dos entes. Por outro lado, este grau intermedidrio possui uma
atracdo pelo segundo grau de abstracdo, a ele tende quanto a elaboragc@o nocional
e a ele estd subordinado quanto as regras de interpretacdo e de construcdo
simbolicas dos principios de inteligibilidade dos entes, mas lhe é subordinante no
que se refere a esses principios de inteligibilidade em si mesmos considerados.
Temos, assim, uma resolugdo ou alcance ao mesmo tempo ascendente
(ontoldgico) quanto aos principios e descendente (16gico) quanto as regras de
interpretacdo simbolicas dos mesmos. Trata-se, portanto, de um léxico nocional e
regras interpretativas préprias de cunho logico-metafisico.

Para sermos justos, devemos observar que algum tipo de intercurso entre
filosofia da natureza e fisica-matematica ndo passou despercebido de Maritain.
Para ele, se a reconstrucdo simbdlica da realidade fisica oferecida pela matemética
conduzia 2 formulacio de mitos®, entdo a postulacdo de mitos por parte da
filosofia da natureza com o intuito de harmonizar-se com os mitos bem-
estabelecidos da fisica-matemadtica poderia ser algo adequado, bem como a
propria teoria hilemorfica poderia ser objeto desses mitos. No entanto, julgava tal

empreendimento secundério, porquanto,

A filosofia da natureza ao incorporar em sua prépria ordem os bem-
fundamentados mitos da fisica-matematica tornar-se-ia por sua vez uma fébrica
de mitos [...] Assim, embora ndo possa haver continuidade quanto a explicacdo
racional e compreensao das coisas entre as teorias fisico-matematicas e a filosofia
da natureza, uma continuidade secunddria poderia ser estabelecida por meio de
um campo comum de imagens intelectuais’.

69 Porém, “mitos bem-fundamentados da fisica-matemadtica”, como dizia. Cf. MARITAIN, 1995,
p. 194.
" Ibid., p. 194-195.
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Duas observacdes a respeito do trecho acima: Em primeiro lugar, Maritain
ndo se deteve para analisar minuciosamente de que se constituiria um tal tipo de
intercurso; de fato, hd apenas um breve comentario em meio a livros, capitulos,
artigos, etc. que escreveu sobre filosofia da natureza. Em segundo lugar, poder-
se-ia ficar tentado a pensar, a partir dos comentdrios acima, que um dominio
comum de andlise empiriologica e ontoldgica se reduziria ao intercurso de
simbolos e imagens aplicdveis a certos objetos de conhecimento -- como a
constituicdo ultima das particulas elementares, por exemplo --, em vez da
instituicdo de um genuino grau conhecimento intermedidrio, como propomos,
empreendimento que ndo é, de modo algum, como teremos ocasido de mostrar
com o desenvolvimento desta dissertacdo, de natureza secundéria.

Em que consiste, entdo, em linhas gerais, uma filosofia da natureza? De
um ponto de vista axioldgico, seria a andlise ontolégica do real sensivel,
resolvendo seus conceitos no que € inteligivel em si mesmo, buscando atingir a
constituicdo "ultima" das coisas e as esséncias que estdo presentes nos fendomenos;
€ um conhecimento que assinala necessidades de inteligibilidade nas coisas que
nos sdo dadas pelo real sensivel: a natureza do continuo, do numero, da
quantidade, espaco, movimento, tempo, substancia corpdrea, acdo transitiva, vida
vegetativa e sensitiva, causalidade, etc. Como se pode observar, a ciéncia
moderna, iniciada com Galileu, Newton e outros grandes nomes, se separou,
felizmente, da filosofia da natureza e liberou-se da tarefa de buscar explicar o que
nao lhe cabia: os aspectos ontoldgicos presentes nos fendmenos. Por isso,

aduzimos o seguinte comentario de Maritain:

Deve ficar claro que a esséncia das coisas sensiveis permanece, em sua maior
parte, oculta de nds. Quer dizer, em suas ultimas determinacdes especificas;
abaixo do homem e das coisas humanas as realidades sensiveis ndo se revelam
para ndés em sua especificidade. Podemos ter um conhecimento essencial de
certos objetos muito gerais tais como mencionamos: a vida vegetativa se opde a
vida sensitiva, a vida se opde a matéria inanimada, etc., mas essas sio realidades
extremamente genéricas. Quando tencionamos atingir as distin¢des especificas e
as diversidades das coisas, ndo sabemos lhes descobrir a esséncia. Nossa
compreensao neste ponto € cega e temos que trabalhar simbolicamente. Por isso,
nao ha outra ciéncia, nenhum outro conhecimento dos fendmenos naturais senao
aquele da ciéncia empirioldgica [da fisica, por exemplo,] (o qual se efetua por
meio de simbolos) que se satisfaz em explicid-los em termos do observavel [direta
ou indiretamente] sem buscar descobrir alguma esséncia. Esse conhecimento estd
ancorado nas esséncias [das coisas], mas as cegas, sem as desvelar; ancora-se nas
dltimas determinacdes especificas, mas sem descobri-las em si mesmas. Este
conhecimento nao ¢ filoséfico, obviamente, porém, dele necessita a filosofia da
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natureza, de forma a que o objeto ao qual se refere seja atingido com suficiente
completeza. Pois o objeto a que visa € a realidade sensivel, e esta ndo € feita
apenas de objetos genéricos que mencionamos: espacgo, tempo, vida, substancia
corpérea, etc.; engloba a diversidade das coisas. Assim, como ciéncia, como
conhecimento, a filosofia da natureza solicita a complementaridade das ciéncias
experimentais, do conhecimento empiriolégico que lhe €&, contudo,
especificamente diferente. E isto claramente indica que a filosofia da natureza e
as ciéncias experimentais pertencem a uma mesma esfera genérica de
conhecimento [a que estd conectada ao observdvel e mensurdvel]; também é
fundamentalmente distinta da metafisica. A metafisica ndo necessita ser
complementada pelas ciéncias dos fenémenos.”'

Gostariamos de complementar o exposto acima com a seguinte
consideracdo: na verdade, continuam existindo, concretamente, os trés géneros
distintos do conhecimento: a fisica, a matematica e a metafisica. A fisica tedrica
ou fisica-matemadtica, ou anélise empirioldgica, € a resolu¢do ou andlise do objeto
fisico (sensivel) em suas propriedades e atributos quantitativos, os quais podem
ser observados, quer direta ou indiretamente, e mensurados. Neste sentido, estatui-
se como uma ‘“‘ciéncia média”, isto €, como uma ponte entre o dominio fisico
(sensivel) e o dominio matematico, sendo formalmente distinta de uma
perspectiva puramente empirica ou observacional do real sensivel. Por sua vez, a
filosofia da natureza, ou andlise ontoldgica, € a resolucdo ou andlise do objeto
fisico (sensivel) em suas notas constitutivas essenciais ou puramente inteligiveis,
as quais nao podem ser observadas, quer direta ou indiretamente, sendo abstraidas
ou conhecidas em sua unidade e em seus principios mais universais. Neste
sentido, estatui-se como uma ‘“ciéncia média”, isto €, como uma ponte entre o
dominio metafisico e o dominio fisico (sensivel), sendo formalmente distinta de
uma perspectiva puramente metafisica do ente.

Assim, a filosofia da natureza e as ciéncias experimentais devem
complementar-se mutuamente, € um dominio interessante de cooperagdo pratica é
aquele que se situa como grau intermedidrio entre matematica e a metafisica: o
dominio l6gico-metafisico. Deve-se deixar claro, no entanto, que os principios
diretores deste dominio sdo de ordem metafisica e, por isso, este grau
intermedidrio se constitui numa elaboragdo de filosofia da natureza; apenas da-se

que a forma de apropriacao daqueles principios é matematica (algébrica).

"I MARITAIN, 1951, p. 96-97.
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Ademais, tal conhecimento deve voltar-se para certos principios metafisicos
perfeitamente unidos ao real fisico, € um caso emblemaético € a teoria hilemorfica.
Esta requer, no entanto, que consideremos a natureza ou esséncia material dos

entes. E do que trataremos a seguir.
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