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5 Os programas de ensino e os conteddos da matematica
escolar, do curso secundario, no Brasil na primeira metade
do século XX

As origens da matematica escolar como teoria escolar, ou seja, como um
conjunto organizado de conteidos para orientar professores e alunos no ensino
elementar de matematica, foi pesquisada por Valente (1997), em sua Tese de
Doutorado publicada em livro'. Neste trabalho Valente utiliza como principal
fonte de pesquisa os livros didaticos. Ele estabelece algumas etapas que marcaram
a constituicdo da matematica escolar tradicional. Entre eles, destacam-se a
instalagéo da Academia Real dos Guardas-Marinha e da Academia Real Militar e
0 processo de passagem da matematica tomada como saber técnico para um saber
de cultura geral.

Segundo Valente (1997, p. 102), “a criacdo da Academia Real Militar
estabelece no Brasil, a separa¢do matematica escolar/matematica superior” e que a
“Academia Real dos Guardas-Marinha vai solidificando um programa de estudos

e contelidos de nivel elementar”.

N&o havia programas de ensino nem, tampouco, uma organizacao e seriacdo dos
conteidos a ensinar. Com a instalacdo no Brasil da Academia Real dos Guardas-
Marinha e com a criacdo da Academia Real Militar organiza-se o ensino da
matematica e surgem o0s primeiros programas de ensino. Tais programas [...]
encontram-se diretamente atrelados aos manuais de matematica em uso. (Valente,
1997, p. 102).

Mas “tanto uma como a outra ddo contribui¢cbes decisivas para o que
podemos chamar de matematica escolar tradicional” (Valente, 1997, p. 102,
grifos do autor).

O outro momento citado acima é marcado com a criagdo dos cursos

superiores no Brasil:

Quando se estabelecem os cursos superiores no Brasil, principalmente a partir dos
cursos juridicos criados em 1827, um novo ingrediente surge na construcdo da

! Valente, W.R. Uma histéria da matemética escolar no Brasil, 1730 — 1930. Sdo Paulo:
Annablume: FAPESP, 1999. A segundo edicdo é datada em 2002.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410336/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0410336/CA

5. Os programas de ensino e os contetidos da matematica escolar, do curso secundario,
no Brasil na primeira metade do século XX 109

matematica escolar. Sdo0 os vestibulares. E € a partir dos exames preparatdrios que
as matematicas vao passar a integrar a cultura geral escolar. (Valente, 1997, p. 188,
grifo do autor)

Associado a este fato, Valente (1997) ainda destaca outros, como citado a
sequir:

O periodo dado pelo final da década de 20 e meados da década de 40 do século

passado [XI1X] que inclui a constituicdo das escolas primarias, a criagdo dos cursos

juridicos, o aparecimento dos liceus provinciais, enseja a elaboracédo e sele¢do do

gue deve ser importante em matematica para a formacdo prévia, pré-universitaria,
do futuro bacharel. (p. 112).

Mas, quais foram entdo os conteudos de matematica selecionados para esta
formacao?

Entre os liceus provinciais, destaca-se o Colégio Pedro Il, criado em 1837
para servir de modelo para a instrucdo secundaria. Em particular, seu primeiro
plano de estudo ja define os conteidos de matematica — Aritmética, Algebra e
Geometria — bem como a seqliéncia que deveria ser adotada. A primeira alteracao
em sua organizagdo interna, em 1841, altera a sequéncia dada por aritmetica,
geometria e algebra para aritmética, algebra e geometria®. Quanto aos contetidos
da matematica escolar citados acima, os programas de ensino deste colégio
determinam, particularmente para cada um dos trés ramos, quais 0s topicos
deveriam ser ensinados. A pesquisa de Beltrame (2000) analisa os programas do
Colégio Pedro 11, desde a sua criagdo até 1932, e nos mostra as variagdes entre 0s
contetdos e a distribuicdo ao longo dos anos. Para os anos de 1837 e 1849 nao foi
encontrado nenhum programa, apenas tabelas com a distribuicdo das disciplinas
para 0 ano de 1838 e 1841, onde confirmamos a mudanca na seqiiéncia adotada,
citada acima a partir de Valente®. Entre os anos de 1850 e 1855, foram localizados
apenas os programas de exames parcelados, que de alguma forma, refletia os
programas de ensino para este periodo. O primeiro programa de ensino localizado
por Beltrame foi o de 1850.

De acordo com 0s nossos objetivos, seguiremos com a analise e
apresentacdo dos programas de ensino da matemética na escola secundaria, a

partir do Colégio Pedro I, e do ingresso de Euclides Roxo nesta instituicdo como

% Valente, 1997, p. 113 e 115.
® Beltrame, op. cit., p. 11 e 14.
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professor. Os programas de ensino seréo analisados a partir da seqiiéncia adotada,
selecio, distribuicao e abordagem e metodologia®.

5.1. O periodo entre 1915 e 1928

Euclides Roxo ingressa no Colégio Pedro Il como docente em 1915. Desde
a sua entrada nesta instituicdo até 1929, onde propds mudancas inovadoras para o
ensino da matematica, duas reformas atingiram o ensino secundario. A primeira
delas, a Reforma Carlos Maximiliano, exatamente em 1915, dada a partir do
Decreto n. 11530, de 18 de margo, e a outra em 1925, a denominada Reforma
Jodo Luiz Alves, implantada pelo Decreto n. 16782, de 13 de janeiro.

Em ambas as reformas, o Colégio Pedro Il é o0 modelo de institui¢do para o
ensino secundério®, estabelecendo, entre outras coisas, 0s programas de ensino.
Neste periodo, esta instituicdo alterou a distribuicdo das disciplinas ao longo dos
anos — cinco ou seis —, de acordo com as reformas citadas e com sua organizacao
interna®. Dessa forma, encontram-se registrados programas de ensino para 0s anos
de 1915 a 1928’

A segiiéncia adotada, nestes programas, para o estudo dos diversos ramos
da matematica era a seguinte: aritmética, algebra e geometria (plana e espacial),
incluindo nesta Ultima parte, a trigonometria.

Ndo ha uma variagdo muito grande entre a selecdo dos conteddos nos
programas de ensino do intervalo de tempo delimitado, como verificado por
Beltrame (2000). H& apenas pequenas mudancas na distribuicdo interna de cada
um das partes. Dessa forma, a seguir encontra-se, em resumo, 0s diversos topicos
selecionados para cada um dos ramos da matemética escolar, sendo as

especificidades apresentadas posteriormente.

* Optamos por ndo separar as categorias abordagem e metodologia na anélise dos
programas de ensino, pois, em diversos momentos elas se encontram mescladas ao longo das
orientag0es.

> N&o entraremos em detalhes sobre as condicdes de equiparages e as condicBes impostas
para o ensino privado.

® Segundo Beltrame (op. cit., p. 83), os programas, a partir de 1899, deveriam ser
organizados trienalmente pela Congregacdo. Apesar disso, como mostrado também por Beltrame
(op. cit.), isso ndo aconteceu.

" Beltrame, op. cit, p. 5 — 6. Em particular, as alteracdes encontram-se apenas nos
programas de 1915, 1919, 1923, 1926 e 1928, como analisado pela autora.
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Aritmética:

Numero: primeira no¢do de ndmero, unidade, quantidade, grandeza, nimeros
inteiros;

Sistema de numeracao: numeracao falada e escrita, base;

Adicdo, subtragdo, multiplicagdo e divisdo: defini¢do e teoremas;

Divisibilidade: definicGes e teoremas, divisibilidade por 10™, 2™, 5™, 9, 3 e 11;
Maéximo divisor comum e minimo multiplo comum: defini¢do e teoremas;
Numeros primos: defini¢cdo, decomposi¢do de um nimero em fatores primos, crivo,
divisores de um nUmero, teoremas;

Fracdes ordinarias: definicdo e termos, operacBes, numero misto e fracGes

improprias;

FracOes decimais e numeros decimais: definicdo e notagdo, operacdes, conversoes,
dizimas;

Sistema meétrico decimal, medidas de grandezas, sistema monetario, nimeros
complexos;

Quadrado, cubo e raizes: definices e teoremas, nimeros incomensuraveis,
extracdo de raizes com aproximacao;

Razbes e proporcoes: definicdes e teoremas, nimeros proporcionais, divisdo
proporcional, regra de trés, regra de sociedade;

Juros, capital, taxas, descontos, misturas e ligas, cambio;

Calculo aritmético dos radicais.

Algebra:

Definigdes preliminares, sinais, termos;

Expressdes algébricas: valor numérico e operacdes;

NUmeros negativos;

Mondmios e polindmios: adicdo, subtracdo, multiplicacéo, divisdo;

Fracdes algébricas: operacdes, denominadores irracionais;

EquacGes do 1° grau: resolucdo, discussdo, problemas;

Sistemas do 1° grau: métodos de reducdo ao mesmo coeficiente, substituicdo e
comparagdo, método de Bézout, regra de Crammer, discussao;
Desigualdades do 1° grau;

Equac@es do 2° grau: resolucéo, discussdo, problemas, equacgdes biquadradas;
Sistemas do 2° grau;

Progressdes aritméticas e geométricas;

Logaritmos;

Equagdes exponenciais;

Juros compostos e anuidades.

Geometria;
Geometria Plana

Definicdes preliminares, reta e plano;

Angulos, retas perpendiculares e obliquas e paralelas;

Triangulos: propriedades e casos de igualdade;

Poligonos: defini¢des, soma dos angulos internos e externos;

Quadrilateros: defini¢des e propriedades;

Circulo e circunferéncia: definicbes e teoremas, cordas, arcos, angulos, reta
tangente, quadrilateros inscritiveis;

Poligonos regulares: defini¢oes e teoremas, calculo de Pi,

Figuras semelhantes, poligonos semelhantes;

Triangulos semelhantes, relagdes métricas no triangulo;
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Areas de figuras planas.
Geometria Espacial

Posigdes relativas entre retas e planos: diversos casos e teoremas;
Angulos diedros e poliedros;

Poliedros: defini¢Ges, poliedros semelhantes;

Prisma e piramide: volume e superficie lateral;

Corpos redondos: defini¢des, solidos de revolugéo;

Cilindro, cone e esfera: volumes e superficie lateral.

Trigonometria:

Linhas trigonométricas: defini¢des e propriedades;

Reducéo ao primeiro quadrante;

Relagdes fundamentais: formulas;

RelagOes para soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo de dois arcos;
Taboas trigonométricas: teoremas e construcéo, taboa de Callet;
Resolucéo de tridngulos: triangulos retangulos e triangulos quaisquer.

Algumas observacdes podem ser feitas em relacdo a selecdo dos conteudos
para cada um dos ramos ao longo desses anos.

Em 1915, a segunda licdo de &lgebra propde a resolucdo de problemas de
aritmética por processo algébrico, contrapondo as duas abordagens. Temos ainda,
nos programas de geometria, as noc¢des sobre elipse, hipérbole e parabola.

Em 1919, as fracdes ndo eram citadas nos programas de aritmética. Ainda
nesse mesmo ano, diversos conteidos de algebra sdo tratados além dos descritos
anteriormente. Sao eles: nocbes sobre expressdes indeterminadas, representacao
gréfica de uma equacdo do 1° grau e o trabalho com graficos de temperatura e
movimento de um trem, maximo divisor comum algébrico, no¢bes sobre fracdes
continuas, analise indeterminada do 1° grau, analise combinatéria, binbmio de
Newton, determinantes e séries.

Em 1923, a parte de aritmética reproduz exatamente a seqliéncia e 0s
topicos abordados no livro LicGes de Arithmetica, de Euclides Roxo, indicado
como livro texto nos programas entre 1923 a 1928. A Unica excecdo € a troca na
ordem de apresentacdo dos tOpicos numeros primos e m.m.c. A associacdo do
livro com os programas é tdo marcante que o titulo de alguns capitulos € 0 mesmo
de alguns topicos listados.

Essas variagOes na selegdo dos conteldos podem estar relacionadas com
questBes pessoais. Observa-se que hd uma relagdo entre a selecdo dos conteudos e
as concepgdes de cada um dos responsaveis pela sua elaboracdo, ou seja, 0S

programas nos mostram quais foram as escolhas de cada professor para a
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matematica escolar dentre um corpo de contetudos ja definido. A anélise de
Tavares (2002), que relata algumas discussfes sobre o ensino da matematica, a
partir das Atas da Congregacdo do Colégio Pedro Il, e a selecdo dos conteidos
nos livros didaticos de cada um dos responséveis por esta elaboracdo, podem
reforcar esta afirmagdo. Em 1915, os programas foram assinados por Arthur
Thiré, em 1919, por Almeida Lisboa, e, em 1923, por Arthur Thiré, Euclides
Roxo e Henrigue Costa.

Os contetidos eram listados nos programas sob a forma de licdes, como por
exemplo nos programas de 1915 e 1919, ou eram citados em topicos, como em
1923, 1926 e 1928.

A distribuicdo ao longo dos anos dos diversos ramos era a seguinte. Em
1915: Aritmética (2° ano), Algebra e Geometria plana (3° ano), Geometria
espacial e Trigonometria (4° ano); em 1919: Aritmética (1° ano), Algebra (2° e 3°
ano), Geometria (3° ano), Geometria e Trigonometria (4° ano); em 1923:
Aritmética (1° e 2° ano), Algebra (2° e 3° ano), Geometria (3° e 4° ano),
Trigonometria (4° ano); em 1926 e 1928: Aritmética (1° e 2° ano), Algebra (3°
ano), Geometria e Trigonometria (4° ano). Em cada uma das reformas, o plano de
estudos destinava 3 horas semanais para cada uma das partes citadas®.

Observa-se que entre os anos de 1915 e 1925 os programas alocavam em
um mesmo ano mais de um dos ramos da matematica. Por exemplo, algebra e
geometria, em 1915, 1919 e 1923, e aritmética e algebra, em 1923. Mas, entre
1926 e 1928 isso ndo aconteceu. Podemos associar esta caracteristica da
distribuicdo dos conteudos com as reformas de ensino, em particular, com as
questdes relacionadas aos exames de preparatorios ou parcelados.

A finalidade do curso secundario como preparagdo para O Curso superior
sempre foi um ponto chave nas primeiras reformas do ensino durante a Republica.
A reforma Maximiliano, em 1915, adota a seriacdo dos estudos, ou seja, “0s
alunos ndo poderiam prestar exames, de uma s6 vez, das matérias de mais de um
ano de curso”, como ocorria anteriormente (Silva, 1969, p. 275). Mas, a reforma

resgata 0s exames preparatorios para que 0s estudantes ndo matriculados em

® Na distribuicdo dos tempos semanais, temos que no regime da reforma Carlos
Maximiliano, geometria plana, geometria espacial e trigonometria sdo consideradas trés partes
distintas; na reforma Rocha Vaz geometria e trigonometria sdo consideradas apenas como uma
parte. (MARTINS, 1984, p. 88 e 94).
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escolas oficiais obtivessem certificados do ensino secundario reconhecido, sem a
obrigatoriedade das séries. Segundo Nagle (2001, p. 190), “restabelece-se,
consequientemente, a duplicidade de regime de ensino secundario: o seriado para
os alunos do Colégio Pedro Il e dos ginasios equiparados e o parcelado para 0s
alunos dos estabelecimentos particulares”. A reforma posterior, ou seja a reforma
Rocha Vaz em 1925, tenta romper com a finalidade estritamente preparatéria do
ensino secundario, considerando-o como prolongamento do ensino primario,
objetivando um preparo fundamental e geral para a vida, com seriacdo obrigatoria.
Mais uma vez, segundo Nagle (2001, p. 194), “uma das consequiéncias dessas
idéias foi a generalizacdo da seriacdo na escola secundaria, que até entdo
constituia regime de excecdo; portanto, foram abolidos os exames de preparatorios
ou os exames parcelados para estudantes ndo matriculados no Colégio Pedro Il e
nos ginasios estaduais equiparados”. Vejamos 0s artigos 49 e 50 dessa lei:

Art. 49 — Constituem séries as provas de conclusdo de estudo das matérias, nos
diversos anos do curso, assim discriminados: no 1° ano, instru¢do moral e civica;
no 2° ano, geografia e corografia do Brasil e aritmética; no 3° ano, francés, inglés
ou alemao, algebra e histdria universal; no 4° ano, geometria e trigonometria e
histéria do Brasil; no 5° ano, portugués, latim cosmografia, fisica, quimica, histdria
natural e filosofia.

Art. 50 — N&o serd permitido acesso a um ano qualquer sem a aprovagdo nas
matérias do ano anterior, quer nas que forem de simples promocéo de um ano para
0 outro, quer nas que constituirem provas de conclusdo das diversas séries em cada
ano.

Dessa forma, ndo faria sentido fragmentar o ensino da aritmética, da algebra ou da
geometria e distribuir ao longo de dois anos, por exemplo. Portanto, esta lei
determinou a distribuicdo dos ramos da matemética citada anteriormente®.

Algumas consideracGes também podem ser feitas, a partir dos programas,
sobre a abordagem e metodol ogia.

A caracteristica mais marcante quanto a este aspecto é a separagdo rigida
entre os ramos da matematica escolar, limitando o tratamento dos contetdos e a
articulacdo entre os diferentes significados de um mesmo conceito. O que ocorre
apenas, em alguns dos anos, é um acumulo de conteidos de dois desses ramos em

uma Unica série. A Unica excecao encontra-se, de forma isolada, nos programas de

® Beltrame (op. cit., p. 5 — 6) registra a localizacdo dos programas de ensino, classificando-
os pela vigéncia das reformas e mostra que 0s programas a partir da reforma Rocha Vaz s6 séo
alterados em 1926. Beltrame (op. cit,, p. 108) ainda confirma este fato, afirmando que os
programas de 1924 e 1925 sdo idénticos aos de 1923.
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1919, no tdpico representacdo grafica de uma equacdo do 1° grau e o trabalho
com graficos de temperatura e movimento de umtrem, ja citado anteriormente.

Entre os anos de 1915 e 1925, ndo ha registrado nenhuma orientacdo
significativa de como os programas deveriam ser executados. Apenas quatro notas
sdo apresentadas nos programas de 1919 junto aos topicos adicdo e subtracdo,
multiplicac&o, divisdo e divisibilidade'.

Entre os anos de 1926 a 1928, em particular para o primeiro ano e o0 ensino
de aritmética, ha orientacGes para que os programas fossem executados de forma
que o ensino tivesse um carater acentuadamente pratico. Esta caracteristica esta
associada a distribuicdo dos conteudos dada nos programas de 1926 e 1928. Parte
dos topicos listados em 1923, para o primeiro ano, foi resumido para compor 0s
programas de aritmética do primeiro ano em 1926 e os contetidos que estavam
alocados no primeiro ano, em 1923, foram deslocados para o segundo. Ha entéo
uma repeticdo, mas a lista de contetdos deixa claro como os topicos deveriam ser
tratados. Por exemplo, encontramos em todos 0s topicos o item exercicios.

A valorizacdo do carater préatico, citado acima, pode estar associada as
discussbes dadas nos congressos de ensino, descritos no capitulo 2 desta Tese, e
pode ter surgido como alternativa para a articulacdo entre os niveis de ensino,
determinada pelo artigo 47 da reforma Rocha Vaz, onde o ensino secundario,
como citado, foi considerado, também, um prolongamento do ensino primario.

Observa-se, entdo, que as escolhas, neste caso, deixaram de ser apenas
pessoais e seguem orientacdes dadas num ambito mais amplo do que as
discuss@es internas na Congregacéo do Colégio Pedro 1.

Outra observacao pertinente é que nos programas de 1928, ha orientacfes
para que no quinto ano fossem executados, quando possivel, os programas de
exames da Escola Politécnica. Nao sabemos se tal observacdo consta somente nos
programas de matematica, ja que no quinto ano outras disciplinas seriam
ministradas, supostamente ndo havendo tempo destinado ao ensino de matematica.

As indicacdes de livros didaticos junto aos programas ainda era uma prética
comum, apesar de aleatdria. Ou seja, em alguns programas encontram-se

indicacdes para alguns ou todos os ramos, em outros nao.

19Essas notas, elaboradas por Almeida Lisboa, valorizam o carater te6rico desses tépicos


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410336/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0410336/CA

5. Os programas de ensino e os contetidos da matematica escolar, do curso secundario,
no Brasil na primeira metade do século XX 116

Entre os livros indicados no periodo delimitado encontram-se'*:

Aritmética - F.1.C. (1919)

LicOes de aritmética — Euclides Roxo (1923 a 1928)

Questdes de aritmética — Cecil Thiré (1926 a 1928)

Exercicios de aritmética — Henrique Costa, Euclides Roxo e O. Castro
(1926 a 1928)

Algebra elementar — Serrasqueiro (1923 a 1928)

LicBes de dlgebra — Joaquim de Almeida Lisboa (1926 a 1928)

Exercicios de dlgebra — Henrique Costa, Euclides Roxo e O. Castro (1926 a
1928)

Exercicios de algebra — Cecil Thiré (1928)

Elementos de geometria— F.1.C. (1923 a 1928)

Apontamentos de geometria — Ferreira de Abreu. (1926)

Exercicios de geometria — Henrique Costa, Euclides Roxo e O. Castro.
(1926 a 1928)

Exercicios de trigonometria — Henrique Costa, Euclides Roxo e O. Castro.
(1928)

Trigonometria— F.1.C. (1923 a 1928)

Trigonometria elementar — Arthur Thiré (1923 a 1928)

Apesar da série de consideracGes feitas sobre os programas de ensino da
matematica para o Colégio Pedro I, entre os anos de 1915 e 1928, os contetidos
de ensino séo praticamente os mesmos. Além disso, 0s programas de matematica,
dos anos de 1925 a 1928, citados por Valente (2004b), do Ginasio de Séo Paulo,
uma das instituicdes oficiais equiparada, mostram que os contetdos ministrados
foram essencialmente os mesmos dos programas do Colégio Pedro Il. A Unica
diferenca substancial encontrada foi na distribuicéo destes ao longo dos anos.

As grandes alteracfes ocorreram a partir de 1929, quando Euclides Roxo
propde mudancas inovadoras que transformaram substancialmente a matematica

escolar no Brasil.

5.2. Os programas de ensino do Colégio Pedro Il de 1929 a 1931

O ano de 1929 marca a seriagdo do Colégio Pedro Il de forma significativa.
Em particular, de acordo com o0s nossos objetivos, a mudanca pelo Decreto n.
18.564, de 15 de janeiro de 1929, cria, nas palavras de Rocha (2001), a disciplina

denominada Matematica, no curso secundario. Ou seja, reine sob uma mesma

1 Entre parénteses encontram-se 0s anos que os respectivos livros estdo indicados. Os
outros livros que circulavam no Brasil nesta época serdo citados no préximo capitulo.
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denominagdo os conceitos até entdo estudados no ensino secundario. No entanto,
esta alteracdo ndo foi apenas uma unido dos conteddos de aritmética, algebra e
geometria.

Segundo o proprio Euclides Roxo,

Entre nés, até 1929, o ensino de aritmética, o de algebra e o de geometria eram
feitos separadamente. O estudante prestava, pelo regimen de preparatérios que
vigorou até 1925, um exame distinto para cada uma daquelas disciplinas. No
regimen Rocha Vaz, de curso seriado, continuou a vigorar 0 mesmo processo de
ensino e de exames inteiramente separados para as trés matérias. Em 1928,
propusemos a Congregacdo do Colégio Pedro |1, a modificacdo dos programas de
matematica, de acordo com a orientacdo do moderno movimento de reforma e a
consequente unificacdo do curso em uma Unica disciplina sob a denominacéo de
matematica, lecionada em 5 anos, passando de entdo por diante, a haver apenas
exames de matemdtica nas diversas séries do curso. (Roxo, [1937], p. 73 — 74,
grifos do autor).

Tais mudancas no ensino da matematica foram propostas em 14 de
novembro em 1927, na Congregacdo do Colégio Pedro II, por Euclides Roxo™.
Os novos programas de ensino foram aprovados em 27 de mar¢o de 1928 e, em 18
de junho do mesmo ano, a Departamento Nacional de Ensino e a ABE aprovaram
as novas orientacdes para 0 ensino secundario, em particular, as mudancas
propostas por Euclides Roxo®.

Considerada, por exemplo, por Miorim (1998) como uma mudanca radical,
esta reforma nédo poderia ocorre de forma abrupta para todo o segmento do ensino

secundério. Portanto, como afirmado por Rocha,

[...] percebe-se que o objetivo era que os programas de matematica fossem
implantados de maneira gradual, sendo a implantacdo das inovacGes efetuada,
propositalmente, de forma paulatina, a partir de um planejamento elaborado pelo
préprio Euclides Roxo. (Rocha, 2001, p. 33, grifo do autor).

Com efeito,

Na cadeira de matematica fez-se uma completa renovacao, de acordo com as atuais
diretivas pedagdgicas, quanto a essa disciplina, em quase todos o0s paises
civilizados. Adotados somente para o0 1° ano em 1929, sera a nova orientacdo
estendida, em 1930, ao 2° ano e, assim sucessivamente, a todos 0s anos do curso.
(Roxo apud Rocha, 2001, p. 33).

12 A exposicdo de motivos apresentada a sequir e registradas nas Atas da Congregacio do
Colégio Pedro Il (Tavares, op. cit., p. 105) encontram-se também no documento ER.T.3.143.
B Tavares, op. cit., p. 166.
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Outro fato que pode confirmar a intencdo de implementar mudancas de
forma gradativa sdo os programas de ensino localizados. Rocha (2001) apresenta
0s programas do ano de 1929, para o primeiro ano, e de 1930, para 0 primeiro e
segundo ano, mostrando que as diferencas entre 0s topicos para o primeiro ano, de
1929 para 1930, pode caracterizar a intengdo de implementar gradualmente as
mudangas. No ano de 1931, novos programas também foram elaborados, como
mostra um dos documentos do arquivo pessoal Euclides Roxo**. Neste documento
incompleto, nomeado por ele, como Programas para 1931, encontram-se algumas
orientacbes metodoldgicas e o inicio dos programas para O primeiro ano.
Comparando com os programas de 1930 para este ano, novamente encontramos
pequenas mudancas. No entanto, outra hipdtese, que sera discutida mais adiante,
pode ser feita.

Euclides Roxo justificou, para a Congregacdo do Colégio Pedro Il, esta

alterac@o nos seguintes termos:

Considerando que urge adaptar entre nds os métodos de ensino da matematica
elementar introduzidos pela grande reforma que o Prof. Klein iniciou na Alemanha
ha cerca de trinta anos e que ja se acham adotados em quase todos 0s paises
civilizados do mundo;

Considerando que um dos pontos capitais da nova orientacdo estd em acabar com a
divisdo da ciéncia matematica em partes distintas e separadas (Aritmética, Algebra,
Geometria);

Considerando que, a luz das modernas idéias pedagdgicas, “a ciéncia matematica
sob as suas trés faces — numérica, simbdlica e grafica — € uma s6 e ndo é
conveniente, sob o ponto de vista didatico, separa-la, por divisdo estanque ou
dogmaticas, em aritmética, algebra e geometria, mas antes convém, tanto quanto
possivel, expor 0s mesmos principios sob os trés pontos de vista, dando forma
concreta ao ensino, procurando em uma palavra, fazer entrar a matematica ‘pelos
olhos’ até que o aluno se ache bastante exercitado para tratar as questdes de um
modo abstrato” (Jorge Duclout, Prof. da Faculdade de ciéncias e da Escola Normal
de Buenos Aires);

Considerando que “a matematica é uma verdadeira unidade e como tal deve ser
desenvolvida desde o comeco, sendo a Geometria o fluido unificador (uniting
fluid) que ocorre através do conjunto” (Benchara Branford);

Considerando que a atual seriagio das matérias — Aritmética, Algebra e Geometria
—no curso do Colégio Pedro Il é como se vé antiquada, pois ndo permite a adocédo
da orientacdo pedagdgica atualmente aceita em quase todo o mundo;

Indicamos que a Congregacdo do Colégio Pedro I, usando das atribuigdes que Ihe
confere o art. 195, letra g, de decreto 16732 A de 13 de janeiro de 1925, proponho
ao Governo modificar a distribuicdo das matérias do curso secundario do seguinte
modo: 1° o estudo da Aritmética, Algebra, Geometria e Trigonometria se fara sob a
denominacéo Unica de — Matematica — do 1° ao 4° ano do curso;

% ER.T.3.012.
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2°) Havera exame de promocdo de Matematica no 1° ano, no 2° e no 3° e exame
final no 4° ano.

Segundo Miorim (1998),

Esse decreto [Decreto n. 18564, de 15 de janeiro de 1929], entretanto, dizia
respeito a introducdo das idéias modernizadoras apenas no Colégio Pedro II.
Apesar de essa instituicdo ser considerada um modelo para as demais escolas
secundarias, ndo se garantia que elas adotariam essas orientacdes™. (p. 92).

Portanto, a partir de 1929 uma nova estrutura vai se estabelecendo para a
matematica escolar no Brasil. Esta proposta para o ensino da matematica deve ser
considerada tdo importante quanto as reformas que ocorreram na década de 1920
por iniciativas dos estados e ndo do poder central, mostrando que o ensino
secundario ndo foi tdo intransponivel.

A seguir, iremos analisar os programas de ensino deste periodo, utilizando

as mesmas categorias do item anterior™.

5.2.1. Os programas de ensino para o ano de 1929

Os programas para o primeiro ano do curso secundario do Colégio Pedro 1l
apresentados por Euclides Roxo e aceitos pela congregacdo deste colégio difere
em muitos aspectos dos programas até entdo analisados.

A seqiéncia adotada ndo apresenta mais a separacdo rigida entre os
contetidos de aritmética, algebra e geometria, apenas uma lista com os tépicos.
Mas, para favorecer a observacdo da seqiiéncia proposta, podemos apresenta-lo a

partir da seguinte classificacdo’’:

Geometria:

1. Nocbes de solido geométrico, volume, superficie, linha e ponto. Noc¢des de
segmento, de reta, de semi-reta, de plano, de semi-plano, de reta e de plano
horizontal e vertical, de perpendicularismo e paralelismo entre retas e planos
ministradas intuitivamente pela consideracéo dos sélidos geométricos.

2. Apresentacdo dos principais sélidos geométricos. O bloco retangular e o cubo;
discriminagéo das faces, das arestas e dos vértices.

15 por exemplo, os programas de ensino, publicado pelo Estado de Pernambuco, para o
Ginéasio Pernambucano, no ano de 1930, ndo apresentam nenhuma das mudangas feita no Colégio
Pedro Il a partir 1929.

18 Devido & importancia deste periodo, os programas de ensino, bem como as orientacdes
metodoldgicas serdo comentadas detalhadamente.

7 Apud Rocha, op. cit., p. 34 — 35.
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3. As principais figuras planas consideradas a principio como partes das
superficies dos sélidos; quadrado, retangulo, triangulo, paralelogramo, losango,
trapézio, poligonos, circulo.

4. O circulo; raio, didmetro, circunferéncia. Nocdo de simetria. A esfera. Circulos
maximos; equador, meridianos, paralelos, polos, eixos. Outros sélidos de
revolugdo: o cilindro e o cone.

Geometria, aritmética e algebra:

5. Comparacdo e medida dos segmentos. Uso do duplo-decimetro, do compasso e
do papel milimetrado. Recapitulacdo das unidades de comprimento do sistema
métrico decimal. Principais unidades do sistema inglés (milha, jarda, pé e
polegada).

6. Soma e diferenga, multiplos e submultiplos de segmentos. Representacao
algébrica dos nimeros. Mondmios lineares.

7. Perimetro dos poligonos: representacdo aritmética, algébrica e geométrica.
Polindmios lineares. Coeficiente. Termos semelhantes; redugdo. Valor numérico
dos polindmios.

Aritmética:

8. Recapitulacdo das quatro operagdes fundamentais com os numeros inteiros;
pratica e processos de abreviacao.

9. Operacdes com 0s nimeros complexos; unidade de tempo. Moeda inglesa.

10. Os nameros qualificados ou relativos. A série numérica; representacao gréfica.
OperagBes com 0s nUmeros positivos e negativos. Exercicios sobre reducdo de
termos semelhantes.

Aritmética e algebra:

11. Uso dos graficos. Representacdo por meio de barras ou diagramas de dados
estatisticos, geograficos, meteoroldgicos, etc. Graficos representativos de uma lei
precisa.

12. Resolucédo de problemas. Exemplos muito simples de equacdes do primeiro
grau com uma incégnita, em que nao haja mais de trés termos.

Geometria:

13. Nocdo de angulo e de rotacdo. Unidades e medida direta dos angulos. Uso do
transferidor. Angulos adjacentes. Soma dos angulos formados sobre o plano, de
um lado de uma reta e em torno de um ponto. Angulos suplementares e
complementares. Angulos opostos pelo vértice. Exercicios com aplicacbes de
equacOes lineares.

Aritmética e algebra:

14. Exercicios de expressdes de um enunciado por meio de simbolos algébricos.

Geometria e algebra:

15. Unidades de area. Area de um retangulo e de um quadrado. Nog&o de segunda
poténcia.
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16. Recapitulagdo das unidades de area do sistema métrico decimal. Unidades
agrérias do sistema métrico. O alqueire.

17. Multiplicacdo de um polindmio por um monémio e por outro polindémio
explicada graficamente. Explicacdo grafica da formacdo do quadrado de um
binémio.

Aritmética:

18. Raiz quadrada. Extracdo da raiz quadrada de um inteiro.

Geometria e lgebra:

19. Medida dos volumes. Unidades de volume. Volume de um bloco retangular e
do cubo. Nocéo de 3?2 poténcia.

20. Recapitulagdo das unidades de volume e de peso do sistema métrico decimal.
Unidades de capacidade. Principais unidades do sistema inglés; o galdo e o pint; a
tonelada e a libra. Problemas sobre pesos e volumes.

21. Nogdo de poténcia (inteira) em geral. Base, grau, expoente. Valores numéricos
de mondmios e polindmios de qualquer grau. Produto de poténcias de mesma base.
Multiplica¢do de mondmios e polindmios de qualquer grau.

Aritmética’®:

22. Multiplos e divisores. No¢do de nimero primo. Caracteres de divisibilidade
por2,5,4,25,3,9e11.

23. Decomposicdo em fatores primos. Calculo mental; processos de abreviagao.
24. Formacdo do m.d.c. e do m.m.c., pelos fatores primos, dos nimeros e dos
mondmios.

25. Fracdes ordinarias. A fracdo como expressao de um quociente. Comparacao.
Reducdo ao mesmo denominador. Simplificagdo e reducdo a expressdo mais
simples. As quatro operacOes. Explicacdes graficas. Operacdes com fracdes literais
de denominadores mondmios. Equacgdes fracionarias simples: problemas que a
estas conduzem.

26. FracOes decimais. Operacdes. Conversao de ordinaria em decimal e vice-versa.
Nocéo de dizima periddica. Exercicios sobre transformac@es de unidades métricas.

A partir dessa nova seqliéncia, sem a separacao rigida entre os ramos, e
principalmente da denominagdo matematica, podemos observar que a distribuicao
dos contetidos ao longo dos anos passou a ser articulada com a abordagem dos
conteddos. Alguns conceitos, por exemplo, os solidos geométricos, que eram
tratados nos anos finais no curso secundario, passaram a figurar também no
primeiro ano. Mas, como veremos, as orientacfes para a abordagem deste
conteddo difere para 0s anos iniciais.

Observa-se, também, que novos conteudos foram incluidos de acordo com

as propostas de Euclides Roxo, expostas no capitulo anterior. Portanto, em relacéo

¥ No item 25 h4 uma pequena articulagdo com a algebra.
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aos programas anteriores a selecdo dos conteudos foi parcialmente alterada,
ampliando o rol de conceitos que eram tratados no curso secundario. Os itens
incluidos, para o0 ano de 1929, foram: nocdo de simetria, graficos e rotacdo.
Quantitativamente as inclusGes foram poucas, mas as alteracdes metodoldgicas
séo bastante significativas.

A seqliéncia adotada, algumas indicacGes nos programas e as orientacdes
metodoldgicas anexadas'® favorecem a abordagem e metodologia nesses novos
programas.

As orientagdes gerais apresentadas por Euclides Roxo reforcam suas idéias

sobre a apresentacdo inicial da matematica no curso secundario. Segundo ele,

Na execucdo do presente programa deve-se evitar, completamente, no 1° ano, uma
explanacdo dedutiva constituida sobre base axiomaética. Procurar-se-4 dar ao
ensino, quanto possivel, um carater vivo e intuitivo, e os primeiros conhecimentos
serdo adquiridos experimentalmente, a0 mesmo passo que a m&o e a vista se
exercitardo na observacdo e na avaliagdo das grandezas, com o uso da régua, do
compasso e do duplo-decimetro. Fica sendo assim a inducgdo a base essencial para a
aquisicdo de conhecimentos matematicos; s6 nos anos superiores se ira aos poucos
iniciando o aluno no método dedutivo e fazendo com que ele compreenda a
necessidade e a importancia do raciocinio rigorosamente abstrato.

Dessa forma, o primeiro bloco de conteudos de geometria representa a
intencdo de Euclides Roxo de introduzir um curso de geometria intuitiva, para
promover um contato com ideéias, formas e relagdes geométricas de maneira

experimental, como preparacdo para o trabalho dedutivo.

No comeco do curso (8 1 a 4) ministram-se intuitivamente pela consideracdo dos
solidos geométricos, das paredes, assoalho e teto da sala e dos objetos que ela
contém, as nocdes dos principais conceitos geométricos; podem-se também,
utilizar ai, com vantagem, os modelos de papel ou cartolina construidos pelos
préprios alunos.

A partir dessas nocGes, os conceitos de medida de segmento e perimetro
seriam articulados com a representacdo algébrica, sendo 0s conceitos de numero e

sistema métrico os fios condutores.

Ao passo que se procura fazer com que o estudante trave um conhecimento intimo
e real com a nocdo e a medida dos segmentos, e se exercite no manejo do
compasso, do duplo-decimetro e do transferidor, educando a0 mesmo tempo a vista
na avaliagdo de distancias, fornece-lhe uma base concreta para os conceitos de

% Apud Rocha, op. cit., p. 205 — 206.
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algebra. Assim, numeros literais aparecem primeiro como representando
naturalmente comprimentos de segmentos ndo medidos. A nogdo do polindmio
linear (atb+c+d) surge espontaneamente com a maneira de representar
algebricamente o perimetro de um poligono, tendo oportunidade de pbér em
confronto os trés pontos de vista que correspondem aos trés ramos da matematica
elementar (aritmético, algébrico e geométrico), considerando ainda a representacéo
aritmética (soma dos numeros resultantes das medidas dos lados realmente
efetuados pelos alunos), e a geométrica (segmento obtido pela justaposicdo de
segmentos iguais aos lados) do perimetro de um poligono (8 6 e 7).

Pela consideracdo de varios segmentos iguais marcados uns em seguida aos outros,
chega-se a nocdo concreta de maltiplo e de coeficiente, de modo que a expressdo
3a + 2b, por exemplo, deixa de ser para o estudante uma mera abstracdo ou um
simbolo vazio para despertar uma idéia real, qual a do comprimento que se obtém
marcando, uns em seguida aos outros, trés segmentos de comprimento a e dois de
comprimento b.

Os segmentos orientados e a escala termométrica iriam conduzir
concretamente as noc¢des de numero relativo, sendo as operagdes tratadas
graficamente pela introducdo da reta numérica como recurso didatico.

O bloco correspondente aos itens 11 e 12, graficos e resolucdo de
problemas, respectivamente, pode ser considerado como uma parte central nos
programas, pois a proposta de abordagem desses tdpicos valoriza a articulacdo
entre aritmética e algebra, introduzindo desde 0s anos iniciais do curso secundario
a idéia de dependéncia que conduzira ao conceito de funcdo, tdo defendido por
Euclides Roxo. Além disso, a orientacdo para a resolucdo de problemas deixa
claro o método que deveria ser aplicado, valorizando o desenvolvimento do

raciocinio e ndo da técnica.

No tracado dos gréaficos comercar-se-a pela construgdo sobre papel milimetrado de
diagramas de elementos tabelados (geograficos, estatisticos, meteoroldgicos).
Depois passar-se-a aos graficos representativos de uma lei precisa, que nesta fase
do curso sera sempre da formula y = ax + b; assim o estudante, construindo o
grafico da relagcdo y = 5%, tomando varios valores de x (de preferéncia inteiro e
simples) e os correspondentes de y, notara que o grafico é uma reta (§ 11).

Pela consideracdo de um problema muito simples, como este: “dividir um fio com
30 m de comprimento em duas partes, de modo que uma seja o quintuplo da outra”;
resolvido primeiro aritmeticamente, faz-se ressaltar a vantagem de representar por
um simbolo x o peda¢o menor e leva-se 0 aluno a estabelecer a equacdo 6x = 30,
que ele resolve imediatamente. Com alguns exemplos mais, que conduzem todos a
equacbes do mesmo tipo, que serdo sucessivamente resolvidas, chegar-se-a a
acentuar a aplicacdo do axioma da divisdo (nimeros iguais divididos pelo mesmo
namero dao resultados iguais).

As equagbes, como x + 3 = 28, em que hd um termo conhecido do mesmo lado que
a incdgnita, pode-se, com vantagem, considerar como traduzindo um problema de
pesada: em um dos pratos de uma balanca, que esta em equilibrio, hd um objeto de
peso desconhecido juntamente com um peso de 3 kg, no outro prato ha peso no
valor de 28 kg. Se tirarem de ambos os pratos um peso de 3 kg. A balanga continua
em equilibrio; logo x = 25. Se tirarem de ambos 0s pratos um peso de 3 Kg, a
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balanga continua em equilibrio logo x = 25. Dé&-se, assim, uma significacdo
concreta ao principio de que se pode subtrair 0 mesmo nimero de ambos 0s
membros de uma equacao. Convém, nesta fase do curso, ndo estabelecer a regra de
transposicdo de termos de um membro para outro, que vem mecanizar 0 processo e
fazer esquecer, desde logo, a significacdo do mesmo; é preferivel que o aluno
raciocine, dizendo que “subtraindo de ndmeros iguais 0 mesmo numero, 0S
resultados continuam iguais”, o equilibrio da balan¢a se mantém.

Passa-se em seguida a consideracao das equagdes do tipo x - 5 = 12, com aplicacdo
do axioma da adic&o e a equacOes fracionarias muito simples, x/3 = 8; x/2 + x/4 =
1/5, com aplicacdo do axioma da multiplicacéo.

Em seguida, os conteldos de geometria sdo apresentados e novamente
articulados com a algebra.

As nocdes de angulo deveriam ser associadas a de rotagdo, “considerando
por exemplo os ponteiros de um rel6gio”. Dessa forma, “se abandona, desde ja, a
rigidez das figuras geométricas, para considera-las variaveis, sendo as suas partes
dependentes umas das outras, quanto a posicdo e a grandeza”. E ainda,
“experimental ou intuitivamente se demonstram as propriedades relativas aos
angulos formados de um lado de uma reta e em torno de um ponto dos angulos
opostos pelo vértice, etc.” A partir do conceito de angulo, as nog¢Ges de algebra
deveriam ser retomadas, articuladas com a resolucdo de problemas, da seguinte

forma:

Como aplicacdo dessas propriedades, propfem-se problemas sobre determinacao
de &ngulos e que se resolvem por meio de equacGes simples do 1° grau com uma
incognita.

Aproveitando 0 mesmo assunto concreto, o estudante sera levado a exercitar-se na
expressdao, em linguagem algébrica, de enunciados simples, como por exemplo:
“3/5 da soma de um angulo de 23° e 16’ subtraidos do triplo do suplemento de
angulo”, etc..., de modo que o aluno se va habituando a utilizar a dlgebra como um
meio natural de exprimir os fatos a respeito dos nimeros e como uma linguagem
simbdlica especialmente adequada a estabelecer as condi¢des de um problema de
um modo natural e vantajoso. E a prdpria dificuldade crescente dos problemas que
justifica a necessidade de aprender a manipular os simbolos algébricos.

Os conceitos de area e volume deveriam ser abordados de forma que suas
particularidades fossem tratadas e as idéias de segunda e terceira poténcias

subsidiassem a abordagem dos mondmios e polindmios.

A nocdo de 22 poténcia deve surgir ligada a sua interpretacdo geométrica que é a da
expressao da area de um quadrado, do mesmo modo que a nogdo de 32 poténcia se
apresentara com o cubo, procurando sempre que possivel, de acordo com o que ja
se viu acima, apoiar em base concreta, fornecida pela geometria, as noc¢des
fundamentais da algebra. De acordo com esta orientacdo, a multiplicacdo de um
polinémio por um monémio, como (a + b + ¢) x d, sera explicada, considerando o0s
dois modos de exprimir a area de um retangulo de comprimento a + b + ¢ e de
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largura d, decomposto em trés retangulos de comprimento a, b e ¢ e todos com a
mesma largura d. Analogamente se explicardo a multiplicagdo de um polindmio
por outro e a formacéo do quadrado de um binémio.

Uma vez firmada em base concreta a nocao de 22 e de 32 poténcia, pode-se passar a
nocdo de poténcia de qualquer grau e enfrentar o calculo sobre monémios e
polindmios inteiros em geral.

Observa-se ao longo dos programas que na abordagem de um determinado
contetdo ha uma articulagédo entre o conhecimento novo e o ja abordado. Este fato
é mais explicito, como foi apresentado, nas noc¢des de algebra.

O final do programa segue a mesma proposta dos programas anteriores do
Colégio Pedro Il para o tratamento das fragdes, ordinarias e decimais, ou seja, a
apresentacdo das noc¢des de mdaltiplos e divisores, nimeros primos, m.m.c. e
m.d.c. precedendo a das fracGes. Apenas algumas observagdes nas orientagdes
tentam diferenciar a abordagem, valorizando a articulacdo indireta com os

conceitos de geometria ja apresentados:

As propriedades das fracGes e as operagBes sobre as mesmas devem, ainda, ser
explicadas, tanto quanto possivel, concretamente, pela consideracdo de segmentos
divididos ou de retangulos decompostos, de diferentes modos, em quadriculas.

N&o ha indicacdo de livr os didaticos nos programas de 1929.

Portanto, observa-se que as mudangas na abordagem e na metodologia séo
as principais alteragdes propostas por Euclides Roxo, pois grande parte dos
conteddos selecionados para 0 primeiro ano ja eram tratados no ensino

secundario.

5.2.2. Os programas de ensino para ano de 1930
5.2.2.1. Os programas para o primeiro ano

A primeira caracteristica marcante nos programas para o ano de 1930 € a
diferenca na sequéncia dos contetdos listados por Euclides Roxo para 0s
programas do primeiro ano. Como citado anteriormente, Rocha (2001) considera
que este fato justifica-se pela intencdo de implantar gradativamente as mudancas
no ensino da matematica. Mas, as reagdes que ocorreram contra esta orientacao,
como analisada também por Rocha (2001, p. 47 — 60; 95 — 122), também podem
justificar estas alteraces no primeiro ano, bem como algum tipo de disputa

interna na Congregacao do Colégio Pedro II.
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Analisando a sequiéncia adotada, vemos que ha uma mudanca grande em
relacdo aos blocos de conteudos, como foram classificados nos programas de
1929, que favoreceu uma separacdo dos conceitos de aritmética, algebra e
geometria. Apesar de extensos, achamos necessdria a apresentacdo destes

programas a partir de uma nova classificagéo.

Aritmética:

1 - NocGes preliminares. Numeragdo: numeracdo falada: numeragdo escrita.
Sistema decimal. Valor absoluto e relativo dos algarismos. Numeragdo romana.

2 - As quatro operacdes fundamentais com o0s numeros inteiros; pratica e processos
de abreviacdo. Exercicios.

3 - Nocdo de multiplo e divisor. Numero primo. NuUmeros primos entre si.
Caracteres de divisibilidade por 10 e suas poténcias; por 2, 4 e 8; por 5 e 25; por 3
e 9; por 11. Exercicios.

4 - Méaximo divisor comum. Processo das divisdes sucessivas. Exercicios.

5 - Numeros primos. Crivo. Reconhecer praticamente se 0 nimero dado é primo.
Decomposicdo de um nimero em fatores primos. Célculo mental; processo de abreviag&o.
Exercicios.

6 - Minimo mdltiplo comum. Caso em que 0S numeros sdo primos entre si.
Composi¢do do minimo multiplo comum e do méximo divisor comum de dois ou
mais numeros, pela decomposi¢cdo em fatores primos. Composi¢cdo mental, em
casos faceis, do maximo divisor comum e do minimo multiplo comum. Exercicios.
7 - FracOes ordinarias. Representacdo grafica de uma fracdo. Propriedades das
fracOes ordinarias. Nimero misto. Redu¢do de um nlmero misto a uma fragdo
imprépria e vice-versa. Reducdo de fracdes ao mesmo denominador. Comparacéo.
Simplificacdo. Adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo de fra¢bes ordinarias.
Exercicios.

8 - Fracbes decimais. Propriedades dos nimeros decimais. Adicdo, subtracdo,
multiplicacdo e divisdo de nimeros decimais. Conversao de ordinaria em decimal e
vice-versa. Nocédo de dizima periddica. Exercicios.

9 - OperagOes com o0s numeros complexos; unidades de tempo: moeda inglesa.
Exercicios.

Algebra:

10 - Representacdo das quantidades por meio de letras. Termo. Coeficiente.
Monémios e polindmios lineares. Exercicios de expressdo de um enunciado por
meio de simbolos algébricos.

11 - Numeros relativos ou qualificados. A série numérica; representacdo grafica.
Adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo de nameros relativos. Regras préticas.
Valor numérico de mondmios e polindmios lineares. Exercicios.

12 - Termos semelhantes; reducdo. Adicdo de dois ou mais polindmios lineares.
Exercicios.

13 - Primeiras nog¢des elementares sobre a equacdo do 1° grau dadas com auxilio da
resolucdo de problemas simples. Propriedades elementares das equacdes.
Resolucdo préatica de uma equagdo numérica simples, sem denominador. Resolugéo
de uma equacdo numeérica simples com denominador. Exercicios.
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Aritmética®®:

14 - As unidades de comprimento do sistema métrico decimal. Principais unidades
do sistema inglés: milha, jarda, pé e polegada. Exercicios.

15 - Unidades de area. Regras de avaliacdo de &rea do quadrado, do retangulo, do
paralelogramo, do tridngulo e do trapézio ministradas intuitivamente. Noc¢do de
segunda poténcia. Exercicios.

16 - As unidades de area do sistema métrico decimal. Unidades agrarias do sistema
métrico. O alqueire.

17 - Multiplicacdo de um polinbmio por um mondémio e por outro polindmio
explicado graficamente. Explicacdo grafica da formacdo do quadrado de um
binémio. Exercicios.

18 - Raiz quadrada. Raiz quadrada de um ndmero inteiro a menos de uma unidade.
Raiz quadrada de um nGmero inteiro ou decimal a menos de 0,1 0,01, de 0,001, da
unidade. Exercicios.

19 - Medidas dos volumes. Unidades de volume. Volume de um paralelepipedo
retangulo (bloco retangular) e do cubo. Nocao de terceira poténcia. Exercicios.

20 - As unidades de volume e de peso do sistema métrico decimal. Unidades de
capacidade. Principais unidades do sistema inglés: o galdo e o pint; a tonelada e a
libra. Exercicios.

Algebra:

21 - Nocdo de poténcia inteira em geral. Base, grau, expoente. Valores numéricos
de mondmios e polindmios de qualquer grau. Produto de poténcias da mesma base.
Multiplicacdo de mondmios e polindmios de qualquer grau. Exercicios.

Geometria:

22 - Estudo intuitivo das principais formas geométricas. Nocdes de reta, segmento,
semi-reta.

Aritmética e algebra:

23 - Nocdes sobre eixos coordenados. Coordenadas de um ponto; abscissa e
ordenada. Dadas as coordenadas determinar o ponto. Tracado de gréficos e
diagramas. Exercicios.

Observa-se também que ocorreram algumas alteracbes na selecdo dos
conteddos. Nas nocGes de geometria, primeiro bloco dos programas de 1929, os
itens 3 e 4 ndo constam nos programas de 1930; os itens de 5 a 7 e a maioria dos
topicos do item 13 também ndo estéo listados.

Quanto a distribuicdo dos conteudos temos apenas uma mudanga no item
13, de 1929. As nocdes de angulo e de rotacdo foram deslocadas para o segundo

ano de 1930, como veremos.

2 As articulagBes entre aritmética e geometria contidas nesta parte era comum nos
programas de aritmética no tdpico medidas de grandezas.
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A seqliéncia adotada, acima comentada, alterou significativamente a
abordagem dos conteudos, na escrita dos programas. Apesar das instrucdes
permanecerem praticamente as mesmas, 0s blocos onde alguns contetdos eram
articulados em 1929 desapareceram. Por exemplo, os itens de 5 a 7, ja citados, o
12, sobre resolucdo de problemas, o 14, sobre a escrita de enunciados por
linguagem simbdlica, e alguns que tratavam da multiplicacdo de polindmios a
partir da representacao grafica.

Por outro lado, nas orientacdes que tratam dos graficos tornou-se mais
explicita a questdo sobre o ensino das funcdes: “A representacdo gréfica das
variacbes sucessivas de grandezas (dados geogréficos, estatisticos,
meteorol6gicos) constituira uma boa introducédo intuitiva a nocdo de funcdo que
sera desenvolvida nas séries seguintes”. E, sobre a introducao da algebra a partir
da aritmética, Euclides Roxo reforgca que esta passagem seja feita de maneira

natural, afirmando que

Tomando enunciados simples, far-se-4 o estudante exercitar-se em traduzi-los na
linguagem algébrica, de modo que ele se va habituando a utilizar a algebra como
um meio natural de exprimir os fatos a respeito dos numeros e como uma
linguagem simbolica especialmente adequada a estabelecer as condigdes de um
problema de um modo natural e vantajoso. E a prépria dificuldade crescente dos
problemas que justifica a necessidade de aprender a manipular os simbolos
algébricos.

Voltemos a hipbtese sobre a nova estrutura dos programas, relacionada com
a intencédo de Euclides Roxo de implantar gradativamente as mudancas.

N&o ha registrado uma reacdo publica contra as inovagdes implantadas por
Euclides Roxo por parte de Cecil Thiré e Julio Cesar de Melo e Souza. Mas,
algum tipo de disputa interna na Congregacgéo pode ter levado ao fato, citado por
Tavares (2002, p. 116), de que os novos programas para o 1° e 2° ano elaborados
por Cecil Thiré, catedratico efetivo, e Melo e Souza, catedratico interino, fossem
aprovados na sessdo de 14 de novembro de 1930. E, como observado, houve
mudangas praticamente em todos os itens analisados — sequéncia, selecéo,
distribuicdo e abordagem.

Por outro lado, as orientacbes metodoldgicas continuaram as mesmas, mas

precedidas de uma observacéo:

Fica ao critério do professor o modo de encadear as diferentes partes do programa e
bem assim o grau de desenvolvimento que dard as mesmas, de acordo com o
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aproveitamento e o nivel intelectual da turma. As no¢des de Geometria podem ser
dadas concomitantemente com o calculo aritmético, e aulas intercaladas.

E mais, desta vez o principal livro didatico indicado é o Curso de
Matematica Elementar, 1° volume, do proprio Euclides Roxo, que segue a mesma
sequéncia dos programas de 1929. Além deste livro encontram-se indicados
Questdes de Arihmética, por Cecil Thiré e Exercicios de Aritmética, por Costa,
Roxo e Castro. Ou seja, Euclides Roxo abre mao de uma escrita dos programas de
maneira inovadora, mas continua aconselhando, e de maneira indireta controlando
a abordagem dos conteddos, pelas instrucdes metodologicas e pelo livro
didatico?’. Portanto, as mudancas de 1929 para 1930 ndo necessariamente estio
associadas a uma proposta de implantacdo gradativa das inovagdes no ensino da

matematica, com possiveis acertos para adaptacao.

5.2.2.2. Os programas para o segundo ano

Os programas do segundo ano em 1930 foram direcionados aos alunos que
em 1929 cursaram o primeiro ano. Ou seja, tais programas dao continuidade aos
que apresentaram mais inovacOes. Dessa forma, observa-se que a lista de
contetdos obedece a uma seqiiéncia onde os conceitos de aritmética, algebra e
geometria articulam-se ao longo dos programas. Seguindo 0s mesmos critérios,

podemos classificar os topicos da seguinte forma.

Geometria:

1 - Nocdo de angulo e de rotacdo. Angulos adjacentes. Perpendicularismo de 2
retas. Angulo reto. Soma de dois ou mais angulos. Angulos complementares e
suplementares. Unidades e medidas diretas do angulo; uso do transferidor. Angulos
formados em torno de um ponto e do mesmo lado de uma reta. Angulos formados
em torno de um ponto.

2 - Triangulos. Classificagdo. Angulos internos e externos. Alturas, medianas e
bissetrizes de um tridngulo. Soma dos angulos internos e dos angulos externos
obtida experimentalmente. Exercicios.

3 - Nocéo de retas paralelas. Uso do esquadro.

4 - Estudo sucinto dos quadrilateros. Propriedades elementares do paralelogramo,
ministradas intuitivamente. Soma dos angulos internos e externos de um
quadrilatero. Exercicios.

Aritmética, algebra e geometria:

2! No préximo capitulo, sobre livros didaticos, iremos relacionar este fato com o surgimento
da colecéo escrita por Cecil Thiré e Mello e Souza.
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5 - Nocdo de razdo e de proporcdo. Nocdo de figuras semelhantes. Escalas. Razdo
entre dois lados de um tridngulo retangulo. Seno, cosseno e tangente de angulo
agudo. Determinacdo indireta das distancias. Uso das tabelas de senos, cossenos e
tangentes naturais. Exercicios.

Aritmética e algebra:

6 - Equacdes lineares literais. Emprego das férmulas para generalizacdo de
problemas simples.

7 - NUmeros proporcionais. Grandezas diretas e inversamente proporcionais. Regra
de trés. Converséo de escalas termométricas. Exercicios.

8 - Porcentagem. Juros simples e desconto comercial. Férmulas. Métodos
comerciais. Métodos dos numeros e dos divisores. Exercicios.

9 - Célculo de rendas. Apdlices e outros titulos. Exercicios.

Algebra:

10 - Problemas simples do 1° grau com uma incognita. Interpretacdo das solucdes
negativas. Exercicios.

11 - Sistemas de equag0es lineares. Resolugcdo de um sistema do 1° grau com duas
incognitas pelos métodos de substitui¢do, de comparagédo e de soma. Problemas.

12 - Representacdo gréafica da funcdo linear com uma varidvel. Resolugdo gréfica
de duas equac@es lineares com duas incdgnitas. Exercicios.

Aritmética:

13 - Problemas de divisdo proporcional; regra de sociedade, de mistura e liga.
Exercicios.

14 - Cambio. Variabilidade da taxa do cdmbio. O par do cadmbio. Estabilizag&o.
Taxa de estabilizacdo. Célculo de mil réis ouro. Exercicios.

Algebra:

15 - Divisdo de poténcias da mesma base. O expoente zero. O expoente negativo.

Divisdo de um monémio por outro monémio ou de um polindmio por um

monomio. Exercicios.

16 - Divisdo de polindmios; regra pratica. Exercicios.

17 - Fracdo algébrica. Simplificagdo. Adicdo, subtracdo, multiplicacdo e diviséo.

Exercicios.

Quanto a distribuicéo dos contetidos observa-se também, como citado para
0s programas de 1929, uma associacdo direta com a abordagem. Vao
constituindo-se, dessa forma, os blocos de contetido para cada um dos anos do
ensino secundario.

Todos os conteudos que constam neste programas ja eram tratados no
ensino de matematica do curso secundario. Portanto, ndo ha alteracéo significativa

na selecdo dos conteldos.
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Novamente, como em 1929, a sequéncia adotada, as indicacdes na escrita
dos programas e as orientacdes metodoldgicas favorecem a abordagem e
metodol ogia, no segundo ano.

De maneira geral, o carater intuitivo, aconselhado para o 1° ano, deveria
continuar a predominar, especialmente nas noc¢ées de geometria plana no inicio do
programa.

Ainda sobre a parte inicial de geometria, duas caracteristicas na abordagem
dos contetidos podem ser destacadas. Primeiramente, a questdo da mobilidade das
figuras, a partir das nocdes de rotagdo, no tratamento de angulos, e o uso de
esquadro, no topico sobre retas paralelas. A segunda caracteristica esta associada
aos métodos de laboratorios: uso do transferidor, para medidas diretas de angulos,
e a determinacdo da soma dos angulos internos de um tridngulo, obtida
experimentalmente.

O item 5 do programa, reflete as propostas de unificacao, pois

As noc¢bes de razdo e de proporcdo devem ser apoiadas em suas representacdes
graficas (declive de uma reta que passa pela origem) e desde logo fortalecidas pelas
suas aplicagdes geométricas (figuras semelhantes). Os problemas de medida
indireta das distancias constituem uma aplicacdo bastante viva e capaz de interessar
muito aos alunos, principalmente se resultar de medicgdes feitas ao ar livre com
instrumentos topogréficos rudimentares. Sera esta uma 6tima oportunidade para dar
nocdo das principais fungdes trigonométricas, de que se faz imediata aplicacdo
prética, tendo o ensejo de confrontar, na resolugdo de um mesmo problema, os trés
métodos - algébrico, geométrico e trigonométrico?.

Os itens de 6 a 14, exceto o 12, que trata da representacdo grafica das

funcdes, deveriam ser articulados da seguinte forma:

O estudo das proporcdes estd naturalmente ligado ao das equacdes do 1° grau, que
se continuard a desenvolver com a resolucdo de equacdes literais. Estas surgem
espontaneamente da generalizacdo de problemas simples, gracas aos quais se
podera fazer sentir o grande alcance do emprego das formulas, utilizadas, logo a
seguir, na resolucdo dos problemas da aritmética comercial.

A ainda, os exercicios

a serem resolvidos por equagdes ou regra de trés sejam, quanto possivel, tomados
da fisica (principalmente da mecéanica): movimento, alavancas, termometria, etc.,
dentre os que, naturalmente, ndo exigem sendo uma explicacdo ligeira e acessivel
ao desenvolvimento mental dos alunos.

22 Em particular, Euclides Roxo (op. cit., p. 164 — 169) critica o papel da trigonometria no
ensino tradicional, vista como uma disciplina isolada.
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Em especial, para o item 12, citado acima, Euclides Roxo afirma que

A nocdo de funcdo, ja esbocada no 1° ano com o auxilio dos gréaficos, pode ser
agora mais acentuada, estudando-se a representagdo gréfica de y = ax + b e
aplicando-a a resolucdo grafica de um sistema de duas equacdes a duas incégnitas.
Alias, em todo o curso ndo se deve perder de vista a grande vantagem que se pode
tirar das explicacGes gréaficas e dos tracados de diagramas para o esclarecimento e 0
apoio concreto de quase todas as verdades matematicas.

N&o h& orientacdes para os itens de 15a 17.
Para este ano, os livros didaticos indicados foram: Curso de Matematica
Elementar, 2° vol., por Euclides Roxo, Questdes de Aritmética, por Cecil Thire, e

Exercicios de Aritmética e Exercicios de Algebra, por Costa, Roxo e Castro.

5.2.3. Os programas de ensino para ano de 1931

A idéia de implantar as mudancas no ensino da matematica de maneira
gradativa foi abortada com a implantacgéo da reforma Francisco Campos, em 1931.
No entanto, 0s programas para desta reforma s6 foram promulgados em 30 de
julho de 1931. Assim, no ano de 1931, ndo sabemos exatamente quais foram os
programas adotados na turma que iniciou o curso secundario em 1929.

Cecil Thiré relata, nas atas da Congregacdo em 35 de maio de 1931,
exatamente esta confusdo causada pela auséncia de programas e a implantagéo da
reforma Campos®.

Por outro lado, um rascunho, denominado Programas para 1931, ja citado,
encontra-se no arquivo de Euclides Roxo®. Neste documento incompleto,
contendo apenas a primeira pagina, encontram-se as orientacfes que indicam a

idéia de uma mudanca gradativa, ao longo dos anos.

O ensino da Matematica terd no primeiro ano carater acentuadamente pratico e
intuitivo; s6 aos poucos se ird iniciando o aluno ao método dedutivo e fazendo com
que ele compreenda a necessidade e importancia do raciocinio l6gico.

Os assuntos a estudar nessa série, bem como na segunda e terceira, ndo serdo
considerados como distribuidos em disciplinas independentes — Aritmética,
Algebra, Geometria e Trigonometria — separadas por divisdes estanques, mas antes
conveém expor, tanto quanto possivel os mesmos principios dos trés pontos de vista,
dando-se forma concreta ao ensino.

O aluno, no fim do ano, devera estar ato a resolver questdes que se relacionem com
0s assuntos que se seguem. A ordem em que estes estdo mencionados no programa

2 Tavares, op. cit., p. 167.
*ER.T.3.012.
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ndo implica uma orientacdo a adotar, mas a relacdo abaixo visa tdo somente de
limitar a soma de conhecimento que o aluno deve adquirir em cada série do curso.
Fica ao critério do professor o modo de encarar as diferentes partes do programa e
bem assim o grau de desenvolvimento que dara as mesmas.

No entanto, apenas parte dos programas para 0 primeiro ano aparece.
E possivel que a lista de conteidos ministrados no terceiro ano, em 1931,
tenha sido a mesma que foi promulgada pela reforma Francisco Campos, como

mostraremos a segu ir.

5.3. Os programas de ensino da reforma Francisco Campos e da
reforma Gustavo Capanema®

A Revolugdo de 30 deixa marcas em diversas esferas no Brasil. E na
educacéo ndo poderia ser diferente. Como citado por Fausto (2006),

As tentativas de reforma do ensino vinham da década de 1920, caracterizando-se
nesse periodo por iniciativas no nivel dos Estados, o que correspondia ao figurino
da Republica federativa. [...].

A partir de 1930, as medidas tendentes a criar um sistema educativo e promover a
educagdo tomaram outro sentido, partindo principalmente do centro para a
periferia. Em resumo, a educagdo entrou no compasso da visdo geral
centralizadora. Um marco inicial desse propdsito foi a criacdo do Ministério da
Educacdo e Satde, em novembro de 1930. (p. 336 — 337).

Em particular, esta mudanca de rumo no Brasil, conseqlientemente na
educacdo brasileira, também altera as tensfes na rede de relacBes pessoais. Em
particular, no caso de Euclides Roxo, este momento marca de forma contraditéria
sua trajetdria, pois ele assumiu o cargo de Diretor do Internato do Colégio Pedro
1, apds sua exoneracdo®® como Diretor do Internato deste mesmo colégio e apés
declarar que “se a revolugdo vencesse, iria ser garcom de hotel em Nova York™?’.

Vejamos como Stélio Roxo, filho de Euclides Roxo, relata este fato?:

J& na casa nova, lembro-me de um telefonema que ele [Euclides Roxo] recebeu, no
dia de seu aniversario: 10 de dezembro de 1930. Ao contrério das outras chamadas
daquele dia, esta o fez demorar-se ao aparelho. A casa estava cheia e s6 mais tarde
soubemos do que se tratava. Fora 0 novo Ministro da Educacdo e Saude (esse era
agora 0 novo nome da Pasta), Francisco Campos, que insistia, em nome do

% Os programas que serdo citados encontram-se em anexo.

% O documento ER.T.2.008 é um manuscrito da carta de Euclides Roxo para Getdlio
Vargas pedindo exoneracao desta cargo.

" [ER.T.4.316].

%8 [ER.T.4.329]. Discurso de Stélio Roxo proferido no dia da inauguracio do APER. S&o
Paulo: 20 set 2002, p. 3.
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Presidente Getdlio Vargas, em que ele se mantivesse no cargo de Diretor do
Colégio Pedro I1, ao que meu pai se recusava, alegando serem notdrias a razdo e o
modo porque saira, colocando-se abertamente contra 0 movimento revolucionario.
O Ministro disse que, em casos como aquele, o Presidente ndo faria escolhas por
critérios politicos. Por fim, foi, a custo, encontrada uma solucdo: ele assumiria a
Direcéo do Internato do Pedro II.

A partir deste momento Euclides Roxo assumiu diversos cargos na esfera
publica, mesmo tendo se declarado contra a revolugdo. Por exemplo, ......

Observa-se nesta trajetoria exatamente as consideracdes de Miceli (2001).

Em muitos desses postos [cargos publicos] os intelectuais prestam servico
estritamente burocratico e que ndo guardam, por vezes, nenhuma relagdo com o
trabalho intelectual como tal, que continuam a desenvolver paralelamente as suas
atividades funcionais. Em outros casos, 0s lacos entre uma e outra atividade
permeiam a propria definicdo do trabalho intelectual. De qualquer maneira,
instaura-se uma situacdo de dependéncia material e institucional que passa a
moldar as relacdes que as clientelas intelectuais mantém com o poder publico,
cujos subsidios sustentam as iniciativas na area da producdo cultural, colocam os
intelectuais a salvo das oscilagbes de prestigio, imunes as sansdes de mercado, e
definem o volume de ganhos de parte a parte. (p. 215).

Elias (1994) caracteriza situacdes como esta a partir de dois atributos da

sociedade. Para ele,

Toda sociedade grande e complexa tem, na verdade, as duas qualidades: € muito
firme e muito eléstica. Em seu interior, constantemente se abre um espaco para as
decisdes individuais. Apresentam-se oportunidades que podem ser aproveitadas ou
perdidas. Aparecem encruzilhadas em que as pessoas tém de fazer escolhas, e de
suas escolhas, conforme sua posigdo social, pode depender seu destino pessoal
imediato, ou o0 de uma familia inteira, ou ainda, em certas situacfes, de nacGes
inteiras ou de grupos dentre delas. Pode depender de suas escolhas que a resolucéo
completa das tensdes existentes ocorra na geragdo atual ou somente na seguinte.
Delas pode depender a determinacdo de qual das pessoas ou grupos em confronto,
dentro de um sistema particular de tensdes, se tornard o executor das
transformacdes para as quais as tensdes estdo impelindo, e de que lado e em que
lugar se localizardo os centros das novas formas de integracdo rumo as quais se
deslocam as mais antigas, em virtude, sempre, de suas tensdes. Mas as
oportunidades entre as quais as pessoas assim se vé forcada a optar ndo sao, em si
mesmas, criadas por essa pessoa. Sdo prescritas e limitadas pela estrutura
especifica de sua sociedade e pela natureza das fungdes que as pessoas exercem
dentro dela. E, seja qual for a oportunidade que ela aproveite, seu ato se entremeara
com os de outras pessoas; desencadeara outras seqiiéncias de acgdes, cuja direcdo e
resultados provisorios ndo dependerdo desse individuo, mas da distribuicdo do
poder e da estrutura das tenses em toda esse rede humana mavel.

Nenhuma pessoa isolada, por maior que seja sua estatura, poderosa sua vontade,
penetrante sua inteligéncia, consegue transgredir as leis autbnomas da rede humana
da qual provém seus atos e para o qual eles sdo dirigidos. (p. 48).
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Dessa forma, o processo de constituicdo dos blocos de contetdos para o
ensino da matematica nos anos do curso secundario, que estavam sendo
implantados de forma gradativa, foi interrompido pela reforma Francisco Campos,
promulgada em 1931%°. Esta reforma dividiu o ensino secundario em duas etapas,
a saber, o Curso Fundamental, de cinco anos, e o Curso Complementar, de dois
anos com trés ramificacdes distintas®, e instituiu programas para todo o territério
nacional. Mas, ainda temos Euclides Roxo como a principal figura na elaboracéo
das propostas para o ensino da matematica, pois participou diretamente desta

reforma, como citado por ele mesmo em uma carta de apresentacéo, em 1932%:

Convidado pelo Ministro Francisco Campos para elaborar os novos programas de
Matemaética, baixados com o Decreto 19.890 de 18 de mar¢o de abril de 1931,
redigiu os programas e as instrucdes pedagdgicas para o ensino dessa disciplina de
acordo com as modernas tendéncias e com o0s pontos de vista que foi o primeiro a
preconizar entre nos.

Trabalhou, junto ao Ministro Francisco Campos, em colaboragdo com os Profs.
Hahnemann Guimardes, Delgado de Carvalho e Louren¢o Filho na elaboracdo do
anteprojeto da atual organizacdo do ensino secundario.

Em relacdo ao ensino da matematica temos, segundo Dassie e Rocha (2003),

que

Nos novos programas, embora a matematica tenha passado a ser ministrada nas
cinco séries do Curso Fundamental, o que se observa de pronto é que ndo havia
nenhuma mudanga substancial nos contedos apresentados, 0s quais, em alguma
época, ja haviam feito parte, pelo menos oficialmente, dos programas do Colégio
Pedro II, inclusive o conceito de funcdo e as nocdes de calculo diferencial e
integral, que estiveram presentes nos programas instituidos pela Reforma Benjamin
Constant. A novidade estava na forma com que eles deveriam ser ensinados, bem
como na finalidade do ensino da matemaética que se deveria ter em mente ao
ministra-los aos alunos.

Comparando-se 0s programas e instruc6es da Reforma Campos com os que vinham
sendo gradualmente implantados a partir de 1929 no Colégio Pedro Il, a impressao
que se tem é de que houve um certo recuo por parte de Euclides Roxo, em relacdo a
fusdo dos ramos da matematica. Chega-se a essa conclusdo principalmente pelo
fato de que, nos programas do Pedro Il (e suas instrucdes), a divisdo dos assuntos
era feita apenas com relacdo as séries do curso, ndo havendo a separacdo por ramos
da matematica. Ja nos programas da reforma de 1931, a interacao entre esses ramos
era paulatinamente implementada até se chegar a 5% série, na qual os contetdos
eram apresentados em conjunto.

2 0O Decreto n. 19.890, de 18 de abril de 1931, dispde sobre a organizagdo do ensino
secundério.

% para os candidatos aos Cursos de Direito; aos Cursos de Medicina, Odontologia e
Farmarcia; e aos Cursos de Engenharia e Arquitetura.

1 ER.T.1.007. Carta de apresentacdo para concurso de titulos para ingresso no Instituto de
Educacéo. Esta carta encontra-se em anexo. Ver também ER.T.4.014. Para maiores detalhes sobre
0 ensino da matematica nesta reforma, ver Rocha (2001).
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Outro ponto que vale notar é que as instru¢cdes metodoldgicas da Reforma Campos
foram descritas de maneira mais geral, sem apresentar exemplos praticos de como
se deveria realizar essa fusdo dos ramos da matematica, como vinha sendo feito nas
instrucdes referentes aos programas de 1929 e1930, do Colégio Pedro Il. (p. 70).

Esta estrutura s6 foi modificada em 1942, quando a reforma Gustavo
Capanema foi implantada®. O curso secundario passou a ter durac&o de sete anos,
divididos também em duas partes, o Curso Ginasial, em quatro anos, e a
ramificacdo dos Cursos Classico e Cientifico, com trés anos.

Nesta reforma, por outro lado, Euclides Roxo foi apenas um dos
participantes na elaboracdo de propostas para o ensino da matemética. Dois
fatores corroboraram para isso. Um deles foi a constituicdo de um espaco de
debates, principalmente via imprensa escrita, a partir de 1929. Entre os artigos e
ensaios, destaca-se: Dacorso Neto (1937), Fontes (1930), Lima (1929), Godoy
(1937), Lisboa (1930, 1931a-f, 1936), Novo (1929, 1931), Reis (1931, 1934)*,
Vianna [1937], Vieira (1935, 1936a-b, 1937a-b), e o proprio Euclides Roxo. Alem
disso, em setembro de 1929, foi publicado o primeiro exemplar da Revista
Brasileira de Mathematica Elementar*, criando especificamente um meio de
difusdo da matemaética e do seu ensino. Em sua maioria, 0 ensino de matematica é
0 tema central e por diversas vezes as reformas implantadas no Brasil a partir de
1929 sdo alvos de criticas e elogios. Outro fator foi a tensdo entre os diversas

interesses nos debates sobre a educagédo, como relata Horta (1994):

[...] movem-se [em torno dos temas educacionais], no periodo 1930 — 1945, no
Brasil, diferentes forcas da sociedade civil e do Estado: os militares, que buscam,
em nome da seguranca nacional, interferir diretamente na politica educacional no
sentido de conforma-la a politica militar do pais; a Igreja, que luta pela introducéo
e manutencdo do ensino religioso nas escolas publicas e pela liberdade de ensino,
enguanto garantia a existéncia de suas escolas e, de uma forma mais ampla,
pressiona pelo atendimento de suas reivindicagdes por parte do Estado, e procura
tirar o maximo proveito do principio de “colaboracéo reciproca” estabelecido pela
Constituicdo de 1934; os educadores, que se esforcam por conduzir o sistema
educacional brasileiro por caminhos novos, visando moderniza-los e adequa-lo as
exigéncias do desenvolvimento do capitalismo; finalmente, o préprio Estado, que
aproveita ao maximo as divergéncias existentes, reconciliando-as e arbitrando os
conflitos, para atender aos diferentes grupos das classes dominantes, mas que, em
ultima anélise, procura colocar o sistema educacional a servi¢co de sua politica
autoritaria. (p. 3).

%2 Decreto n° 42.449, de abril de 1942. Para maiores detalhes sobre o ensino da matemética
na reforma Capanema, ver Dassie (2001).

% 0 artigo aqui citado foi publicado originalmente no jornal Minas Gerais, também em
1931.

% Para maiores detalhes sobre este periddico, ver Dias (2002, p. 70 — 81).
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Em especial, estas diversas instancias se manifestam em relacdo ao ensino
da matematica por uma série de correspondéncias enviadas diretamente ao
Ministro Gustavo Capanema, como registradas por Dassie (2001).

A pesar do que foi exposto, Euclides Roxo ainda pode ser considerado o
principal mentor das propostas para 0 ensino da matematica na reforma
Capanema.

Seguindo nossos objetivos, a seguir encontra-se a analise dos programas de
ensino implantados por estas reformas®®. Como, diferentemente de 1929, os
programas sao decretados para todos os anos do curso secundario, a analise a
seguir ndo considera separadamente os diversos anos. E ainda, como 0 curso
complementar, implantado pela reforma Campos, era ministrado em anexo aos
cursos superiores e a partir de 1937 deixou de ser considerado obrigatorio para o
ingresso nas universidades®, limitamos nossa apreciagdo aos cinco anos do curso

fundamental.

* k% *

Os programas implantados pela reforma Campos para os dois primeiros
anos do curso secundario diferem muito pouco dos programas que estavam sendo
implantados no Colégio Pedro Il. A Unica diferenga encontra-se na selecdo dos
conteddos de geometria intuitiva para o primeiro ano: voltam a figurar as no¢oes
de area e volume. Visivelmente, Euclides Roxo retoma a idéia de um bloco de
contelidos para a geometria nos primeiros anos do curso, como em 1929.

Quanto a sequéncia adotada, nos cinco anos do curso secundario, tais
programas sdo caracterizados pela separacdo dos blocos de contetdos,
explicitadas nos programas. Para o primeiro ano Iniciacdo geométrica, Aritmética,
e Algebra; para o segundo, Iniciagio geométrica e Aritmética e Algebra; no
terceiro e quarto, Aritmética e Algebra e Geometria; e finalmente no quinto, um

tnico bloco denominado Aritmética, Algebra e Geometria.

% para maiores detalhes sobre as reformas Campos e Capanema e 0 ensino da matematica,
ver Rocha (op. cit.) e Dassie (op. cit.), respectivamente.

% Nao encontramos o texto da lei que determina este fato. Apenas temos relatado nos
arquivos da UDF, localizados no CEMI.
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A alteracdo na selecdo dos contetidos é marcada pela introdugdo das nocgdes
de andlise combinatoria e binbmio de Newton, e de limite, derivada e integral no

quinto ano do curso, como mostra a sequiéncia a seguir:

Nocdes de analise combinatoria.

Bindmio de Newton (caso de expoente inteiro e positivo).

Derivada de um polindmio inteiro em x.

Nocéo de limite. Derivada de \/§ . Derivada de seno de x, co-seno de x, tangente
de x e cotangente de x.

Interpretacdo geométrica da nocdo de derivada. Aplicacdo da nocdo de derivada ao
estudo da variagéo de algumas fungdes simples.

Processos elementares de desenvolvimento em série; convergéncia de uma série.
Desenvolvimento em série do seno, co-seno e tangente.

Problema inverso da derivagdo. Primitivas imediatas. Aplicagdo ao célculo de
certas areas. (apud Rocha, 2001, p. 170).

A distribuicdo dos conteldos ainda pode ser considerada uma questdo
associada a abordagem e metodologia. Dessa forma, a partir desta reforma
encontramos novas questdes, em relacdo a reforma empreendida no Colégio Pedro
I1, registradas nos programas e nas orientacées metodolégicas®’.

Em aritmética, destaca-se uma orientacdo geral, que caracteriza bem alguns

processos que deveriam ser empregados:

Além do desembarago nos caélculos, procurar-se-4 desenvolver o senso da
percepcdo dos valores numéricos. O célculo, oral ou escrito, serd objeto de
constantes exercicios, nos quais devera sobressair, pela sua importancia, a pratica
do célculo mental.

Nos programas do terceiro ano, a parte destinada a geometria, inicia-se com
um “conjunto de proposi¢cdes fundamentais que servem de base a Geometria
dedutiva”, caracterizando a intencdo de Euclides Roxo de iniciar o tratamento da
geometria de forma intuitiva e depois de forma dedutiva. Assim, no estudo da

geometria no terceiro e no quarto ano seria predominante o carater dedutivo.

Ao iniciar o estudo dedutivo da Geometria, o primeiro cuidado serd o de fazer
sentir ao aluno o que significa uma demonstracdo, utilizando-se, como ponto de
partida, os proprios fatos inferidos intuitivamente no curso preparatorio. E ainda a
partir das observacdes intuitivas que se deve estabelecer o conjunto dos axiomas
fundamentais indispensaveis a exposicao l6gica da Geometria .

Neste estudo ter-se-a em vista: a) o0 enunciado das proposi¢des, sua demonstracéo e
aplicacgdes; b) a compreensao e a justa apreciacdo do raciocinio dedutivo; c) o valor
da exposi¢do clara e sucinta, do encadeamento légico das idéias e da memoria
matematica.

%7 Apud Rocha (op. cit, p. 210 — 213).
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Ainda em relagéo ao bloco de geometria, encontra-se no, no quarto ano, o
estudo das fungbes circulares, articulando, novamente, 0s contetdos de
trigonometria com os dos outros ramos, ndo mais a considerando como uma
disciplina isolada.

A dlgebra, como nos programas anteriores, deveria “mostrar-se como
linguagem simbdlica eminentemente apta a exprimir, de maneira concisa, relacdes
entre as grandezas”. Em particular, o conceito de funcdo continuaria a cumprir

suas finalidades na articulacdo entre os conteddos.

A nocdo de funcdo constituird a idéia coordenadora do ensino. Introduzida, a
principio, intuitivamente, sera depois desenvolvida sob feicdo mais rigorosa, até ser
estudada na Gltima série, sob ponto de vista geral e abstrato. Antes mesmo de
formular qualquer definicdo e de usar a notacéo especial, o professor ndo deixara,
nas multiplas ocasides que se apresentarem, tanto em Algebra como em Geometria,
de chamar a tencdo para a dependéncia de uma grandeza em relacdo a outra ou
como é determinada uma quantidade por uma ou por varias outras.

A representagdo grafica e a discussdo numérica devem acompanhar,
constantemente, o estudo das fungfes e permitir, assim, uma estreita conexao entre
os diversos ramos das matematicas elementares.

Além disso, isolado ou unido a férmula, o gréafico ainda desempenha papel notavel
como instrumento de andlise e de generalizacdo, tal a vivacidade e o poder
expressivo deste meio de representacdo, sobretudo, no estudo das propriedades das
fungdes empiricas. Ndo ha perder de vista, porém, em todo o curso que a
representacdo grafica ndo é, por si mesma, o objetivo procurado, mas apenas um
meio de dominar visualmente a variacdo das funcoes.

Outro ponto em destaque quanto a abordagem dos contetidos é a introducao
das nogdes de calculo, no quinto ano, que favorece a articulacdo entre

praticamente todos os conteudos tratados nos anos anteriores.

A introducdo do método infinitesimal terd por fim fazer que o aluno tome
conhecimento do mais importante dos recursos matematicos. O ensino das no¢des
do célculo das derivadas procurard manter um meio termo, entre as razoaveis
exigéncias do rigor matematico a consideragdo das necessidades praticas, sem
desprezar o auxilio da explicacdo geométrica e intuitiva.

Uma caracteristica negativa das orientagdes metodologicas é a separacéo
das instrucdes em relagdo a cada uma das partes da matematica escolar. As
orientacdes sdo redigidas especificamente para a aritmética, para a algebra e para
a geometria.

N&o h& mais indicacdo de livr os didaticos nos programas de ensino.

Em relagdo aos programas de ensino, a reforma Campos marca a

implantacdo das ideias de Euclides Roxo para todo o curso secundario. Além
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disso, as orientacbes associadas aos programas determinam outro momento
importante para o ensino da matematica. As finalidades do ensino desta disciplina
para a escola secundaria e 0s processos gerais para que tais objetivos fossem
atingidos foram descritos, tornando este documento a primeira orientacdo oficial
que traca diretrizes para a matematica escolar em ambito nacional apds a
consolidacao da matematica escolar tradicional.

Apesar de extensas, tais orientacfes merecem transcricdo completa.

O ensino da Matematica tem por fim desenvolver a cultura espiritual do aluno pelo
conhecimento dos processos matematicos, habilitando-o, a0 mesmo tempo, a
concisdo a ao rigor do raciocinio pela exposicdo clara do pensamento em
linguagem precisa.

Além disso, para atender ao interesse imediato de sua utilidade ao valor educativo
dos seus métodos, procurara, ndo so despertar no aluno a capacidade de resolver e
agir, com presteza e atencdo, como ainda favorecer-lhe o desenvolvimento da
faculdade de compreensdo e de analise das relagcdes quantitativas e especiais,
necessarias as aplicacdes nos diversos dominios da vida pratica e a interpretacdo
exata e profunda do mundo objetivo.

Para que satisfaca tais finalidades, a principio, deve o ensino da Matematica
acostumar o aluno a pratica dos célculos mentais, tornando-o seguro e
desembaracado nas operages numéricas. E, pois, necessario que ele compreenda
bem o alcance e a natureza das operacOes elementares e adquira habilidade
crescente no modo de aplica-las. Convém ainda que desenvolva o senso de
estimativa das grandezas e de apreciacdo do grau de exatidao dos calculos sobre
valores aproximados. Enfim, pela préatica freqiiente das verificacdes dos exercicios
numéricos, cumpre ao professor estimular a confianca do discipulo em si mesmo.
Em seguida, visard o ensino da Matemaética a habituar o estudante ao emprego,
com seguranca, das idéias e dos conceitos que formam a estrutura do pensamento
quantitativo, exercitando-lhe a faculdade de discernir quando e em que condigdes
admitem os fendmenos naturais a aplicacdo dos processos matematicos. Para isso,
é essencial que ele aprenda, analisando uma situacdo complexa, a fixar relagfes
I6gicas entre os fatos, descobrindo e estabelecendo a lei geral que os rege cujas
propriedades e significacdo devem ficar bem compreendidas.

A exposicdo da matéria e a orientacdo metodoldgica, entretanto, devem subordinar-
se, sobretudo nas séries inferiores, as exigéncias da pedagogia, de preferéncia aos
principios puramente légicos. Ter-se-4 sempre em vista, em cada fase do ensino, o
grau de desenvolvimento mental do aluno e os interesses para 0s quais tem maior
inclinacdo.

O ensino se far, assim, pela solicitacdo constante da atividade do aluno (método
heuristico), de quem se procurara fazer um descobridor e ndo um receptor passivo
de conhecimentos. Dai a necessidade de se renunciar completamente a préatica de
memorizagdo sem raciocinio, ao enunciado abusivo de defini¢fes e regras e ao
estudo sistematico das demonstragdes ja feitas. Ao invés disso, deve a matéria ser
levada ao conhecimento do aluno por meio da resolucdo de problemas e de
questionarios intimamente coordenados. Assim os problemas ndo se devem limitar
a exercicios dos assuntos ensinados, mas cumpre sejam propostos como Processo
de orientar a pesquisa de teoremas e de desenvolver a presteza na concluséo ldgica.
A proposito de alguns desses problemas, que revelam propriedades notaveis de
figuras geométricas, ou envolvem relacBGes analiticas interessantes, € oportuno
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mostrar que ndo figuram no corpo da doutrina didatica porque ndo sdo
indispensaveis a sua exposi¢do dedutiva.

Partindo da intuicdo viva e concreta, a feicdo logica crescerd, a pouco e pouco, até
atingir, gradualmente, a exposicdo formal; ou por outras palavras, 0s
conhecimentos serdo adquiridos, a principio, pela experimentacao e pela percepcéao
sensorial, e, depois, lentamente, pelo raciocinio analitico. Assim, quanto a
Geometria, o estudo demonstrativo formal deve ser precedido de um curso
propedéutico, destinado ao ensino intuitivo, de carater experimental e construtivo.
A Matemética sera sempre considerada como um conjunto harménico cujas partes
estdo em viva e intima correlacdo. A acentuacdo clara dos trés pontos de vista —
aritmético, algébrico e geométrico — ndo deve, por isso, estabelecer barreiras
intransponiveis, que impegam o estudante de perceber as conexdes entre aquelas
disciplinas.

Para dar unidade a matéria, estabelecendo-se essa estreita correlacdo entre as
diversas modalidades do pensamento matematico, serd adotada, como idéia central
do ensino a nogcdo de funcdo, apresentada, a principio, intuitivamente e
desenvolvida, nas séries sucessivas do curso, de modo gradativo, tanto sob a forma
geométrica como sob a analitica.

Como um desenvolvimento natural do conceito de funcdo, sera incluido na 52 série
0 ensino de nocdes fundamentais e iniciais do calculo das derivadas, tendo-se ndo
s6 em vista a sua aplicacdo a certas questdes, geralmente tratadas em matematica
elementar por processos artificiais, como ainda os problemas da mecénica e da
fisica. Essas nogOes ndo serdo ensinadas como matéria a parte, mas entrelagadas ao
corpo das demais disciplinas matematicas.

Este acréscimo de matéria serd compensado com a exclusdo de certos topicos de
interesse puramente formalistico, com o abandono de construcbes de importancia
secundaria e, ainda, de processos de calculo desprovidos de interesse didatico.

O assunto deverd, portanto, ser escolhido de modo que se ensinem exclusivamente
as nogdes e 0s processos que tenham importancia nas aplicagdes praticas, ou sejam
necessarias a ligacdo intima das partes que o constituem.

Da mesma forma, como consequiéncia natural do estudo das relacBes métricas no
triangulo e, posteriormente, no desenvolvimento do conceito de fungéo, deveréo
ser expostas as definicGes e principais propriedades das linhas trigonométricas.
Essas nocdes, além do seu alcance nas questfes da vida pratica, ainda facilitam a
penetracdo na natureza dos métodos de medida indireta das grandezas.

O ensino da Matematica serd sempre animado com a acentuacdo dos vinculos
existentes entre a matematica e o conjunto das demais disciplinas. Aludir-se-a
constantemente as suas aplicacdes no dominio das ciéncias fisicas e naturais, bem
como no campo da técnica, preferindo-se exemplos e problemas que interessam as
cogitacOes dos alunos.

Desde cedo devera o aluno acostumar-se a fazer, antes da resolucéo dos problemas,
uma idéia aproximada do resultado, por estimativa ou por meio de esbogo grafico.
Convém ainda que se habitue a ter a intuicdo, quer a respeito da possibilidade da de
resolucdo do problema, quer sobre a natureza e o nimero das solucdes.

Também, desde o comeco, sera de toda a vantagem despertar a conviccdo de que,
ndo havendo no mundo objetivo medidas exatas, os calculos sobre os valores
aproximados apresentam um limite de precisdo, que se ndo deve esquecer na
interpretacdo dos resultados das questfes praticas.

E, por fim, com o intuito de aumentar o interesse do aluno, o curso sera
incidentemente entremeado de ligeiras alusdes a problemas classicos e curiosos a
aos fatos capitais da histéria da Matematica, bem como a biografia dos grandes
vultos desta ciéncia.
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Observa-se ainda que, apesar de ser um documento datado em 1930, ele
registra diversos procedimentos, delimitando algumas categorias, que atualmente
se propbe para 0 ensino da matematica. Por exemplo, pratica dos calculos
mentais; desenvolvimento do senso de estimativa das grandezas; pratica freqliente
das verificacbes dos exercicios; solicitagdo constante da atividade do aluno;
renuncia a pratica de memorizacdo sem raciocinio; conduzir a matéria ao
conhecimento do aluno por meio da resolucdo de problemas (problemas ndo se
devem limitar a exercicios dos assuntos ensinados; desde cedo devera o aluno
acostumar-se a fazer, antes da resolucdo dos problemas, uma idéia aproximada do
resultado, por estimativa ou por meio de esbogo grafico); partir da intuicdo viva e
concreta até que, a pouco e pouco, atingir, gradualmente, a exposicdao formal; a
Matematica considerada como um conjunto harmonico cujas partes estdo em viva
e intima correlacdo [articulacdo entre os blocos de contelddos]; o ensino da
Matematica sera sempre animado com a acentuacdo dos vinculos existentes entre
a matematica e o conjunto das demais disciplinas; e, alusdes a problemas classicos

e curiosos a aos fatos capitais da historia da Matematica, entre outros.

* k% %

A reforma Gustavo Capanema € outro momento de grande importancia. Em
relacdo aos programas de ensino, objeto de estudo deste capitulo, esta reforma
deixa delimitado, salvo pequenas excec¢des, os contelidos que sdo selecionados
para os atuais niveis de ensino (Fundamental e Médio), bem com sua distribuicéo
ao longo dos anos.

Como citado anteriormente e descrito por Dassie (2001) a elaboragdo dos
programas para esta reforma foi permeada de debates envolvendo diversas
instancias e interesses educacionais e politicos. Portanto, os programas decretados
podem ser considerados a resultante deste processo. A analise a seguir é
prejudicada pela ndo publicacdo das Instrugcdes Metodologicas para o primeiro
ciclo do ensino secundario, apesar de terem sido elaboradas. Para o segundo ciclo,
nédo temos registro sequer de sua organizacao.

Quanto a sequéncia adotada, a alternancia entre os blocos de contetdos
continua existindo, sendo que a separagdo entre os ramos da matematica escolar

volta a ser delimitada. Ou seja, Geometria intuitiva e Aritmética pratica, nos dois
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primeiros anos, Algebra e Geometria dedutiva, no terceiro e no quarto ano,
Aritmética tedrica, Algebra e Geometria, nas trés séries do segundo ciclo, sendo a
Trigonometria listada também para o primeiro e segundo ano e Geometria
analitica para o ultimo ano.

A extensdo do curso secundario para sete anos favoreceu a escolha de
conteddos para compor os programas. Dessa forma, em relacdo a selecdo dos
conteddos, temos a inclusdo, no segundo ciclo, da aritmética tedrica, no primeiro
ano, das nocgdes de vetor e projecdo de vetores, no segundo ano, dos nimeros
complexos, equacdes algébricas e geometria analitica, ambos no terceiro ano.
Exceto a aritmética tedrica, os demais conteddos figuravam nos programas no
Curso Complementar, da reforma Francisco Campos.

A distribuicdo dos conteudos, neste caso, associa-se diretamente aos
debates ja citados. Diversos tdépicos, como visto em Dassie (2001), foram
alocados em determinados anos apenas como acordos, envolvendo interesses
pessoais. De qualquer forma, estes programas determinam nova uma distribuicdo
para 0 ensino da matematica no curso secundario. Em particular, a distribui¢do no
primeiro ciclo permanece, parcialmente, inalterada até hoje. VVejamos.

Primeirociclo

Primeira _série: Geometria intuitiva: nogbes fundamentais, figuras

geométricas; Aritmética prética: operacdes fundamentais, multiplos e divisores,

fragcbes ordinérias, numeros complexos, fragdes decimais. Segunda serie:

Geometria intuitiva: area, volumes; Aritmética pratica: sistema métrico, poténcias
e raizes, raz0es e proporcdes, problemas sobre grandezas proporcionais. Terceira
série: Algebra: nimeros relativos, expressdes algébricas, operacdes algébricas,
equacdes do 1° grau; Geometria dedutiva: introducdo a geometria dedutiva, a reta,
o circulo. Quarta série: Algebra: equacdes e desigualdades do 1° grau, nimeros
irracionais, equacfes do 2° grau. Geometria dedutiva: linhas proporcionais,
relacBes métricas nos triangulos, poligonos regulares, medic6es da circunferéncia,
areas planas.
Segundo ciclo:

Primeira série: Aritmética tedrica: operacOes fundamentais, divisibilidade,

nimeros fracionarios. Algebra: polindmios, trindmio do 2° grau. Geometria: 0
plano e a reta no espaco, poliedros. Segunda série: Algebra: funcdo exponencial,
binbmio de Newton. Geometria: corpos redondos. Trigonometria: Vetor,


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410336/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0410336/CA

5. Os programas de ensino e os contetidos da matematica escolar, do curso secundario,
no Brasil na primeira metade do século XX 144

projecdes, funcdes circulares, transformacdes, equacoes, resolucdo de triangulos.
Terceira série: Algebra: séries, funcdes, derivadas, nimeros complexos, equacdes
algébricas. Geometria: relagbes métricas, transformacdes de figuras, curvas
usuais. Geometria analitica: no¢es fundamentais, lugares geométricos.

Quanto a abordagem e metodologia, temos que, no primeiro ciclo, a lista
para os conteudos de geometria caracteriza a mesma proposta da reforma Campos,
ou seja, uma abordagem intuitiva para os dois primeiros anos e um tratamento
dedutivo no terceiro e no quarto ano. De forma anéloga, a aritmética no primeiro
ciclo caracterizaria uma abordagem pratica, versus a teorica, no segundo ciclo. A
articulacdo entre aritmética e algebra presente nos blocos de conteidos da reforma
Campos ndo aparece mais. Dessa forma, pela lista de conteudos, os conceitos de
aritmética e algebra seriam tratados separadamente. A representacao grafica, tanto
defendida por Euclides Roxo, aparece apenas como discussdo para a solucéo de
um sistema de equacdes do 1° grau. O estudo das fungdes é deslocado para o
segundo ciclo. Em relacdo as orientagdes para o primeiro ciclo, apesar de extensa,
poucas sdo as articulagbes e encaminhamentos descritos que difere da reforma
Francisco Campos. Elas séo redigidas em cinco partes, a primeira contendo as
finalidades do ensino da matematica e 0s processos gerais, e as demais para cada
uma das séries. Em cada uma das series, as orientacdes sdo divididas de acordo
com a distribuicdo dos conteddos.

A separacdo rigida entre os conteddos listados para o segundo ciclo
prejudica a articulacdo entre os conceitos. A no¢do de funcdo como idéia
unificadora do ensino da matematica ndo prevalece nesses programas. Dessa
forma, o conceito de fungdo vai se tornando um objeto da algebra. As nocdes de
vetor sdo listadas como conteudos da Trigonometria. Os contetdos de geometria
analitica passam a figurar nos programas de forma isolada, no dltimo ano. O Unico
bloco de contetudo que apresenta articulagdes com outros € a parte de algebra da
terceira série. Como citado, ndo foram publicadas orientacdes metodoldgicas para
0 segundo ciclo nem hé registro de nenhum rascunho para as mesmas.

Novamente ndo ha indicacédo de livros didaticos nos respectivos programas.

Em suma, os programas para a reforma Gustavo Capanema sdo, ao longo de
todo o processo iniciado em 1929, os que menos apresentam inovagoes.

Mas, outro item decisivo no processo de ensino e aprendizagem € o livro

didético, tema do proximo capitulo.
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