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3 Algumas mudancgas no ensino da matematica escolar nas
trés primeiras décadas do século XX

Em todos os tempos, as idéias sobre educacéo e as
praticas de ensino tém apresentado variacgdes. [...] A
partir de que data podemos marcar-lhes a presenga?
De modo mais vivo, desde os ultimos anos do
século passado [século XIX]. Em varios paises,
muitos educadores entdo passaram a considerar
novos problemas relativos ao desenvolvimento das
criancas. Outros experimentaram  variar  0S
procedimentos de ensino, ou logo transformar as
normas tradicionais da organizacdo escolar, com
IS0 ensaiando uma escola nova, no sentido de
escola diferente das que existissem. [...] Ndo se
refere a um soO tipo de escola, ou sistema didatico
determinado, mas a todo um conjunto de principios
tendentes a rever as formas tradicionais do ensino.

Lourenco Filho, 1978, p. 17

Nagle (2001) considera duas fases de penetracdo do escolanovismo no

Brasil. A primeira compreendendo o periodo entre o império e as duas primeiras

décadas do século XX. Nesta fase, segundo ele,

ndo [se] encontram nem a apresentacdo sistematica e ampla das idéias
escolanovistas, nem a criagdo de instituicdes escolares que possam denunciar o
aparecimento da nova modalidade de compreensdo da escolarizacdo. O que se
encontra nessa fase sdo apenas alguns antecedentes: de um lado, antecedentes no
sentido de modesta infiltracdo destes ou daqueles procedimentos, idéias ou
principios; de outro, antecedentes no sentido de condicdo facilitadora para a mais
sistematica e ampla difusdo posterior do ideéario (p. 308).

A segunda fase, que compreende a década de 1920, é considerada por Nagle

(2001, p. 310) como o periodo de difusdo e realizacBes. Mas, COMO esse Processo

atingiu o ensino da matematica nos diversos niveis de ensino? Como tais

antecedentes contribuiram para as mudangas no ensino da matematica na escola

secundaria apds a década de 1920?

Como foi citado na introducdo do capitulo anterior, as pesquisas até agora

realizadas sobre Euclides Roxo, devido aos objetivos a que se propdem, tratam o
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assunto a partir da reforma de 1929, no Colégio Pedro Il, quando ele implantou
alteracdes significativas no ensino da matematica'. Mas, tais alteracées ndo foram
auténomas se considerarmos a existéncia social de Euclides Roxo, como mostrado
no capitulo anterior, e algumas mudancas registradas no ensino da matematica
escolar, a partir da década de 1890, que pretendiam, como citado acima por
Lourenco Filho, “rever as formas tradicionais do ensino”. Dessa forma, o objetivo
deste capitulo é apresentar indicios de mudancas no ensino da matematica escolar
anterior a década de 1930. Apresentaremos tais alteracdes destacando que alguns
pontos defendidos por Euclides Roxo, a partir de 1929, ja eram objeto de
discussdo e de propostas implantadas no ensino da matematica em determinados
niveis de ensino, principalmente na escola normal. Ou seja, ndo foi na escola
secundaria que pela primeira vez se manifestaram reflexdes substanciais sobre 0

ensino da matematica.

3.1. O ensino da mateméatica na escola normal

3.1.1. A Escola Normal do Distrito Federal e os programas de
Matematica: 1894 — 1929

A Escola Normal do Distrito Federal foi criada em 1876, pelo Decreto n.
6379 de 30 de novembro, objetivando a formacdo de professores para a escola
primaria®. Em 1880, ocorreu a inauguragdo desta instituicdo. Entre as diversas
mudancas efetuadas inicialmente pelos decretos que regularam esta institui¢éo
destaca-se a duracdo do curso normal, variando entre trés e quatro anos.

Entre os programas localizados®, o mais antigo, datado em 1894, nos mostra
as alteracOes efetuadas neste nivel de ensino a partir da reforma municipal

elaborada por Candido Barata Ribeiro®. As especificidades para a Escola Normal

! Ver Dassie, B. A. A Matemética do curso secundério na Reforma Gustavo Capanema.
Rio de Janeiro, 2001. Dissertacdo (Mestrado em Matematica) — Departamento de Matematica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro., Rocha, J. L. da. A Matemdtica do curso
secundario na Reforma Francisco Campos. Rio de Janeiro, 2001. Dissertagdo (Mestrado em
Matematica) — Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro., Tavares, J.C. A Congrega¢éo
do Colégio Pedro Il e os debates sobre o Ensino de Matemdtica. Sdo Paulo, 2002. Disserta¢ao
(Mestrado em Educacdo Matematica) — Departamento de Matematica, Pontificia Universidade
Catdlica de S&o Paulo., e Valente (op. cit.).

2 Silveira, A. B. Histéria do Instituto de Educacao. Distrito Federal: [s.n.], 1954.

® Estes programas encontram-se ho CEMI.

* Silveira, A. B. op. cit., p. 34.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 04110336/CA

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410336/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0410336/CA

Algumas mudancas no ensino da matematica escolar nas trés primeiras décadas do 58
século XX

foram determinadas por um regulamento de 22 de agosto do mesmo ano, que iria
vigorar a partir de 1894°.

Em relacdo aos programas de matematica, possivelmente, esta reforma
adotou as alteracGes da reforma executada por Benjamin Constant Botelho de
Magalhdes (1836-1891) em 1890, pelo Decreto n. 407, de 17 de maio, ap0s ser
empossado na Pasta da Instrugdo, Correios e Telégrafos®. Em particular, no Curso
de Ciéncias e Letras os conteddos de matematica foram divididos em aritmética,
algebra, geometria preliminar, trigonometria, no¢des de calculo e geometria geral
e elementos de mecanica racional. Os programas de 1894 apresentam esses
mesmos conteudos, mas distribuidos nos dois primeiros anos. No primeiro, sob a
denominacdo Matematica Elementar, encontram-se os contetdos de aritmética,
algebra, geometria e trigonometria; e no segundo ano, sob a denominagdo de
Mecénica encontram-se as nogdes indispensaveis de Geometria Geral, a saber,
Geometria algébrica, Geometria diferencial e Geometria integral. Dessa forma,
observa-se que as mudangas implantadas no ensino da matematica neste periodo
na Escola Normal, seguem as mesmas orientacdes da reforma do ensino
secundario, quando este também foi reformado por Benjamim Constant. Em

relacdo a matematica do curso secundario, Rocha (2001) afirma que

As mudancas em relacdo ao ensino da matematica foram bastante significativas,
pois [...] foram incluidos o célculo integral e diferencial, a geometria analitica e,
naturalmente, o estudo de fungdes, imprescindivel ao estudo do céalculo. Este é um
marco na histéria do estudo da matematica, pois, pela primeira vez, programas de
matematica abrangiam conteudos que foram, de certa forma, responsaveis pelo
grande desenvolvimento alcancado pelas ciéncias naturais, notadamente a fisica e a
quimica, a partir do século XVII (p. 16).

Quanto aos contetdos do programa de 1894, podemos destacar algumas
caracteristicas de acordo com os objetivos propostos para este capitulo.

Em aritmética eram estudadas as quatro operages, divisibilidade, numeros
primos, m.d.c e m.m.c., fracbes ordinarias e decimais, raiz quadrada e proporc¢des

(estudo complementar). Ndo se encontra no programa de aritmética a teoria das

® Este regulamento néo foi localizado.

® Esta reforma determinava que a Escola Normal era “um estabelecimento de ensino
profissional” que “teria por fim dar aos candidatos a carreira do magistério primario, a educagdo
intelectual, moral e pratica necessaria e suficiente para o bom desempenho dos deveres do
professor, regenerando progressivamente a escola publica de instrugdo primaria” (Art. 1).
Consequentemente, o curriculo tornou-se enciclopédico e foi subdividido em Curso de Ciéncias e
Letras e Curso de Artes.
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progressées nem a dos logaritmos, como era comum no ensino secundario’. Mas,
estes topicos eram tratados no programa de Algebra®. Dessa forma, surge também
no ensino normal, em 1893, a concepcdo algébrico-funcional do logaritmo, como
denominado por Miorim e Miguel (2002, p. 23).

Mas, sdo nos programas de algebra que encontramos registros mais
significativos. Os topicos iniciais listados indicam a articulacao entre esta parte e a
Aritmética, mostrando assim um indicio do que posteriormente sera considerado
um dos principais pontos defendidos nas reformas do ensino da matematica na
escola secundéria, que seguem a partir de 1929, a saber, a fusdo dos diversos

ramos. Vejamos:

| — Resolucdo de alguns problemas sem auxilio de sinais: uso exclusivo do
raciocinio — Resolugdo dos mesmos problemas utilizada [sic] a notagdo gréafica:
emprego dos sinais como meio de simplificacdo — Fase algébrica, fase aritmética.

Il — Problemas dando lugar a equacdes numéricas do primeiro grau a uma s
incégnita — Resolucgdo das equacgdes deste género — Exercicios e problemas.

111 — Problemas dando lugar a equacdes simultaneas do primeiro grau — Reducéo ao
caso de uma sO incégnita — Eliminacdo, seu destino e métodos — Exercicios e
problemas.

IV — Emprego das letras como meio de generalizacdo — Extensdo das regras
anteriormente estudadas a resolucéo das equagfes do primeiro grau a uma ou mais
variaveis — Formulas gerais, aplicacdes.

V - Transformagcdo das formulas: necessidade das operacdes algébricas, seu estudo
elementar — Divisibilidade por x —a — Exercicios.

A sequéncia determina uma passagem da aritmética para a algebra pela
resolucdo de problemas, ou seja, a relacdo entre as grandezas envolvidas numa
situacdo-problema poderia ser expressa por uma linguagem simbélica’. As
operacOes algébricas, dessa forma, como citado no item V, surgem como
necessidade de manipular simbolos. Em termos metodoldgicos, a sequéncia acima
se distingue da adotada no ensino secundario, que iniciava o programa de algebra

com os topicos monémio e polinbmio, e os problemas do 1° grau, por exemplo,

" Miorim, M. A.; Miguel, A. Os logaritmos na cultura escolar brasileira. Natal: SBHMat,
2002. (Séries Textos de Histdria da Matematica, v. 9).

® Parte dos programas: X — Progressdes — Determinagdo das formulas do termo de uma
ordem qualquer e da soma de um certo nimero deles — Limite da soma dos termos de uma
progressdo por quociente decrescente ao infinito — Apreciagdo sumdria dos problemas que se
podem resolver com as duas equagdes entdo estabelecidas — Instituicdo da equagdo exponencial.
XI — Resolucdo da equacdo exponencial de primeira ordem — Instituicdo da teoria dos logaritmos —
Estudo especial do sistema de Briggs — Analise sucinta da construcdo de uma taboa de logaritmos
— Uso da taboa de Callet — Aplicacdes.

° O primeiro capitulo dos Elementos de algebra de Clairaut iniciasse exatamente dessa
forma.
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surgiam apenas como aplicabilidade ap6s o desenvolvimento dos contelidos de
equacdes do 1° grau. Além disso, esta ordem se aproxima muito do que foi
defendido por Euclides Roxo, na parte referente a algebra, tanto nas orientacfes
metodoldgicas de 1929, quanto nas de 1931. O programa de algebra segue com o
estudo dos bindmios, férmulas gerais, célculo indeterminado, equagfes do
segundo grau, equacéo irracional, progressdes, equacdes exponenciais, logaritmo
e juros compostos e anuidades (estudo complementar), como era comum no
ensino secundario.

Para o estudo da geometria ndo ha programas, pois a determinacdo era
sequir os Elementos de Lacroix, sendo que cada teoria deveria ser seguida de
aplicacBes praticas, graficas e numéricas'®. Ou seja, o carater tedrico ndo era o
unico aspecto explorado no ensino da geometria. Em trigonometria ndo ha
nenhuma diferenga quando comparada ao ensino secundario. Os seguintes
conteldos versavam nesta parte: linhas trigonométricas e férmulas, tabuas
trigonométricas, resolucdo de triangulos e no¢des de trigonometria esférica. As
nocoes indispensaveis de Geometria Geral, precediam os Elementos de Mecanica,

I, Tais contetdos

que contemplam as nocBes de Célculo Diferencial e Integra
caracterizam o carater enciclopédico implantado pela reforma. Podemos entdo
observar que os mesmos ndao eram compativeis com a formacdo proposta nos
CuUrsos normais.

Na sequiéncia das reformas implantadas a partir da década de 1890, diversos

programas s&o publicados para a Escola Normal*?

. Podemos separar o conjunto de
programas em dois grupos. Um deles entre os anos de 1902 a 1914 e o outro, entre

1915 e 1929.

99, 8.

1 Os programas para esta parte eram: Geometria Algébrica: Sintese da geometria antiga —
Apreciacdo da concepcdo cartesiana — Geometria geral, seu objeto e sua divisdo fundamental —
Estudo da linha reta e do plano — transformacéo de coordenadas — NUmero de pontos necessarios a
inteira determinagdo de cada espécie de curva — Diametros — Centros — Curvas semelhantes —
Classificagdo das superficies — Estudo das curvas do 2° grau. Geometria Diferencial: Exame das
concepcdes de Leibniz, de Newton e de Lagrange — Diferenciagdo das formacfes a uma soO
variavel independente — Diferenciacdo das formagfes a duas e mais varidveis independentes —
Séries e suas principais aplicacfes algébricas — Dupla teoria das tangentes e assintotas — Teoria da
curvatura plana. Geometria Integral: Integrais imediatas — ldéias gerais sobre os métodos
empregados para integrar as férmulas diferenciais — Retificacdo — Quadratura — Cubatura —
Apreciacdo sintética da geometria geral (p. 16, grifos nossos).

12 para este periodo, encontram-se no CEMI os programas para os anos de: 1894, 1902,
1904, 1906, 1907, 1908, 1909, 1910, 1911, 1912, 1913, 1914, 1915, 1924, 1929.
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Entre 1902 e 1914, os programas apresentam essencialmente 0s mesmos
topicos. Em aritmética, ensinada no primeiro ano do curso, 0s seguintes conteudos
eram ministrados: numeracdo e sistema decimal, operacdes fundamentais,
divisibilidade, m.d.c., numeros primos, operacGes com fracGes ordinarias e
decimais, quadrado e raiz quadrada, cubo e raiz clbica, sistema métrico, razdes e
proporcdes, progressoes, e logaritmo. Em algebra, no segundo ano, temos: termos
semelhantes, multiplicacdo e divisdo algébrica, divisibilidade por x+a, binbmio
de Newton, quadrado e raiz quadrada de expressdes algebricas, expoentes
negativos e fracionarios, permutacfes, arranjos e combinacdes, funcbes e suas
classificacbes, equacOes e suas classificagdes, sistema de equacdes,
indeterminagOes, solugbes da equacdo ax + by = c, equacgdes do 2° grau,
progressdes, e logaritmos. Os conteudos de geometria e trigonometria,
apresentados também no segundo ano, eram basicamente o0s seguintes: linhas
retas, angulos, triangulos, perpendiculares, obliquas e paralelas, quadrilateros,
poligonos, proporcionalidade, semelhanca, relagbes métricas no tridngulo
retangulo, poliedros, circulos (inscricdo e circunscri¢do de poligonos regulares e
retificacdo), quadraturas, cubaturas, linhas trigonométricas e formulas, tabuas
trigonométricas, e resolugdo de triangulos.

De maneira geral, os conteidos listados nesses programas eram 0S mesmos
da escola secundéria™®, mas algumas particularidades podem ser destacadas.

Em geometria, em 1902, o livro indicado era a geometria de Clairaut; entre
1906 e 1910 a indicagdo era a geometria de Lacroix; entre 1912 e 1914, ndo ha
indicacdo de livro. Entre os anos de 1906 e 1914, o livro de algebra indicado era a
obra Elementos de Algebra, de José Joaquim de Queiroz'*, professor da Escola
Normal®. Este livro apresenta simplificagdes na selecdo e na abordagem dos

contetidos, como citado pelo autor no prefacio®®. N&o ha orientacdes para a

B3Ver Beltrame, op. cit.

4 Exemplar localizado: Queiroz, J.J. Elementos de &lgebra. S&o Paulo: Livraria Francisco
Alves, 1924,

> Os programas de 1912 registram os nomes dos professores da Escola Normal.

16 “N&o h4 nestes ‘Elementos de Algebra’ teoria alguma, que ndo se encontre na maior
parte dos livros, que tratam do mesmo assunto; pelo contrério, encontram-se nesses livros algumas
teorias, que ndo foram expostas nestes ‘Elementos’. Além disso certas teorias ndo tem aqui o
desenvolvimento, que lhes ddo alguns autores. Esses dois fatos — exclusdo de algumas teorias e
pequeno desenvolvimento dado a outras — foram os dois motivos, que mais me induziram a
publicar esta obra. Com efeito, sendo muito limitado o tempo, que se destina ao estudo desta
matéria nos Institutos quer municipais, que federais e estaduais, a excecdo daqueles, cujo objetivo
é principalmente o ensino da Matematica, julguei conveniente compendiar o que ha de mais Util
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execucdo dos programas. Dessa forma, levando em consideragdo apenas a lista
com os topicos de cada um dos anos, ndo se encontram registradas formas
distintas de ensinar matematica na escola normal quando comparadas com o
ensino secundario.

Em 1915, os programas apresentam, de maneira bem elementar, orientagdes
que valorizam o carater utilitario. Neste ano, a Escola Normal foi regida pelo
Decreto n. 985, de 10 de outubro de 1914. Segundo este documento, o curso de
algebra deveria ter um carater pratico, “abrangendo o estudo das quatro operacoes,
equacdes e problemas do 1° grau a uma ou duas incégnitas” (p. 5). E para o curso
de geometria, os contetdos deveriam limitar-se ao “indispensavel para o
conhecimento da igualdade, da semelhanca e da equivaléncia das figuras planas e
dos corpos geométricos, e aos problemas correlativos, para os quais havera uma
aula especial por semana”. Com efeito, segundo a introducdo dos programas para
0 ano de 1915, os contetdos de geometria deveriam ser divididos em teoricos,
com aula trés vezes por semana, e praticos, em uma aula por semana, onde seria
priorizada a resolucdo de problemas dependentes da régua e do compasso e dos
problemas que poderiam ser resolvido pelo calculo (p. 51). O livro indicado era 0s
Eléments de Géométrie, de Lacroix. Para os contelidos de aritmética, ndo havia
nenhum tipo de orientacdo especial.

Entre 1916 e 1923, ndo encontramos nenhum programa de ensino, apenas 0
Decreto n. 1059, de 14 de fevereiro de 1916, citado no capitulo anterior. Esse
decreto regia a Escola Normal quando se deu a entrada de Euclides Roxo nessa
instituicdo’’. Dessa forma, o ensino da matematica deveria seguir as orientacdes
desse documento e, novamente, encontramos registros de mudancas significativas
na concepcdo dos programas de matematica. De maneira geral, retomando o que
foi citado no capitulo anterior, os programas, de acordo com esse decreto,

deveriam ser confeccionados seguindo os métodos do ensino primario e 0 ensino

em relacdo as transformagdes algébricas e a resolucao das equagdes do 1° e 2° graus, facilitando
guando possivel, a compreensdo dos teoremas, por meio de exemplos que traduzam seu enunciado.
O estudante, dos quais se exige a Matematica elementar, como simples estudo de preparo, nao
precisam neste ramo dessa ciéncia de nogdes mais amplas do que as contidas neste livrinho.
Aqueles, que tiverem de prosseguir no estudo dessa matéria, lucrardo evidentemente em adquirir
noc¢des bem claras sobre seus rudimentos”. (Queiroz, op. cit., p. 7 — 8).

17 0s professores da Escola Normal, listado no Decreto n. 1063, de 25 de marco de 1916,
eram: José Joaquim de Queiroz, Amélia Mendes da Silva e Chistiano Baptista Franco, para
Aritmética e nogBes de Algebra, e Francisco Carlos da Silva Cabrita e Roberto Nunes Lindsay,
para Geometria Tedrica e Pratica.
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deveria, tanto quanto possivel, ser auxiliado por meios praticos e elementares.
Para isso, entdo, o professor deveria explorar o “carater intuitivo, pratico e
dedutivo, evitando que seja a memdria, em vez do raciocinio, a base do trabalho
dos alunos”. Dessa forma, em matematica encontramos as seguintes orientacoes
para 0s programas de ensino.

Em aritmética, além dos contelidos presentes nos programas anteriores ja
citados, encontram-se as “nocdes de algebra indispensaveis, especialmente, do
método algébrico, de generalizagdes”. Novamente, como para 0 ano de 1894,
encontra-se uma articulacdo entre aritmética e algebra. Além disso, outros

aspectos caracterizavam uma nova maneira de conduzir o ensino dessa disciplina:

N&o esquecer do carater indutivo, destinado a contar e a medir, que tem a
disciplina, o seu carater educativo, que exercita a inteligéncia na atencdo, na
concentragdo interior, no raciocinio l6gico. Pensar dos meios materiais de instrucéo
ao célculo mental, e sé depois oral e escrito; justificacdo, meio empregado para
obter os resultados. No curso havera constantes exercicios, até aulas inteiramente
dedicadas a resolucdo de problemas sobre a matéria dada: os problemas devem ser
praticos, para despertar o interesse da utilidade imediata; na maneira de os resolver
[sic] é que se pdem a prova as aquisi¢fes de doutrina e 0s métodos educativos do
ensino.

Para o0 ensino da geometria, 0s programas deveriam contemplar o
“indispensavel para o conhecimento das figuras planas e dos corpos geometricos e
estudo das suas condicbes de igualdades, semelhanca e equivaléncia, dos
problemas correlatos, com o emprego dos processos de taquimetria”. Mas, além
disso, o curso deveria conter aplicacBes praticas que facilitariam o trabalho
manual, as artes decorativas, a construcdo, o nivelamento e terraplanagem, e 0s
problemas relativos a medida de areas e volumes. Mais uma vez ocorre a
valorizacdo do aspecto pratico e ndo somente o carater tedrico no ensino da
geometria.

Por fim, cabe observar que tanto a aritmética quanto a geometria deveriam
ser ensinadas simultanemante ao longo dos quatro anos de curso (Art. 4°) e que as
denominagBes para as disciplinas eram Aritmética e nogOes de algebra e
Geometria tedrica e prética (Art. 3°).

As transformacBes ocorridas na escolarizacdo a partir de 1920, citadas no
capitulo anterior, também produziram alteracGes significativas no ensino da

matematica na escola normal. A primeira reforma citada foi a elaborada por
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Carneiro Ledo, em 1924. Acreditamos que o Curso de Férias realizado em 1923,
citado no capitulo anterior, foi decisivo para a confeccdo dos programas de
ensino, publicados em 1924. Relembrando as palavras de Carneiro Ledo (1926, p.
46), “[...] logo que pude ver qual a diretriz aconselhavel no nosso ensino procurei
reunir o professorado, para estabelecer com ele uma orientacdo que se pudesse
generalizar”.

Ndo ha registro se Euclides Roxo participou dessas discussdes, mas,
novamente, agora de forma explicita, as orientacGes sobre a articulacdo entre 0s
campos da matematica escolar, a partir da fusdo da aritmética, algebra e
geometria, estdo registradas™. Na introducdo do documento, encontramos a

seguinte observacdo:

No programa das matematicas, ndo se podendo reunir em um sé corpo as diversas
partes constitutivas dessa ciéncia — Aritmética, Algebra, Geometria — porque 0
regulamento [Decreto n. 1059, de 14 de fevereiro de 1916] as separou em anos
diferentes, tentou-se manter, sempre que possivel, o contato com os fatos concretos
e com as aplicacdes. E procurando fazer da observacéo e da experiéncia a base do
raciocinio que ndo sé se ha de criar o gosto pelo estudo fundamental das
matematicas, mas se estabelecera solidamente a formac&o intelectual (p. 5 — 6).

Dessa forma, a matematica ficou distribuida ao longo dos trés anos do curso
da seguinte maneira: Aritmética, no primeiro ano, Algebra, no segundo, e
Geometria, no terceiro. Mas apesar da separacdo, as propostas para 0 ensino
desses ramos estavam de acordo com as caracteristicas gerais da reforma. Sob a
denominacdo Matemdtica elementar, os diferentes conteldos deveriam ser

apresentados de forma que

Ao estudo tedrico indicado nestes programas deve corresponder o das aplicacdes
praticas, tdo variadas quanto possivel [...] O ponto de vista pratico devera estar de
acordo com os altos interesses didaticos e futuros das normalistas e com
metodologia indicada nos programas das escolas primarias (p. 37).

Quando aos contetdos, temos que na parte de Aritmética e Geometria 0s
mesmos tdépicos dos programas de 1902 a 1914, citados anteriormente, sdo
listados. E, mais uma vez, a articulagcdo entre aritmética e algebra esta presente.

Nos programas de algebra, as primeiras licdes caracterizam esse aspecto:

18 No item 2.3 deste capitulo serdo apresentadas, a partir de Valente (2007), as discussdes
sobre a fusdo dos ramos no 4° Congresso de Instrugdo Superior e Secundaria, realizado em 1922,
19 Programas dos Cursos da Escola Normal para o ano de 1924.
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1 — Revisdo de um problema resolvido no curso de Aritmética [...] para se verificar
o esforgo do calculista no encadeamento das condi¢des do problema, isto é, para
seguir o fio do raciocinio através das palavras e expressdes que é obrigado a repetir
frequientes vezes na designacdo das relagdes existentes entre os nimeros dados e 0s
pedidos. Resolucdo do mesmo problema empregada a mais simples linguagem ou
notacao algébrica.

2 — Variantes do referido problema, quanto ao nimero de partes e aos excessos
numéricos correspondentes, para se mostrar a possibilidade de se chegar a uma
regra pela qual se pode resolver imediatamente e sem passar pelos detalhes do
raciocinio, todos os problemas semelhantes aqueles de que se trata e que dele
diferem apenas pelos valores dos numeros, dados, a possibilidade de se representar
por letras tais valores, quaisquer que sejam eles, e de se chegar a uma férmula que
traduz a referida regra e que a generaliza.

3 — Dos problemas estudados tirar a nogdo elementar de equacéo, como igualdade
que se verifica para determinado valor da incognita. Mostrar que problemas de
enunciados inteiramente diferentes, parecendo inconfundiveis, podem ser
traduzidos, por um mesmo tipo de equacéo [...].

4 — Generalizacdo de tais problemas e, dai, a conveniéncia de estudo mais amplo,
mas sempre elementar, da linguagem e das operagdes algébricas (p. 44 — 45, grifos
no original).

A sequéncia dos conteudos segue com 0s mesmos topicos contemplados nos
programas de algebra, ja descritos anteriormente.

A continuidade nas mudancas do ensino no Distrito Federal ¢ dada pela
reforma, em 1928, elaborada por Fernando de Azevedo. E, novamente
encontramos fragmentos que delimitam mudancas importantes no ensino de
matematica. Na Introducdo Geral dos programas da Escola Normal para o ano de

1929, a seguinte observacéo é feita:

Os programas de Matematica sé poderdo ser modificados, ao jeito das idéias da
Reforma, em 1930, quando ao primeiro ano da Escola Normal chegarem os alunos
que ora freqlientam o curso complementar, em que a Matematica é ensinada em
conjunto. (p. 24)%

O curso complementar era realizado em dois anos. Dessa forma, a turma que
atingisse em 1930 o primeiro ano na Escola Normal teria realizado o curso
complementar nos anos de 1928 e 1929, sendo, entdo, a matematica ensinada em
conjunto desde o primeiro ano. Ou seja, a experiéncia do ensino concomitante dos
diferentes ramos da matematica escolar foi realizada ja em 1928 no curso
complementar.

Os programas para o0 ano de 1929, mostram a distribuicdo e os conteudos de

matematica que eram determinados para os dois anos desse curso. Apesar de

% Os cursos complementares ao primério, como citado no capitulo anterior, eram anexados
aos colégios e tinham a duracéo de dois anos.
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extensos merecem transcricdo completa, ja que foi a primeira experiéncia, até
entdo registrada e realizada, onde os diferentes ramos da matematica foram
ensinados simultaneamente®*:

1° Ano
1 — Aritmética — Numeracgdo dos numeros inteiros, decimais e fracGes ordinarias —
Numerag¢do romana; numeracdo dos numeros complexos. Sistema métrico —
Enumeracdo das principais unidades.
Algebra — Uso das letras na solucio das questdes simples de aritmética. Nogdes de
algebra; principios relativos as igualdades — Por em equacdo problemas a uma
incdgnita; resolucdo de equacdo do 1° grau a uma incégnita.
Geometria — Nogdes preliminares, definicdes; emprego da régua e do compasso. A
reta; o plano. Figuras geométricas. Coordenadas de um ponto sobre uma reta e
sobre dois eixos.
Calculo mental — Processos graduados de céalculo mental relativo a adicdo e a
subtracdo de nimeros inteiros.
2 — Aritmética — Adicdo de nimeros inteiros; de nimeros decimais; de fracOes; de
ndmeros complexos; subtracdo de nimeros inteiros, decimais, fragdes e complexos.
Sistema métrico — Medidas de comprimento, multiplos e sub-multiplos. Medidas
efetivas; itinerarias.
Algebra — Por em equagéo e resolver problemas simples a uma e duas incognitas —
Subtragdo de uma soma e de uma diferenca.
Geometria — Perpendiculares e obliguas. Construcdo de perpendicular no meio de
uma reta. Didmetro perpendicular a corda. Sistema axial — Paralelas.
Calculo mental — Processos de multiplicagdo e divisdo de um numero por 2, 3, 4, 5
e 6.
3 — Aritmética — Principios relativos a multiplicacdo — Multiplicacdo de nimeros
inteiros; decimais; fracfes; complexos. Multiplos e poténcias de um ndmero.
Sistema métrico — Medida das superficies; multiplos e submultiplos — Medidas
agrarias.
Algebra — Multiplicaco algébrica, multiplicagdo de um niimero por uma soma ou
diferenga. Por em equac&o e resolver problemas a uma e duas incognitas.
Geometria — Quadrilateros usuais — area e perimetro. Poligonos: &rea e perimetro.
Poligonos regulares — inscri¢do no circulo. Poligonos estrelados — Sistema central.
4 — Aritmética — Principios relativos & divisdo — Divisdo dos numeros inteiros;
decimais; fragBes; complexos. Caracteres de divisibilidade de um nimero por 2 e
5:4e25;3e09.
Geometria — Circunferéncia; tracado de tangente; tangentes comuns; concordancia;
concordancias usuais de arcos e retas. Circunferéncias tangentes; concordancias
usuais de arcos de circunferéncia. Poligonos. Circunferéncia; valor de (pi). Area do
circulo; da coroa e do setor circular.
Algebra — Por em equacéo problemas simples do 1° grau a uma e duas incognitas e
resolver as equagoes.
Calculo mental — Multiplicacédo e divisdo de um numero por 50; por 25 e por 75;
por 12 = 3x4; por 15 = 3x5, etc.

2° Ano
5 — Aritmética — Porcentagens e suas aplicacdes. Proporcdes. Regra de trés.
Sistema métrico — medidas de volume — multiplos e submaultiplos.

2! Corregio de Castro, professor da Escola Normal, em seu artigo denominado Sugestdes de
programas, publicado no Jornal do Commercio, em 10 de dezembro de 1931, confirma a execugdo
dos programas para os alunos do curso complementar, onde a “matematica elementar de conjunto”
foi minzigtrada, ou seja, conforme a distribuicdo a seguir apresentada.

p. 8 - 10.
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Geometria — O cubo — Prisma reto e base retangular; volume; desdobramento da
superficie. O prisma. O cilindro: volume e desdobramento de superficie.

Algebra — Resolucdo de equacdes a uma e duas incognitas.

6 — Aritmética — Divisdo proporcional — Regra de Sociedade. Sistema métrico —
medidas de capacidade — multiplos e submdltiplos.

Geometria — Pirdmide regular — Cone reto de base circular; volume;
desdobramento da superficie. Esfera; area e volume.

Algebra — Resolucio de equacdes a uma e duas incognitas.

7 — Aritmética — Juros — Descontos e comissfes. Sistema métrico — medida de
massa e peso. Multiplos e submdltiplos — medidas efetivas; densidade.

Algebra — Resolucio de equagdes do 1° grau a uma e duas incognitas.

Geometria — Escalas — Nocdes de igualdade, semelhanca e equivaléncia.

8 — Aritmética — Mistura e liga — Titulo — Cambio. Sistema métrico — moedas.
Algebra — Progressdes aritméticas e geométricas.

Geometria — Curvas usuais — Conicas — geracao.

9 — Aritmética — Maximo divisor e menor maltiplo comum — Raiz quadrada de
inteiros e decimais.

Algebra — Logaritmos decimais

Geometria — RelagBes numéricas no triangulo. Tronco de piramide. Tronco de cone
— Volume; desdobramento da superficie. No¢do do manejo da régua de célculo.

Quanto aos contetidos do curso normal,

[...] foi mantido, sem alteracdo, o programa anterior de Aritmética, sofrendo ligeiro
aumento o de Algebra. Apenas o de Geometria foi objeto de modificacéo sensivel.
Visou-se a [sic] finalidade prética que levava o aluno, ndo somente ao célculo de
areas e volumes, mas também as aplicacfes as ciéncias fisicas. Dai a maneira
porque se expde a trigonometria certos lugares geométricos e as nogdes de tangente
e normal (p. 24).

Novamente, valoriza-se o carater pratico, agora articulado com aplicacdes

em outras areas do conhecimento®.

2 Em 1925, o Estado do Espirito Santo também reformou a instrucéo publica. O Decreto n.
6601, que regulou o ensino normal (denominado ensino secundario especial) e priméario, também
apresenta caracteristicas que valorizam aspectos praticos e a participacdo do aluno. O ensino da
matematica era dividido em aritmética, nogdes de algebra e geometria. Algumas observacGes
podem ser destacadas: a) na escola normal, o professor no estudo da aritmética, tanto no primeiro
como no segundo ano, deveria sempre “esforcar-se no sentido de um objetivo pratico, evitando,
tanto quanto possivel, sobrecarregar a meméria dos alunos com regras e teoremas” (p. 17); b) para
0 curso complementar ao primario, anexo a escola normal, 0s programas de geometria sugerem a
construcdo de poliedros em cartolina para o estudo dos solidos (p. 15); c) os programas de
geometria da Escola Modelo, também anexada a escola normal, sugere que os alunos, no estudo do
cubo e da esfera, tenham sempre em méos os sélidos geométricos, “devendo ser comparados aos
objetos presentes e conhecidos, explicando-se 0 que seja face, lado do cubo, arestas, linhas, cantos,
angulos, etc” (p. 7); d) no ensino de aritmética, também na Escola Modelo, “as definicdes e regras
decoradas” deveriam “ser evitadas, procurando-se, antes, despertar o raciocinio dos alunos por
meio de constante préatica, pelo processo de questdes Uteis e ao alcance da inteligéncia infantil” (p.
23).
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3.1.2. Duas Teses de Concurso para a Escola Normal de Pernanbuco

Em 1919, foram publicadas duas Teses de Concurso para professores da
Escola Normal de Pernambuco, sobre o ensino da geometria, que apresentam
orientagBes para o ensino da matematica que podem ser consideradas como novas
propostas para o ensino de certos conteudos, e como novos elementos poderiam
ajudar este processo. As Teses, denominadas O método experimental no ensino da
Geometria e Da sciencia Mathematica: sua metodologia, séo de autoria de
Antonio de Menezes e Luiz Freire, respectivamente.

O trabalho de Antonio de Menezes, distribuido em vinte e cinco paginas,
discorre sobre novas metodologias e abordagens fundamentadas, principalmente,
em reformas pedagdgicas estrangeiras, como por exemplo, a reforma dada por
Gustave Le Bon, na Franga. Sobre o ensino da matematica, ele considera que

Devemos ensinar pela experiéncia, substituindo os raciocinios efetuados sobre
simbolos, pela observacéo direta das propriedades que se véem e se podem tocar.

O que torna a linguagem matemaética tdo dificil é o habito tdo latino de passar
sempre do abstrato ao concreto, quando psicologicamente deve ser feito justamente
0 contrario, pois quando 0s casos concretos estiverem acumulados suficientemente,
a crenca por si mesma, isolard facilmente a idéia abstrata, oriunda dos fatos
concretos.

O principio geral que defendemos, dar a nocdo experimental das coisas antes de
explicar as transformacgdes dos seus simbolos, aplicar-se tanto ao ensino primario,
como o secundario e superior.

Nada é mais facil que mostrar ao aluno, que os diversos sistemas de coordenadas
planas reduzem-se a conhecer as distdncias de um ponto a dois eixos fixos
quaisquer. Quando o aluno tiver compreendido que este ponto esta completamente
determinado desde que ele conheca as distancias horizontais e verticais do mesmo
a eixos fixos, sera facil fazer-lhe compreender que, em analitica, tais distancias
chamam-se ordenada e abscissas, em geografia longitude e latitude e assim por
diante.

Sob nomes diferentes € sempre a mesma nogao para sempre gravada no espirito.
[...]

As equacbes representativas dos diferentes fendmenos, exprimindo as relagGes das
coisas, constituem uma admiravel linguagem, porém que apresenta, principalmente
no comeco da instrucdo, o inconveniente de fazer perder a nocdo da natureza dos
fatos.

Existe em matematica um método gréfico representativo dos mesmos fenémenos,
ou antes a tradugdo das equacBes gerais cujo valor e eficiéncia tem revolucionado a
arte do engenheiro, pela clareza e simplicidade a que permitem chegar.

[...]

A vantagem inconteste de tais métodos, € dar uma férmula concreto-simbdlica aos
fendmenos abstratos que a analise nos apresenta. (p. 19 — 20).
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Luiz Freire foi mais extenso, redigindo sua Tese em sessenta e nova
paginas, dividida em trés partes, denominadas Das matematicas, Metodologia
matematica, e Sob o ponto de vista do ensino.

Na ultima parte citada, ele também apresenta novas propostas para 0 ensino
da matematica. VVejamos:

Uma atencdo desmedida na aprendizagem das proposi¢fes e suas respectivas
demonstracdes: eis em que consiste [sic] os métodos seguidos no ensino das
matematicas, nos paises latinos.

Raramente apresentam a solucdo de problemas e nunca o exercicio da
originalidade, isto é, o descobrimento da verdade por parte do aluno.

[...]

Apresentemos as matematicas sob a forma concreta, pelo menos, para chegar ao
abstrato passemos principalmente pelo concreto, pois, tais ciéncias, ao contrario do
gue geralmente se pensa, sdo experimentais.

[...]

N&o se deve tratar, primeiramente, de mostrar ao aluno, por meio de figuras e
raciocinios, por que o quadrado construido sobre a hipotenusa de um triangulo
retdngulo tem area igual a soma das dos construidos sobre os catetos do mesmo
triangulo, e, sim que ele o descubra por si mesmo efetuando a construcdo grafica
correspondente e depois comparando convenientemente as usas partes.

E muito util a introducdo no ensino das matematicas, mormente no elementar, do
método grafico.

Se as expressOes algébricas que traduzem as relagdes entre as diversas grandezas
de um fendmeno simbolizam, de um modo notavel abreviado o raciocinio; se é
mesmo, de grande utilidade o seu conhecimento, também ndo podemos negar a
inconveniéncia que apresenta a sua consideracdo no comeco do ensino, pela
dificuldade que ha em fazer acompanhar as transformacGes das mesmas pelas
correspondentes dos fendmenos de que sdo tradutoras.

O método grafico dd as grandezas valores figurados por linhas, que apesar de
continuarem a ser simbolos, ao espirito, no entretanto, se revestem de um aspecto
cuja clareza nunca é atingida pelos sinais das quantidades ou das operacdes.

Foi pelo emprego deste método na ciéncia do engenheiro que com grande
facilidade se tem conseguido os calculos de pontes, coberturas, etc.

E principalmente no ensino da Geometria que se nota o desanimo e o desgosto dos
alunos, em especial os principiantes.

Segue-se, geralmente, 0 método dos gebmetras gregos, e, este é fatigante e anti-
racional.

Segundo o método experimental, tratemos de uma proposicdo geométrica; por
exemplo, aquela que diz: a perpendicular levantada ao meio de uma reta, equidista,
em qualquer de seus pontos, das extremidades da reta.

O professor deve apresenta-la ao aluno do seguinte modo: por ele tracada a reta e
levantada a perpendicular ao meio da mesma, ainda o professor tomar diferentes
pontos sobre a perpendicular e ligando-0s aos extremos da rata, manda entdo o
aluno medir as retas que partem dos diferentes pontos e em seguida comparar 0s
respectivos pares; de acordo com os resultados obtidos para cada caso tem o aluno
evidentemente que por si mesmo chegar a referida proposicéo.

Depois do conhecimento pelo aluno, por este modo, o enunciado das proposicdes,
natural é que se ndo desprezem as demonstragdes, pois, 0 raciocinio nunca deve ser
posto de lado.

A prética das mesmas j& serd mais facil, e, a memoria s6 gozard entdo do seu
préprio carater de faculdade secundaria. (p. 66 — 69).
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Essas duas Teses, reforcam a hipotese de que algumas alteragdes no ensino
da matemaética foram implantadas e difundidas, num primeiro momento, no ensino

primario e normal.

3.1.3. Geometria: observacao e experiéncia, por Heitor Lyra da Silva

Heitor Lyra da Silva nasceu em 1879 e faleceu em 1926. Diplomou-se pela
Escola Politécnica do Rio de Janeiro, atuando em seguida em construcdes de vias
férreas, como por exemplo, dirigindo o projeto da Estrada de Ferro da Central do
Brasil junto com Aardo Reis. Na area pedagdgica, seu nome figura entre os
fundadores da Associagédo Brasileira de Educagéo, instituicdo de grande valia para
a educacdo brasileira®®. Sobre sua atuagdo, nos limitamos & descricéo de Everardo
Backheuser (1946):

Antes de Carneiro Ledo outros teriam dado brado de alarma. Dentre estes, e dos
gue mais valor tinham — mais valor e mais nobre desinteresse — ndo é licito olvidar
Heitor Lira. Sua acdo nesta reforma da orientagdo pedagégica do ensino da
matematica foi notadvel menos pelas obras publicadas que pelo zelo persistente,
embora sempre modesto e oculto, que revelou junto aos que efetivamente a
ensinavam, quer nos cursos primarios quer nos cursos de graus mais altos (p. 75 —
76).

Entre suas publicagdes, encontra-se o livro Geometria: observacdo e
experiencia, que foi publicada em 1923, no Rio de Janeiro, pela Livraria Editora
Leite Ribeiro. Este livro fazia parte da colecdo denominada Bibliotheca de
Educacdo Geral. Os objetivos desta colecdo sdo apresentados no prefacio, da

seguinte forma:

A Biblioteca de Educacdo Geral destina-se principalmente ao ensino elementar
(primério, profissional e secundario) de nosso pais.

Ela sera constituida por grupos ou séries de volumes, que serdo manuais didaticos e
guias ou cadernos para trabalhos praticos de todas as matérias que, como por
exemplo as ciéncias fisicas e naturais, comportem uma parte experimental.

Esses volumes, quer de um, quer de outro grupo, embora sob a responsabilidade
pessoal dos respectivos autores, obedecerdo em conjunto a uma orientacdo geral
Unica, com os caracteristicos [sic] da obra que a Biblioteca se prop0e a realizar em
nosso meio escolar e social.

Tais caracteristicos [sic] serdo fundamentalmente os seguintes: simplificar os
programas, empregar linguagem correta mas sempre extremamente facil, dar ao
ensino um cunho essencialmente nacional e objetivo, fazer a inducdo predominar

2 http://www.schwartzman.org.br/simon/rio/paim_rio.htm# Toc527462770. Acesso em 19
maio 2007.
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sobre a dedugéo, substituindo a memorizacao das palavras pelas dos fatos, tentar
melhorar quanto possivel a parte material do livro procurando torna-lo atraente.
Como os livros de ensino elementar da Biblioteca ndo se destinam apenas alunos
das escolas primarias, profissionais e secundarias, mas também aos adultos das
classes populares que queiram melhorar sua instrucdo, e aperfeicoas o0s
conhecimentos de sua profissdo, ndo se deve estranhar que o plano da Biblioteca
exceda os limites dos programas daquelas escolas e contenha tudo que possa ser
atil a esta ultima classe de leitores.

O escopo principal da Biblioteca é portanto concorrer para que o ensino elementar
adquira uma feigdo objetiva e caracteristicamente brasileira, de modo a servir em
todas as classes e em todas as profissdes para proporcionar aos que por ele tiverem
passado, um conhecimento mais perfeito do ambiente em que vivem e uma maior
capacidade de acao prética.

S6 assim, ndo se limitando apenas ao aprendizado da leitura e da escrita, que € um
meio e ndo um fim, o ensino elementar sera benéfico as classes populares, que nele
verdo o caminho mais seguro de melhorar as suas condi¢fes de existéncia. De
outro modo, ele apenas concorrerd para aumentar o nimero dos incapazes e dos
revoltados.

A vitéria sobre o analfabetismo que, de fato assim entendida, transformara o Brasil,
serd4 ganha, menos decretando leis de instru¢do obrigatoria, que poderdo ficar no
papel, do que incutindo no povo a convicgdo da vantagem que tera em instruir-se,
fornecendo-lhe o que ler com agrado e proveito (p. 5 — 6, grifos nossos).

Figura 1 — Folha de Rosto do livro Geometria: observacao e experiéncia de Heitor Lyra
da Silva
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Mas, como enquadrar essas idéias no ensino da geometria? Heitor Lyra,
como veremos, tenta romper com a forma como os conceitos geométricos eram
apresentados nos livros didaticos, ou seja, uma seqiiéncia de defini¢cdes seguida de
teoremas e demonstragfes. Em alguns casos, o livro didatico sequer propunha
exercicios.

Na Introducéo da obra, ele deixa claro que a metodologia aplicada na

confeccdo do livro difere da forma tradicional. Segundo Heitor Lyra,

O pequeno livro [...] € um compéndio a mais, porém um compéndio que tem a
pretensdo de insinuar no ensino da Geometria elementar, a adocdo de novos
métodos, aconselhados hoje em todos os modernos livros de pedagogia, mas ainda
ndo seguidos geralmente no Brasil. A exposi¢do da matéria esta feita segundo o
critério que ja foi denominado dos circulos concéntricos, e que consiste em seguir,
em vez de uma ordem por assim dizer linear aberta, outra em que se fornece a
principio um conhecimento superficial de toda a matéria e se volta depois a cada
parte, um segunda e mesmo uma terceira vez, para estuda-la com maior mindcia (p.
7, grifos do autor).

Em particular, sobre o ensino da geometria,

[...] ndo se faz primeiramente o estudo da Geometria plana para sé depois abordar o
da Geometria no espaco. Ao menos no ensino elementar, ndo parece racional
semelhante ordem: é evidente que existem em Geometria plana numerosas
questdes muito complexas do que outras de Geometria no espaco, e a tendéncia
moderna deve ser a de abolir essa divisdo convencional. Demais, se se [sic] quer
fazer inducdo de fatos geométricos, é indispensavel aludir desde o comego a
observacao que s6 sdo possiveis sobre corpos, e muitas vezes sd destes € que se
pode partir para o conhecimento de formas e relacdes de Geometria plana (p. 7 —
8).

E ainda,

procurou-se sempre dar a matéria um carater concreto e intuitivo, incluindo nos
exercicios questdes de interesse pratico cujos dados e solugbes fossem verossimeis
e Uteis e se prestassem a verificacbes experimentais [...] Para dar ao ensino
cientifico elementar a vida e a vivacidade que ele deve ter, afim de que nédo se
transforme como tem sido feito em nosso pais, e geralmente nos demais de lingua
latina, em um simples exercicio de memoria, é preciso conduzir a inteligéncia do
aluno a observagdo direta dos fatos, s6 empregando a deducéo para, dos principios
observados, tirar os corolarios mais importantes. Assim, muitos teoremas estdo
enunciados sem demonstracdo, porque se entendeu que convém deixar o trabalho
de formula-la, para ginastica intelectual dos alunos, em vez de apresentéa-la ja
pronta para ser apenas repetida de memdria. Em outros casos, as demonstracdes
sdo apenas esbocadas (p. 8).

O livro contém quarenta e dois capitulos, distribuidos em 179 péaginas, que
versam sobre 0s principais topicos de geometria plana e espacial. A Gnica excecéo
sdo os capitulos 40 e 41, que tratam de gréficos e perspectiva, respectivamente.
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A sequéncia didatica adotada e a abordagem dos contetdos corroboram
positivamente para 0s aspectos metodologicos citados pelo autor na introducéo do
livro — uso de circulos concéntricos, articulagdo entre geometria plana e espacial,
carater concreto e intuitivo. Ndo hd uma preocupagcdo em demonstrar teoremas e
deduzir férmulas, como citado anteriormente pelo préprio autor.

Quanto ao primeiro aspecto, 0 uso de circulos concéntricos, podemos
destacar, por exemplo, os solidos geométricos, que sao apresentados nos capitulos
6,7,9,11, 12, 14 e 15, apenas de forma descritiva e, posteriormente, nos capitulos
30, 31, 32, 33, 34 e 35, onde sdo exploradas as classificagdes, bem como o célculo
dos volumes. O mesmo acontece com o estudo dos angulos, quadrilateros e
tridangulos, nos capitulos 3 e 17, 8 e 23, 10 e 22, respectivamente. A articulacdo
entre geometria plana e espacial é favorecida pela seqtiéncia dos capitulos®, que
ndo obedece a sequiéncia tradicionalmente utilizada no ensino secundario, onde o
estudo da geometria plana e espacial ¢ feito separadamente.

Quanto a abordagem dada aos conteudos, destaca-se:

em primeiro lugar, a diversidade de ilustracbes que o autor apresenta ao
longo do texto, valorizando o carater concreto (aplicabilidades préaticas) e 0 meio
social. Por exemplo, entre as figuras, temos trenas, metro e esquadro de
carpinteiro, cavalete, reldgio, bandeira nacional, moeda, bussola, pendulo, mapa; e
entre as imagens, um campo de futebol, a praia de Botafogo, o Palacio do Catete,
a Biblioteca Nacional, a Estrada de Ferro do Corcovado, os Arcos da Lapa, entre
outras. Tais imagens sdo recursos que sempre estdo articuladas com os conceitos
exposto em cada capitulo;

em segundo lugar, a forma como o autor conduz o aluno a determinados
resultados ou propriedades.

Por exemplo, na pagina 67, quando o autor trata de duas retas paralelas

cortadas por uma transversal, temos a seguinte fala:

% Os capitulos sdo os seguintes: Extensdes geométricas; Dimensées — medidas; Angulos;
Posicbes de retas e planos entre si; PosicOes de retas e planos em relagdo a terra; Cubo;
Paralelepipedo; Quadrilateros; Prismas triangulares; Triangulos; Piramide quadrangular; Cilindro;
Circulo; Cone; Esfera; Corpos de revolugdo; Medida de angulos; Perpendiculares, obliquas e
paralelas; Problemas [de construgcdo geométrica]; Propriedade das cordas tangentes; Nogdo de
area. Equivaléncia; Tridngulos; Quadrilateros; Poligonos; Combinacdes de circulos e de arcos;
Curvas diversas; Semelhanca; simetria; Nocao de volume; Prismas em geral; Piramides em geral;
Poliedros em geral; Cilindros em geral; cones em geral; Esfera (complementos); Angulo inscrito;
Poligonos regulares; Linhas proporcionais; Agrimensura; Gréaficos; Perspectiva; Superficies em
geral.
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A reta 2 pode ser considerada como sendo uma das posi¢cdes da reta 1 que se
deslocou por um movimento de translacdo, o ponto M indo colocar-se em N [fig.
1]. Diz-se que uma figura tem movimento de translacdo quando todos os seus
pontos descrevem caminhos iguais e paralelos.

s |
5//]/’63 o

Figura 2 — Angulos formados por retas paralelas com transversal

Observe que o uso de translacdo rompe com o carater estatico que era a
abordagem dada a geometria no ensino secundario. Outro exemplo é o trecho que
trata do teorema de Pitagoras (p. 87 — 88), cuja verificacdo é dada de forma

experimental.

Trace um angulo reto tendo para lados 3 e 4. Complete o tridngulo tracando a
hipotenusa. Sobre cada lado do tridngulo faga um quadrado. Divida os trés
guadrados em quadrados pequenos, tendo cada um o lado igual a 1. Compare 0
numero de quadrados que pertence a hipotenusa com a soma dos quadrados que
pertencem aos dois catetos.

76

Fig. 155 Fig., 156

Figura 3 — llustracdo para o teorema de Pitadgoras

Repita essa experiéncia, construindo outros triangulos retangulos e calculando as
areas dos quadrados que seriam formados sobre os lados de cada um deles.

O quadrado construido sobre a hipotenusa tem uma area igual a soma das areas
dos quadrados construidos sobre os dois catetos.

Esta relagdo se chama relagdo de Pitégoras (Fig. 155).
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Esta propriedade dos triangulos retangulos pode também ser verificada, cortando
dois quadrados iguais, recortando um deles 4 tridngulos retangulos iguais e
arrumando-os sobre 0 outro sem cobrir, 0 quadrado da hipotenusa, na segunda, 0s
quadrados dos dois catetos.

A érea destes, é portanto equivalente a daquele (Fig. 156).

Outros exemplos poderiam ser dados, mas esses ja sdo suficientes para
mostrar que a selecdo dos conteudos, a seqliéncia didatica e a metodologia
empregada diferem da proposta tradicional de ensinar geometria, entdo vigente no
ensino secundario. Ou seja, Heitor Lyra, como ele mesmo afirma, tentou adotar
“novos métodos, aconselhados hoje em todos os modernos livros de pedagogia,
mas ainda ndo seguidos geralmente no Brasil” (p. 7)*. Em suma, o livro pode ser
considerado como um curso introdutorio de geometria intuitiva.

O capitulo 40 que trata do uso de graficos aparece isoladamente, mas como
foi observado no item anterior, o denominado método grafico ja era citado por
Luiz Freire. O capitulo aborda a construcdo, introduzindo as nogdes de plano
cartesiano, e cita 0s possiveis usos, como por exemplo, no estudo da temperatura,

ou da pressdo barométrica, ao longo das diversas horas do dia:

Suponha que se quer estudar a variagdo da temperatura em um determinado lugar
durante as diferentes horas do dia. Pode-se organizar uma tabela onde, ao lado da
indicacéo da hora, esteja a da temperatura, mas se se [sic] quiser ter uma impressao
mais clara do modo de variacdo, proceda-se da forma seguinte: Em uma folha de
papel milimetrado marcam-se em uma linha horizontal 24 pontos, de cm, em cm,
por ex. Sobre a vertical de cada um dos pontos marca-se a temperatura
correspondente, tomando por ex.: 4 cm para cada grau de temperatura. Ligando
depois as extremidades das verticais tem-se uma linha que se chama o gréfico de
temperatura no dia e no lugar considerados. Sempre que, como no ex. acima, uma
grandeza com a temperatura, depende de outra, como o tempo, pode-se construir
um grafico que representa a variacao do fendémeno (p. 173 — 174).

A abordagem dada, apesar de sucinta, aponta também para o conceito de
funcdo como relacdo de dependéncia entre duas grandezas e sua representacdo

gréfica.

%6 Os seguintes livros constam na bibliografia citada pelo autor: Géométrie élémentaire (De
Comberousse), Initiation Mathématique (Laisant), Cours abrégé de Géométrie (Carlo Bourlet),
Nouveaux Eléments de Géométrie (Ch. Meray), Elements of Geometry (Philips & Fisher),
Observational Geometry (W. Campbell), First Steps em Geometry (Wenthworth and Hill), School
Course in Geometry (W.G. Dobhbs), Course Complet de Dessin Linéaire (L. Delaistre), Nog¢des de
Geometria Prética (Olavo Freire), Elements de Topographie (Ed. Gabriel), Agrimensura (F.I.C.),
La sciense amusante (Tom Tit), Elements de Géométrie (Clairant [sic]), Geometria Elementar
(F.T.D.), Geometria (J. Palau-Vera). O volume utilizado nesta pesquisa foi usado por Lydia
Machado Weneck, em 1927, no quinto ano de algum dos niveis de ensino existente.
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CAPITULO XL
GRAPHICOS

93) Construcgdo — Supponhamos que se quer estudar
variagdo da temperatura em um determinado lugar durante as
differentes horas do dia. Pdde-se organisar uma tabella onde,
ao lado da indicagdo da hora, esteja a da temperatura, mas se se
quizer ter uma impressio mais clara do modo de variagio, pro-
ceda-se da forma seguinte:

HOKAS
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Fig. 304

Em uma folha de papel millimetrado marcam-se em uma
liqt_na harizontal 24 pontos, de cm. em ¢m. por ex. Sobre a ver-
tical de cada um dos pontos marca-se a temperatura correspon-

" dente, tomando por ex.: 4 em. para cada grau de tempera-
tura (Fig. 304),

L

Figura 4 — Pagina 172, com gréfico de variacao de temperatura

3.2. O ensino da mateméatica no ensino secundario
3.2.1. Os Congressos de Instrucdo Secundaria e Superior

A realizagdo de congressos educacionais origina-se no periodo imperial, por
iniciativa do Estado, a partir do Decreto n. 1331-A, de 17 de fevereiro de 1854.
Nesta lei, 0 art. 76, determinada a realizacdo “de duas Conferéncias Pedagdgicas
por ano, uma ‘nas feérias da Pascoa’, outra nas férias de dezembro, as quais
deveriam comparecer obrigatoriamente todos os professores publicos do
municipio”. Posteriormente, essas conferéncias foram transformadas nos
Congressos de Instrucdo, “abertos aos professores das escolas particulares, aos do
ensino superior e a delegados das provincias” (Cunha, 1981, p. 7 - 8).

Cunha (1981, p. 6) destaca a importancia dessas conferéncias pois, apesar
dos “padrd@es verticalistas e centralistas” impostos pelas reformas educacionais no

Brasil,
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[...] é possivel assinalar a participacdo dos educadores na elaboracdo da politica
educacional do Estado, configurando um movimento de baixo para cima e da
periferia para o nacleo. As conferéncias de educacdo (ou de educadores) foram os
mecanismos que propiciaram essas participagdes.

E ainda,

Umas conferéncias foram acionadas pelo nucleo, de cima para baixo, buscando,
com a participacdo dos educadores, em geral professores das escolas publicas,
captar novas idéias, testar a aceitacdo de novas medidas, cooptar quadros dirigentes
e/ou desmobilizar iniciativas paralelas de organizagdo. Outras, no entanto,
nasceram da iniciativa dos educadores, reivindicando participar da elaboracéo da
politica educacional do Estado, a partir de suas entidades, organizadas no ambito
da Sociedade Civil.

As conferencias de educacdo constituem um momento do processo de organizacao
do campo educacional: 0 momento da consciéncia da especialidade da educacéo,
em particular da educacdo escolar (grifo do autor).

O primeiro dos denominados congressos foi realizado em Séo Paulo, em
1911, entre os dias 15 e 24 de fevereiro, sob o titulo de Congresso de Instrucéo
Secundaria.

Diante da autorizacdo legislativa, de dezembro de 1910, para que o governo federal

empreendesse uma reforma do ensino secundario e superior, partir do Estado de

Séo Paulo a iniciativa de convocacdo do | Congresso de Instrucdo Secundaria, o

qual contou com o apoio do Ministério do Interior. Um dos objetivos do congresso

era “promover os meios de simplificar os estudos do curso secundario”, esperando

que as conclusdes pudessem influir na reforma que haveria de vir (Cunha, 1981, p.

8).

O relatorio deste encontro descreve as teses e as comissdes que seriam
responséaveis pelas mesmas®’. Entre os relatos, destaca-se a presenca de Arthur
Thiré, professor de matematica do Colégio Pedro Il, e as propostas aprovadas, em
particular, as referentes ao ensino da matematica. Arthur Thiré, acompanhado de
Alfredo Alexander, do Externato do Colégio Pedro Il, participou das discussdes
sobre a segunda tese, a saber, “promover a publicacdo duma obra de Geografia do
Brasil, organizada por Estados” (p. 4). As propostas aprovadas para o ensino da
matematica foram: reduzir os programas de algebra, entre outros; introduzir o
calculo diferencial e integral e a mecénica; aumentar para seis 0 nimero de aulas
semanais no terceiro ano do ensino secundario; e de maneira geral, selecionar para
o curso fundamental os contetdos indispensaveis a vida pratica e explorar o

carater pratico das matematicas elementares (p. 32 — 36). Como veremos no
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préximo item, Arthur Thiré tentara apresentar algumas dessas propostas para a
Congregacéo do Colégio Pedro 11%.

O segundo e o terceiro congresso foram realizados, em Belo Horizonte e
Salvador, respectivamente?.

O quarto congresso realizou-se no Rio de Janeiro, nos meses de setembro e
outubro de 1922, sob a denominacdo Congresso de Instrucdo Secundaria e
Superior. “A iniciativa de convocacdo foi do governo federal, particularmente do
Ministro da Justica e Negocios Interiores, com a finalidade geral de debater ‘a
unidade e o melhoramento da instru¢do em todo o Brasil’” (Cunha, 1981, p. 9).

Uma pequena publicagio, com o mesmo titulo, apresentou,
antecipadamente, os regulamentos e teses®. Entre as teses, destaca-se a décima
quarta que tratava especificamente do ensino da matematica: “XIV - E
conveniente a introducao de certas nogdes relativamente modernas no estudo da
Matematica elementar (os niimeros relativos em Algebra e ainda em Aritmética,
0S segmentos orientados em Geometria etc)?” (p. 19). No entanto, as discussdes
mais pertinentes em relacdo ao ensino da matematica seguiram outro eixo
norteador, como mostrado por Valente (2007)*!. Além disso, as discussdes sobre
este tema tiveram a participacdo de Euclides Roxo e de Lysimaco Ferreira da

Costa, relator do parecer®. Segundo Valente (2007),

Especificamente a tese de numero 14, que dizia respeito & modernizacdo das
matematica, isto é, ao novo tratamento que deveria ser dado a Aritmética, Algebra
e Geometria, ensejou muitas discussdes e acabou subsidiando a proposta de, para o
primeiro ano do secundario, ser criado o ensino de Matemética Intuitiva. Uma

2’ ESTADO de S&o Paulo. Relatério do 1° Congresso de Instrucdo Secundaria. Sao Paulo:
Typ. Graphia do D.O., 1911.

%8 Entraremos em mais detalhes deste congresso apés o término da greve na Biblioteca
Nacional.

2% Como também citado por Cunha (p. 9) néo encontramos informacdes sobre 0s mesmos.

% Congresso de instrucdo secundaria e superior. Que devera se reunir no Rio de Janeiro em
1922. Regulamentos e Theses.

1 Em particular, as informacdes apresentadas para esta parte estdo relatadas em Valente
(2007).

%2 Sobre dados biograficos de Lysimaco Ferreira da Costa, ver Valente (2007) e
http://lwwws3.sul.com.br/lysimaco/. Destaca-se, sua presenca na reunido preparatoria para a criagao
da A.B.E.; sua atuacdo no Gindsio Paranaense e na Escola Normal, com a implantacdo, pela
primeira vez no Brasil, do método de medida da idade e capacidade mental dos alunos do curso
primario e do método e utilizacdo do material de Maria Montessori, em 1923. Em particular, sobre
0 ensino da matematica, destaca-se, a partir de 1907, a publicacdo de artigos sobre o ensino da
geometria, onde ele defende préaticas pedagdgicas intuitivas nas séries iniciais do curso secundario
(Valente, 2007, p. 10).
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proposta inovadora, face as divisGes tradicionalmente existentes em ramos
matematicos separados (p. 9 — 10).

Essa proposta foi elaborada por Lysimaco da Costa, observando que tais
orientagdes metodologicas ja estavam sendo recomendadas em diversos paises,
mas que o Brasil ndo estava seguindo tais rumos. Sua defesa baseia-se no fato de
que no inicio da escolaridade secundaria os alunos deveriam adquirir 0s
conhecimentos matematicos a partir da observacdo e da experiéncia concreta.

Segundo ele,

Nao se deve edificar logo, tdo abstratamente, no espirito de meninos de dez e onze
anos mas, sim, dar-se-lhes uma base objetiva. (...) Coordenadas estas idéias, esta
assim fundamentada a indicacdo quanto ao primeiro ano. Vem o programa, a titulo
de experiéncia, sob o ponto de vista do ensino da matematica sintética,
experimental, digamos, intuitiva, fornecer bases objetivas de observacdo para as
construcdes subjetivas posteriores. Nao fica prejudicado o ensino, porque vem, em
seguida, o desenvolvimento I6gico e analitico da matéria, como atualmente. (Anais,
1926. p. 861 apud Valente, 2007, p. 13 — 14).

A partir dessas discussdes e dos temas relativos a seriacdo do curso
secundario, Euclides Roxo contrapGe e sugere que ao invés da Matematica
Intuitiva seja constituida a disciplina Matematica para todos 0s anos do curso
secundario. Tal proposta foi derrotada e prevaleceu a proposta de Lysimaco da
Costa™®.

No entanto, as idéias discutidas em ambos as conferéncias aqui citadas ndo

foram introduzidas no ensino secundario.

3.2.2. A atuagao de Arthur Thiré

Como citado no item anterior, entre os representantes do Colégio Pedro 1l

no primeiro Congresso de Instrucdo Secunddria, encontra-se Arthur Thiré*.

% Valente, 2007, p. 14 — 15.

% «Arthur Thiré nasceu na cidade de Caen, na Franca, em 11 de novembro de 1853.
Estudou no Lycée e a seguir dedicou-se a Matematica Superior e a Engenharia de Minas na Escola
de Minas de Paris. Veio para o Brasil a convite do Imperador D. Pedro Il, com 25 anos de idade,
para reger na Escola de Minas de Ouro Preto as catedras de Mecéanica e Construcdo Civil
(31/10/1878 a 17/06/1882). Mais tarde demonstra seu largo conhecimento técnico e cientifico ao
ocupar as cadeiras de Desenho e Geometria Descritiva (13/11/1878 a 01/09/1882), Estereotomia e
Madeiramento (contrato em 15/08/1882), Exploracdo de Minas e Metalurgia (13/08/1882 a
30/06/1887)”. Além disso, “foi diretor de mineracdo da ‘Société des Mines d’Or de Faria’, em
Sabara, Minas Gerais, no periodo de 1887 a 1892, tendo instalado a primeira transmissdao de
energia elétrica que se fez no Brasil, numa distancia de dois quilémetros, utilizando forca motora
de uma aguada situada em nivel baixo, a meia encosta de um morro, no fundo de um vale; em
1895; dirigiu a Colonia Agricola de Barreiros, proxima a Belo Horizonte; em 1896, dirigiu o
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Apesar do mesmo ter participado das discussbes no grupo responsavel pela
confeccdo de um livro de geografia que expusesse contetdos relativos ao Brasil,
ele era professor de Matematica desse colégio desde 1910. Baseado em alguns
registros, acreditamos que Arthur Thiré foi um dos poucos professores do ensino
secundario a defender mudangas para a disciplina matematica, antes das idéias
renovadoras serem implantadas por Euclides Roxo.

Com efeito, Arthur Thiré ao participar do primeiro congresso de instrucao
ficou interado sobre o debate sobre o ensino secundario e, em particular, sobre as
discussdes para 0 ensino da matematica na escola secundaria brasileira. Além
disso, provavelmente motivado pelas propostas aprovadas no congresso citado, ele
fomenta as discussdes sobre possiveis mudancas no ensino da matematica.
Segundo Braga (2006),

Arthur Thiré, francés, formado pela Ecole Polytechinique, torna-se professor do
Colégio Pedro I, em 1910. Dois anos ap0s 0 seu ingresso, em reunido da
Congregacao, ja manifesta aos demais professores interesse por uma atualiza¢do do
ensino no Colégio e propGe que se criem condic@es, junto ao governo, para que 0
Dr. Raja Gabaglia participe como delegado do Brasil do congresso da CIEM a ser
realizado em Cambridge. Thiré aparentava estar atento as modernas concepgdes
sobre ensino que circulavam principalmente na Franca. (p. 68)

Outro fato relacionado ao congresso, foi que uma das propostas aprovadas, a
saber, a reducdo dos programas de algebra, foi objeto de discussdo na

Congregacéo do Colégio Pedro II:

No inicio dos anos de 1920, as atas da congregacdo mostram Arthur Thiré sendo
derrotado em suas sugestfes para a modificacdo dos programas de matematica.
Suas sugestBes diziam respeito, sobretudo, a uma diminuicdo dos conteldos a
serem ensinados. Como por exemplo temos a proposta de Arthur Thiré de reduzir o
programa de &lgebra. Levada a votacdo, Thiré perde por cinco votos contra nove.
Seu principal opositor era, na maioria das vezes o professor Joaquim Inécio de
Almeida Lisboa (Valente, 20044, p. 59).

Centro Agricola de Vargem Alegre, do governo do Estado do Rio de Janeiro; em 1897, atuou
como docente no Ginasio Fluminense, Petropolis; em 1899, ingressou na Escola Politécnica de
Séo Paulo, como professor interino de Agronomia e Matematica, ai ficando por 2 anos (1899-
1901) exercendo o cargo de lente interino de Agronomia e Matematica, colaborando na criagdo e
organizacdo do primeiro volume do ‘Anuario’, sendo por iniciativa sua apresentada a congregacéo
a idéia da criacdo desse periddico; livre docente de Geometria Analitica e Calculo Infinitesimal da
Escola Politécnica do Rio de Janeiro, mais tarde Escola Nacional de Engenharia da Universidade
do Brasil, sendo aceito em sessdo de Congregacgdo de 15 de julho de 1913”. (Thiengo, 2008).
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Temos ainda que o Unico relato sobre o ensino da matematica no Brasil
elaborado para o L’enseignement mathématique® foi redigido por ele. Valente

(2004a) observa que

um pequeno texto de meia pégina, assinado por Arthur Thiré, na revista

L'enseignement mathématique, de 1913, noticia, sob o titulo “O ensino das

matematicas no Brasil”, a realizacdo de um congresso de ensino primario e

secundario em Belo Horizonte, durante os meses de setembro e outubro de 1912.

Thiré informa, também, que 0 congresso teve a participacdo de Everardo

Backheuser, professor da Escola Politécnica do Rio de Janeiro. Sumariando a

conferencia pronunciada por Backheuser, Thiré destaca que seu tema foi ‘O

método de Laisant no ensino intuitivo das matematicas’, a partir da obra Iniciation

mathématiques. Thiré assinala que o auditdrio estava preparado para apreciar a

conferéncia de Backheuser, pois os alunos da escola normal da cidade estavam

bem informados das idéias modernas relativas aos métodos intuitivos no ensino (p.

58).

Numa outra perspectiva, a atuacdo de Arthur Thiré pode ser analisada a
partir dos livros didaticos escritos por ele, destinados ao ensino secundario, a
saber, trés volumes de algebra (2°, 3° e 4° ano), um de aritmética e outro de
trigonometria®. Acreditamos que tais livros tentaram romper com o carater
puramente tedrico presente na escrita dos textos didaticos®”. Um fato que reforca
esta hipotese € a critica elaborada por Almeida Lisboa, citado acima, das obras de
Arthur Thiré. O documento intitulado Os livros de mathematica do Shr. Thiré:
parecer apresentado a Congregacdo do Gymnasio Nacional pelo lente de
mathemtica do Externato Pedro Il, Joaquim Lisboa, apresenta uma severa analise
dos livros citados, mostrando, de certa forma, as idéias de Almeida Lisboa sobre o
ensino da matematica na escola secundaria®.

Este documento foi elaborado por Almeida Lisboa a partir de um pedido da
Congregacdo do Colégio Pedro Il, para atender a um requerimento do professor
Arthur Thiré, que objetivava se tornar catedratico sem o cumprimento de
concurso. Com efeito, tal recurso ela previsto em lei, como mostra, por exemplo,

0 Art. 51, do Decreto n. 11 530, de 18 de marco de 1915, conhecido como

% O periédico L’enseignement mathématique foi criado em 1899, se tornando o 6rgo
oficial da comissdo internacional sobre o ensino da matematica, criada no IV Congresso
Internacional de Matemética, ocorrido em 1908 em Roma.

% Exemplares encontrados durante a pesquisa.

% N4o é nosso objetivo analisar as obras de Arthur Thiré, apenas desejamos mostrar que ele
tenta operar mudancas no ensino da matematica. Para maiores detalhes sobre Arthur Thiré e suas
publicacdes, ver Thiengo (2008).

% Este documento faz parte do arquivo de Almeida Lisboa que foi doado por um de seus
filhos, ao Prof. Dr. Jodo Bosco Pitombeira Fernandes de Carvalho por um dos filhos.
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Reforma Carlos Maximiliano®®: “Art. 51 — Sera dispensado do concurso, pelo
voto de dois tercos da Congregacdo confirmado pelo Conselho Diretor do Ensino,
0 autor de obra verdadeiramente notavel sobre o assunto de qualquer das cadeiras
de uma secédo”.

Almeida Lisboa inicia sua analise citando este fato, articulando este tipo de

pedido nas escolas secundarias e superiores:

O Cddigo de ensino confere as congregacbes a faculdade de dispensarem de
concurso o candidato de reconhecido saber, autor de extraordinario valor sobre
todas as matérias que pretende lecionar.

Esta disposicdo do Cadigo é uma honra para as Congregacdes, dando-lhes o direito
de manifestarem eloguentemente a admiragdo que tributam ao talento, a ilustracéo,
a ciéncia de um candidato, que, por sua vez, encontra nesta homenagem rara a
recompensa do muito esforco que empregou para atingir tdo elevado grau de
erudi¢do e notoria competéncia.

Mas, se tais homenagens se tornarem vulgares, se elas forem feitas todos os dias, se
as CongregacOes se deixarem arrastar por sentimentos de amizade, entdo nédo
havera mais distincdo, porque ndo se distingui ninguém quando todos foram
distinguidos. Aqueles mesmo que dignamente mereceram a dispensa do concurso
ficardo confundidos com outros, que obtiveram por titulo diferente.

A dispensa de concurso ndo é favor, mas premio que nem sequer deve ser
suspeitado de injusto, e que, pela prépria natureza da questdo, tem de ser
excepcional: o Cddigo ndo se refere a notdria competéncia das centenas de
celebridades que encontramos nas ruas e que ninguém sabe explicar.

Ele supde que as Congregacdes sejam guiadas por critério diferente daquele que
inventa notabilidades, e que elas reconhecam a falsa e a verdadeira ciéncia. Se, por
infelicidade, algum dia isso ndo for mais assim, as Congregacdes, por indteis e
perigosas, tém de desaparecer.

Repelindo a pretensdo de candidato que deseja ser dispensado do concurso, a
Congregacdo ndo lhe nega competéncia nem contesta de modo definitivo e
absoluto o valor de suas obras; é possivel que existam esta competéncia e este
valor; mas a Congregacao ndo os julga suficientemente provados. Revelando-os em
concursos, dissipando qualquer davida, o candidato sera acolhido respeitosamente
por todos os membros da Congregacao.

As CongregacGes devem temer a homenagem que prestam a um candidato,
dispensando-o de concurso, ndo sé porque ela pode ser imerecida, mas também
porque, entre 0s concorrentes cujos nomes nada significam hoje, talvez aja algum
gue esperava a nobre batalha que se ia ferir para revelar o seu extraordinario
preparo e sair da mediocridade em que vivia. Ndo dispensar o concurso é o
processo infalivel de ndo errar, e é certamente 0 meio seguro de ndo desanimar
aqueles que, sem protecdo, estudam com o Unico fim de, mais cedo ou mais tarde,
obter a cadeira de certa matéria a que dedicam precioso e longo tempo. Ainda ndo
tém obras publicadas, é verdade; mas, quem sabe se ndo devemos atribui-lo a
dificuldade materiais?

A dispensa de concurso deve ser mais dificil no Gymnasio Nacional do que nas
Escolas de ensino superior. Nestas Ultimas, ja se faz naturalmente uma selecdo
entre os candidatos: sdo doutores em medicina os candidatos que se apresentam a
concurso na Escola de Medicina; sdo bacharéis em direito os que pretendem uma

% Nobrega, op. cit., p. 182.
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cadeira na Faculdade de Direito; sdo engenheiros os concorrentes na Escola
Politécnica. Talvez seja injusto: um homem sem diploma algum pode conhecer
admiravelmente matéria de que se faz concurso em uma escola superior; mas é a
Lei.

No Gymnasio Nacional, para ser candidato a uma cadeira, basta ter idoneidade
moral.

Assim, em uma escola superior, 0s concorrentes, embora ndo tenham a mesma
ilustracdo, o0 mesmo método de estudo, a mesma orientacdo filosofica, sdo
entretanto cultores da mesma ciéncia, pertencem a mesma classe, tem a mesma
profissdo, que sdo a ciéncia, a classe, a profissdo dos membros da Congregacao.
Em geral, os concorrentes conhecem-se mutuamente e sdo conhecidos da
Congregacao, que portanto, sem as mesmas probabilidades de errar que existem na
Congregacdo do Gymnasio Nacional, pode declarar um candidato digno de ser
nomeado sem concurso, ndo por ser ele de competéncia inexcedivel ou de
celebridade universal, mas por ser notoriamente o mais habilitado de todos os
concorrentes. Nos concurso do Gymnasio Nacional, aparecem nomes que ninguém
sabe de onde sairam, e dentre 0s quais surge muitas vezes 0 homem competente e
ilustrado, o mais competente e ilustrado dos candidatos (p. 1 — 4, grifo do autor).

Segue expondo as categorias que sdo usadas neste tipo de analise, nos
mostrando quais as suas preocupacfes em relacdo a escrita dos livros didaticos

direcionados ao ensino secundario:

Examinando as obras de um autor que pretende ser dispensado de concurso,
procuramos as suas qualidades pedagdgicas e a sua erudi¢éo.

A erudigdo de um professor € tdo essencial quanto a beleza de seu método de
ensino; refletindo bem, diremos até que ndo ha verdadeiro método sem erudicéo,
porque ndo devemos confundir o método de ensino com a paciéncia do professor,
qualidade passageira dependente de muitos fatores: 0 método, a que nos referimos,
ndo é esta propriedade que consiste em moer e remoer mil vezes a mesma
banalidade, mas o préprio espirito da ciéncia, salientando-se incessantemente nas
licbes do mestre. O professor, mesmo de matéria elementar, ou melhor: sobre tudo
o professor, de matéria elementar tem de ser um homem cujos conhecimentos
precisam ir muito além das nac@es e transmitir aos seus alunos: ele deve dominar a
ciéncia toda, conhecer-lhe o espirito geral, a saber quais sdo as suas lacunas,
discutir a solidez de seus alicerces, e compreender até onde chega o rigor cientifico
de um raciocinio, para finalmente poder guiar o aluno com mao segura e forte, sem
hesitacdo e sem temores, abordando as dificuldades onde elas existem, ou
evidenciando-as, se julgar necessarios para vencé-las. O professor que nao estiver
nestas condicOes viciard provavelmente a jovem inteligéncia que lhe for confiada,
sobrecarregando-a de idéias falsas. O verdadeiro professor escolhe 0s exercicios,
ndo sé entre os que tém imediata aplicagdo, mas também entre aqueles que mais
tarde o aluno encontrard nas partes mais elevadas da ciéncia, se aprofundar os seus
estudos: 0 mestre deve conhecer estas partes adiantadas da ciéncia. Nos livros de
ensino superior, 0 autor, pode revelar erudicdo, porque se dirige a inteligéncias ja
formadas. Nos livros de instrucdo secundéria, a Unica erudicdo que se nota é
geralmente o cuidado com que séo evitadas as questdes mais importantes; muitos
desses livros nem sequer sdo cursos ou tratados elementares, mas resumos do
menor nimero possivel de pequeninas coisas que 0 aluno tem de saber para nao ser
reprovado em exame. Ndo sdo livros, so gazuas com que os alunos abrem as
portas das Escolas Superiores. Os autores, seguindo os exemplos de seus leitores,
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podem pelos mesmos processos pretender penetrar nas Congregacdes. Evidente
gue estamos tratando a questdo de um modo geral.

Assim, dificilmente aparece em um livro secundario a erudicdo do autor. Quanto a
clareza da exposicdo, devemos distinguir entre a clareza da linguagem e a clareza
dos principios tratados. Um livro impecavel quanto as formas gramaticais pode ser
incompreensivel sob o ponto de vista cientifico; é o que se observa, em geral nos
livros de matematica, quando excessivamente resumidos. A abundancia de
exemplos escolhidos, as mdltiplas demonstracbes de um mesmo teorema,
apresentando as questdes sob varios aspectos e habituando o aluno a lidar com os
processos da ciéncia, sdo qualidades indispensaveis em um bom livro didatico: ndo
as encontramos nas obras do Snr. Thiré.

Aliés a grande clareza que se nota em um livro de ensino pode ndo existir muitas
vezes nas ligdes orais do autor: as obras de Comberousse sdo um modelo de curso
de matematica elementar, reputado no mundo inteiro: as licbes orais do mestre
eram completa antitese de seus escritos. E o mesmo fenémeno que se observa no
homem capaz de escrever admiraveis discursos e que entretanto, como orador, ndo
pode ser tolerado (p. 4 - 7).

Apesar de Almeida Lisboa ja determinar o veredicto final sobre os livros de
Arthur Thiré, ele ainda utiliza o fato que entre as obras oferecidas para analise ndo
se encontra nenhum livro de geometria. Neste momento, Almeida Lisboa deixa
claro quais as caracteristicas que deveria possuir uma obra didatica destinada ao

ensino da matematica na escola secundaria:

Vejamos os trabalhos que o Sr. Thiré apresenta para ser dispensado do concurso de
matematica do Ginasio Nacional: nota-se logo uma tremenda lacuna. Entres estas
obras, ndo ha livro algum de Geometria! Entretanto a Geometria é o ramo principal
da matematica, 0 mais perfeito, o mais belo! E na Geometria que podem ser
admirado o rigor, o0 método, a harmonia, a concisdo da matematica. Um grande
matematico é forcosamente gedmetra. Os matematicos gregos eram gedmetras. Na
Escola de Platdo, ndo admitia o filésofo que ndo fosse gebmetra. A Geometria é o
modelo das ciéncias: algumas paginas de geometria poderiam provar mais
eloguentemente o talento e a erudicdo do Sr. Thiré do que todos estes livros que ele
nos oferece e cujo conjunto tem o imperdoavel pecado de ndo abrangé-la. Ora, ela
é implacével: se a esquecer, ela fard sentir profundamente a sua absoluta
necessidade. Abandonada, ja ndo diremos por um autor, mas por uma civilizagdo,
ela surge de repente, mais poderosa do que nunca, mais Util do que dantes. Com a
criagdo da geometria analitica, os processos algébricos invadiram todo o dominio
matematico e ficaram esquecidos os métodos de Euclides: parecia extinta a
geometria grega! Mas, diz Darboux, a geometria é como o gigante Anteo que, ao
contato da terra, adquire novo vigor. Na ciéncia, brilha hoje com extraordinario
fulgor a geometria pura, mais bela e elegante do que outrora: a geometria moderna
de Charles, Poncelet, Sophus Lie, fez ressuscitar a geometria antiga (p. 8).

E, eis a sentenca: “Desprezando a geometria, o Snr. Thiré perdeu o direito

de pretender ser nomeado sem concurso para uma cadeira de matematica do
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Ginasio Nacional” (p. 8)*°. Mas, como este argumento esté4 baseado numa vis&o
pessoal, Almeida Lisboa ndo deixa de analisar os livros e apresentar um relatorio
com cerca de quarenta paginas sobre as obras de Arthur Thiré, alternando entre
comentarios gerais e particulares e trechos recortados do proprio livro.

Logo no inicio ele, novamente desvaloriza os livros, afirmando que os
mesmos ndo tinham “absolutamente o menor valor”. Sua analise iniciasse a partir
do livro de aritmética, onde Almeida Lisboa julga que Arthur Thiré desejou imitar
“a magistral aritmética de Tannery, mas sem compreender”. Assim, ele critica a
abordagem dada para alguns contetdos, como por exemplo, nimeros, operacdes e
fracdes, e a auséncia da teoria das progressoes (p. 9 a 16). Ele segue com a critica
dos volumes da Algebra de Arthur Thiré (p. 17 a 47). Para ele, “seria fastidioso
citar-lhe todos os defeitos. A nossa impressdo geral € que este curso nem ao

menos pode ser comparavel ao de aritmética”. E mais,

Falta de orientacdo cientifica, confusdo de principios gerais, teorias fundamentais
apenas eshocadas, outras (as mais felizes) brilhando pela auséncia, exercicios
privados de qualquer interesse didatico, erros grosseiros em quase todas as paginas
— tais sdo as caracteristicas deste curso de algebra (p. 17).

Almeida Lisboa, nesta parte, apresenta uma analise minuciosa. Critica, entre
outras coisas, no livro destinado ao segundo ano, a definicdo dada para a algebra
como a aritmética generalizada™ (p. 17); os exemplos numéricos (p. 20); a falta de
rigor cientifico (p. 23); e, em particular, critica a abordagem dada em alguns
conceitos, como fracdo algebrica (p. 24), a analise indeterminada (p. 28) e séries

(p. 29). No livro para a terceira série, as criticas estdo na mesma escala. Para ele,

Se imaginais [sic] que ndo pode existir algebra superior sem os teoremas de Rolle,
de Fourrier, de Sturm, sem a teoria das funcBes simétricas, os métodos de
eliminacdo, os processos de separacdo de raizes, sem as teorias enfim que
constituem a verdadeira algebra superior, se imaginais semelhante coisa, sois
dignos de lastima: a algebra dos Snrs. Thiré e Kohly ndo trata de tais banalidades.
[...] O pequeno numero de paginas dedicadas as diferentes teorias € prova
eloquente da superficialidade com que sdo tratados tdo importantes problemas.
Lendo o volume, linha a linha, aparece em cada frase a nulidade absoluta desta
algebra sob o ponto de vista cientifico ou didatico (p. 31).

Para o livro de trigonometria, Almeida Lisboa limita-se a afirma que

“0 Almeida Lishoa considerava a geometria como “o puro esplendor da Matematica [...]
fruto inigualavel da inteligéncia humana, prova dessa mesma inteligéncia”. Para maiores detalhes,
ver Lishoa (1922, p. 4 - 7).

*No Gltimo item deste capitulo, comentaremos, em particular, esta critica.
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Materialmente, o livro é antipatico: lendo-0, ainda o achareis mais antipatico...o
volume € leve, mas a ciéncia que encerra é nula...Peguemos estas poucas paginas
entre o polegar e o indicador: quando eles tiverem passado rapidamente ante os
nossos olhos, atiremos o livro no cesto dos papéis indteis...E a critica que merece

(p. 47 — 48).

Em suma, “O Snr. Thiré ndo pode ser dispensado de concurso. E possivel
que ele seja um homem competente; mas a impressdo que nos deixa a leitura de
suas obras é triste, dolorosa” (p. 48).

N&o hé registro de nenhum tipo recurso por parte de Arthur Thiré. Podemos
apenas transcrever um dos prefacios, para caracterizar brevemente a perspectiva

assumida por ele na confecc¢éo dos livros de algebra:

Numa parte do publico é corrente a opinido de ser a Algebra uma matéria cujo
estudo € dificilimo e transcendente. Falando-se de um assunto complicado, e de
compreenséo dificil, muita gente dira: “Isto ndo se entende: isto é Algebra”. Para
muitos, Algebra é sindnimo de uma coisa incompreensivel: parece ser uma ciéncia
ao alcance apenas de certos especialistas, como se o0 seu estudo fosse privado de
poucas inteligéncias privilegiadas.

Creio que esta opinido esta errada, ou, pelo menos, muito exagerada, e, na redagdo
deste livro, procurei tratar 0 assunto com clareza. O meu intuito foi por a matéria
ao alcance dos alunos de inteligéncia ordinéria.

Submetendo esta minha tentativa ao juizo do publico, deixo aos competentes e
interessados (mestres e alunos) o decidir se consegui, ou ndo, 0 meu objetivo.
(Thiré, 1910, p.6).

3.3. Algumas Consideracdes

Como foi descrito no Capitulo 1 desta Tese, algumas pesquisas revelaram
caracteristicas do ensino da matemaética na escola secundaria nas duas primeiras
décadas do século XX, resumidas em: ndo se estudava matematica em todos os
anos do curso secundario; o ensino da matematica era rigidamente
compartimentalizado; ndo havia um livro de matematica destinado a cada um dos
anos; alguns livros didaticos que eram indicados ou que simplesmente circulavam
no Brasil, destinados ao ensino da matematica, eram de autores estrangeiros; ndo
havia orienta¢fes para os professores ou alunos, sobre os programas e os livros
didaticos; e, ndo havia professor de matematica por profissao.

Mas, algumas idéias que tentavam romper tais caracteristicas vinham sendo
difundidas nos diversos tipos de ensino, principalmente na escola normal
articulada com a escola primaria. Entre essas iniciativas podemos ressaltar alguns

pontos.
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No ensino normal, num primeiro momento, observamos que existia uma
articulacdo entre aritmética e algebra, a partir da resolucéo de problemas e do uso
da algebra como ferramenta de generalizacdo. Em geometria, mais especialmente,
além do caréater teorico, era valorizado o carater utilitario, a partir de aplicactes
praticas, e a abordagem grafica e numérica. Mas, além dessas questdes
relacionadas aos conteudos, a forma de apresentacdo também passou a ser
valorizada, fazendo do uso da observacdo e experimentacdo uma ferramenta
importante.

Essas caracteristicas estavam, certamente, relacionadas ao uso do método
intuitivo, como, por exemplo, determinado pelo decreto de 1916, da Escola
Normal, citado anteriormente. Sobre esse procedimento, Faria Filho (2000) afirma

que

[...] por variadas vias, a discussdo sobre os métodos, que enfocava a questdo da
organizacdo da classe, e o papel do professor como organizador e agente da
instrucdo vao dando lugar as reflexdes que acentuam a importancia de prestar
atencdo aos processos de aprendizagem dos alunos, afirmando que “o professor
somente poderia ensinar bem se o processo de ensino levasse em conta oS
processos de aprendizagem do aluno”. Essa inflexdo no rumo dos debates se
articulara em torno do chamado “método intuitivo” e langard luzes sobre a
importancia da escola observar os ritmos de aprendizagem dos alunos. O assim
chamado “método intuitivo” deve essa denominacdo a acentuada importancia que
o0s seus defensores davam a intuicdo, a observacao, enquanto momento primeiro e
insubstituivel da aprendizagem humana (p. 143).

Na Escola Normal era necessario ensinar aos futuros professores seguindo
0s métodos da escola priméaria. Dessa forma, o eixo da escolariza¢do, no ensino
normal, também se desloca dos contetidos para o educando. Isso fomenta as
discussbes sobre como proceder no ensino das disciplinas. Os métodos, entdo,
passam a ser considerados, junto com os contetdos, elementos essenciais no
processo de formacao dos futuros professores primarios.

Num segundo momento, podemos observar as tentativas de fusdo ou ensino
simultaneo dos diferentes ramos da matematica escolar em uma Unica disciplina
denominada matemdtica. As discussdes e propostas de Euclides Roxo no 4°
Congresso de Instrucdo Secundaria e Superior, em 1922, sdo tratadas nas reformas
da Escola Normal, tanto em 1923 quanto em 1928, possivelmente em funcdo do
congresso.

No ensino secundério, destaca-se a atuacdo de Arthur Thiré junto a

Congregacédo do Colégio Pedro Il e a de Euclides Roxo no congresso de ensino
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citado. E, no sentido de introduzir novos elementos no curso secundario, destaca-
se 0 LicBes de Arithmetica, de Euclides Roxo, ja analisado por Valente (2000)*,
que também o considera como 0s primeiros sinais de modernizacao da matematica

escolar brasileira.

Diferente dos Elementos de Arithmetica por F.I.C., no qual, como norma, o
desenvolvimento da aritmética se faz com exemplos numéricos, nas LicGes, e [de]
modo igual ao de Tannery®, a apresentacéo e o desenvolvimento dos conteidos
utilizam notacdo literal. Esse passo é importante para a defesa [...] da idéia de fusdo
dos ramos separados da tradicional matematica, particularmente da aritmética com
a algebra. Além disso, ao seguir o plano de Tannery, Roxo ratifica pelo ensino o
papel das demonstracBes no ensino, traduzindo, em sua Introducdo, a adverténcia
também posta por Tannery: “A compreensdo exata das (dessas) definigdes e
propriedades tem muito mais importancia que a demonstracdo e o enunciado das
regras, o qual, em rigor, poderia ser suprimido” (1925, p. 6). Essas consideracGes
traduzem o esforco de reduzir o papel predominante da légica demonstrativa,
dedutiva vigente na matematica tradicional, substituindo-a por um entendimento
mais significativo, isto é, por uma compreensdo que busca ajuda na intuicdo”
(Valente, 20044, p. 70 — 71).

Mas, renovar 0 ensino da matematica seguindo essas caracteristicas
envolveu muito mais do que uma reformulacéo curricular. As concepcdes e acbes
dos professores deveriam ser redefinidas, mas isso implicou reagfes. Dessa forma,
tais iniciativas ndo tiveram repercussdo no ensino secundario. Arthur Thiré, por
exemplo, esbarra em concepcdes tradicionais de professores do Colégio Pedro I,

as mesmas destacadas por Euclides Roxo no congresso citado acima:

Sr. Presidente, na qualidade de professor de matematica do Pedro Il e tendo sido
justamente, no seio da Comissdo encarregada da redacdo das teses para o
Congresso, o autor desta a que se refere a parecer no. 4, tenho apenas a declarar
meu franco aplauso a brilhante defesa que fez o ilustre relator do trabalho do Sr.
Corregio de Castro, umas das nossas primeiras mentalidades, de quem tive a honra
de ser colega nos bancos de escola. Devo ainda declarar o seguinte: que o
programa de matematica do Pedro Il estd sendo exatamente objeto de uma
profunda modificacdo, no sentido de se adaptar a moderna orientacdo pedagogica.
Infelizmente, porém, sdo quatro os professores de matematica no referido Colégio
e ndo tem sido muito facil colocarmo-nos todos de acordo, visto como ha espiritos
mais ou menos doutrinarios, que se apegam a uma ou outra orientacéo diferente. E
de esperar, entretanto, que cheguemos ao melhor resultado (Anais, 1926, p. 406
apud Valente, 2007, p. 12).

2 \alente, W.R. Os primeiros sinais de modernizacdo da matematica escolar no Brasil.
Anais do Il Encontro Luso-Brasileiro de Histéria da Mateméatica. Coimbra, Portugal:
Departamento de Matematica, Universidade de Coimbra, 7 a 12 de fevereiro de 2000.

* Lecons d’ Arithmétiques.
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Observa-se, entdo, que as mudancgas no ensino da matematica implantadas
na escola normal foram favorecidas pelas discussées que vinham sendo realizadas
em torno da renovacdo do ensino e das concepcgdes de aprendizagem, fatores
desconsiderados pela escola secundaria, em particular pelos seus professores, até
o final da década de 1920. Mas, cabe lembrar que ndo havia cursos de formacéo
para professores secundarios.

N&o podemos deixar de destacar, também, que algumas caracteristicas do
ensino da matematica, neste momento, apontam para uma aproximacdo com o
movimento da escola nova. Por exemplo, Vidal (2000) destaca que a escola
deveria “oferecer situacfes em que o aluno, a partir da visdo (observacao), mas
também da acdo (experimentacdo) pudesse elaborar seu proprio saber” (p. 498). E

mais,

Nesse movimento, mais do que atualizar os principios e as praticas educativas do
fim do século XIX, a escola nova promoveu, nos anos 20, rupturas nos saberes e
fazeres escolares. Ndo constituiu um novo “modelo escola”, mas produziu novas
“formas” e alterou a “cultura escolar” (Vidal, 2000, p. 515).

Podemos também citar Nagle (2001), para mostrar que as mudancas
ocorridas no ensino da matematica se enquadram nas alteracdes da escolarizacao

descritas por esse autor.

Ora, essa passagem, que se observa mais nitida e sistematicamente no movimento
reformista da década de 1920, representa uma alteracdo profunda na compreensao
do processo de aprendizagem, bem como revela determinadas preocupac@es que se
ajustam as caracteristicas da mentalidade infantil. Evidentemente, tudo isso mostra
a rejeicdo de determinados fundamentos psicolégicos da “escola tradicional” e abre
caminhos em direcdo a “escola nova”. [...] isso provoca mudancgas nos elementos
que fazem parte da ambiéncia escolar, ou melhor, altera o conteGdo da
escolarizagdo. [...] Numa primeira fase [...] transforma-se o sentido das antigas
praticas, aparecem novas, bem como sdo introduzidas novas atividades e alteradas
as existentes. Com isso, se desenvolve uma nova didatica ou, mais amplamente, €
toda uma nova pedagogia que inicia sua trajetdria no periodo, ao serem indicadas e
ressaltadas as condicdes para o funcionamento do novo modelo que deve
apresentar a situacdo de ensinar-aprender. [...] A nova didatica e a nova pedagogia
que se desenvolvem na década de 1920 devem ser definidas, antes de tudo, pela sua
dimensdo metodoldgica (p. 313 — 315).

Em suma, passa a existir a preocupagdo em como ensinar determinados
contetidos ou topicos. Mas, tais propostas/iniciativas descritas anteriormente para

0 ensino da matematica eram idéias fragmentadas.
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