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2- AMOROSO COSTA, M.- Idéias fundamentais da matemdtica, Rio, 1929.

3- ARNAUD, ANTOINE, ET NICOLE- Nouveaux éléments de géoemétrie, 1667.

4- ASSOCIATION DES PROFESSEURS DE MATHEMATIQUES DE L’ENSEIGNEMENT
SECONDAIRE PuBLIC- Bulletin d’ avril-mai, 1936.

5- BACKHEUSER, EV.- A aritmética na escola ativa, Rio, 1933.

6- BAIN, A. - Education as a Science

7- BAGLE - The educative process.

8- BEnz, H. E- A Summary of scientific investigations of high school
mathematics, in 8th Yearbook of the National Council of Teachers of
Mathematics, New York, 1930.

9- BETZ, WILLIAM- The Transfer of Training, with Particular Reference to
Geometry, in 5th Yearbook of the National Council of Teachrs of
Mathematics, New York, 1933.

10- BETZ, WILLIAM- The teaching of Intuitive Geometry, in 8th Yearbook of the
National Council of Teachers of Mathmettics, New York, 1933.

11- BoDES- Modern Educational Theories.

12- BOURLET, CARLO- Cours Abrégé de Géometrie, paris, 1909.

13- BOUTROUX, PIERRE- L’ Idéal Scientifque des Mathématiciens, Paris, 1920.

14- BOUTROUX, PIERRE- les principes de I’ Analyse Mathématique, paris, 1914.

15- BRAFORD, BENCHARA- A study of Mathematical Education, Oxford, 1924.

16- BRESLICH E. R.- Senior Mathmematics, Chicago, 1928.

17- BRESLICH, E.R.- Developing Functional Thinking in Secondary School
Mathematics, in the 3rd yearbook of the National Council of Teachers of
Mathematics, New York, 1928.

28- BRWON, EMMET, H- mathematids in Physics, in the 6th Yearbook of National
Council of Teachers of Mathematics, New York, 1931.

19- BRUNSCHWIG, L.- les Etapes de la Philosophie Mathématique.

20- CARSON, G. ST. L. - Essays on Mathematical Education, Londres e Boston,
1913.

21- CHARTERS, W. W.- Curriculum Construction, 1929.

22- COLVIN, S. S.- The Learning Process, New york, 1923.

23- COMMISSION INTERNATIONALE DE L’ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE, SOUS-
CoMMISSION FRANCAISE- Rapport, paris, 1911.

24- COMMITTEE ON MATHEMATICAL REQUIREMENTS- the Reorganization of
Mathematics in Secondary Education, Boston, 1927.

25- COMMITTE OF TEN ON SCONDAR SCHOOL STUDIES 9The) - Report published
for the national Educational Association, New York, 1894,

26- COUTURAT, Louis- Les Principes des mathématiques, Paris, 1905.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 04110336/CA

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410336/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0410336/CA

Anexos 242

27- DELGADO DE CARVALHO, C.- Sociologia Educacional, S. Paulo, 1933.

28- DEWEY, JOHN- Comment nous pensons, TRAD. DECROLY, PARIS, 1925.

29- DEWEY, JOHN- Vida e Educacéo (trad. de Anisio Teixeira), Sdo Paulo.

30- DouGLAs- Secondary Education.

31- bucLouT, JORGE Guia para la Ensenanza de las Matemédticas en las Esculeas
Normales, Buenos Aires, 1915.

32- EMERSON, R. W.- La Conduite de la Vie.

33- EMERSON, R. W. - Essays.

34- FERRIERE, AD.- L’ Ecole active, Généve, 1926.

35- FOUET, EDOUARD- Legons de Géométrie Elémentaire, paris, 1924.

36- FRECHET- les Buts de I'Enseignement mathématique, dans le Bulletin de
I’ Association des prof. de mat., abril-maio, 1936.

37- GONSETH, DR. F.- Les Fondements des Mathématiques, paris, 1926.

38- GOUVERNEMENT FRANCAIS- Programmes officiels du 27 juillet, 1905.

39- Goss, MILDRED, Causes of Failure in high School Physics, in Contributions
to Education, Vol 11, 1928.

40- GUITTON- Rapport de la SousCommision Francaise de la Commission
International e d’ enseignement Mathématique, paris, 1902.

41- HADAMARD, JACQUES- Les buts de I'Enseignement Mathématique, dans
I’Enseignement Scientifique, 25-3-1934.

42- HALL, STANLEY- Adolescence.

43- HALL, STANLEY- Education Problems, New York, 1911.

44- HARRIS, ARTHUR- mathematiss in Biology, in the 6th Yearbook of the
national Council of Teachers of Mathematics, New York, 1928.

45- HENDRICK, E. R. - The Reality of mathematical Process, in the 3rd Yearbook
of the national Council of Teachers of Mathematics, new York, 1928.

46-INGLIS, A. - principles of Secondary Education, 1918.

47- JABLONOWER, JOSEPH - Recent and Present Tendencies in the Teaching of
Algebra in high Schools, in the 7th Yearbook of the national Council of
Teachers of Mathematics.

48- JACKSON, C. S. - The Calculus as an Item in School mathematics, in the
mathematical Gazette, vol V.

48% - JANET, PAUL- Traité Elémentaire de Philosophie, paris, 1899.

49- JupD, CH. H. - Psychology of Secondary Education, Boston, 1927.

50- JupD, CH. H. - Psychology of High School Subjects

51- JupD, CH. H. - The Fallacy of Treating School Subjects as* Tool Subjects”, in
the 3d Yearbook of the national Council of Teachers of Mathematics.

52- JULIEN, M. A. - L’ esprit de la méthode d’ éducation de Pestalozz.

53- KEYSER, C. J. - thinking about thinking, New York, 1926.

54- KEYSER, C. J. - The Human Woth of Rigorous Thinking, New York, 1925.

55- KLEIN, FELIX - Elementarmathematik vom hoheren Standpunkte aus, Berlim,
1925.

56- KLEIN, FELIX, Verhandlungen Uber Fragen des htheren Unterrichts, Berlim,
1900.

57- KLEIN, F. UND RIECKE - neue Beitrage zur Frage des mathematischen und
physikalischen Unterrichts an den htheren Schulen, Leipzig e Berlim, 1904.

58- KLEIN, F., UND SCHIMMCK, RuUD. - Der mathematischen Unterricht an den
Oheren Schulen, leipzig 1907.

59- LAisAN, C. A. - La mathématique - philosophie- enseignement, paris, 1907.

60- LEBESGUE, HENRI - Revue de |’ Enseignement des Sciences, 1910.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 04110336/CA

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410336/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0410336/CA

Anexos 243

61- LE BON, GUSTAVE - psychologie de I’ Education, paris, 1918.

62- LE CHATELIER, HENRI- Réponse a I’ Enquéte sur les bases de I’ Enseignement
des Mathématiques, em I’Enseignement Scientifique, 25-9-1933.

63- LENES, N. J. - The Teaching of Arithmetic, New york, 929.
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Year Book ot the National Council of Teachers of Mathematics.
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94- VENGANCIO FILHO, F. - Biografia de Theodoro Ramos no “Jornal do
Commercio”de 10-1-1937.

95- WELLS, H. G. - Un Grand éducateur moderne - Sanderson, trad. de Mile.
M.Bulis, paris, 1925.

96- WHEELER, R. H. AND PERKINS, F. T. - principles of Mental Development, New
york, 1932.

97- WINTER, MAXIMILIEN- la méthode historique dans la philosophie des
mathématiques, paris, 1911.

98- YOUNG, J. W. - Fundamental Concepts of Algebra and Geometry, 1925.
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Secondary Shcool, New York, 1929.

Carta-curriculo de Roxo

Exm. Sr. Diretor do Instituto de Educacéo do Distrito Federal*

Euclides de Medeiros Guimarées Roxo, na finalidade de um dos docentes da
Escola Normal, a que se refere o Decreto n. 3405 de 30 de dezembro de 1930,
requer a V. Ex. sua inscricdo na forma do art. 79 do Decreto 3807 [3810] de 19 de
marco Ultimo no concurso de titulos para preenchimento das vagas de assistente
de Matematica, do quadro de que trata o art. 35 do mesmo decreto, apresentando
0s seguintes titulos:

I. Foi habilitado para o cargo de docente da Escola Normal mediante prova
prestada perante uma junta constituida dos Profs. Ignacio do Azevedo Amaral,
Frederico Cabrita e D. Amélia Rieder.

Il. Regeu, durante varios anos, aulas de Geometria na referida escola, com
bom aproveitamento por parte dos alunos.

I11. Foi classificado em primeiro lugar em concurso de titulos para o cargo
de professor substituto de Matematica do Colégio Pedro II, julgado pela
respectiva Congregagdo, na conformidade do art. 174, 8§881° e 2° do Decreto
11.530 de 18 de marco de 1915 (Doc. n° 1),

IV. Foi, em conseqliéncia dessa classificacdo, nomeado, por portaria
ministerial de 30 de dezembro de 1915, professor substituto de Matematica do
Pedro 11 (Doc. n° 1).

V. Na conformidade do art. 42 do Decreto 11.530, ja citado, e por decreto
de 1 de outubro de 1919, foi promovido a professor catedratico de Matematica do
Colégio Pedro II.

VI. Vem exercendo ininterruptamente, desde 30 de dezembro de 1915, o
magistério da Matematica no Colégio Pedro 11, ja tendo merecido em 8 de janeiro
de 1906 [1926], o acréscimo de 5% sobre seus vencimentos, correspondente a dez
anos de exercicio efetivo no magistério, completados naquela data (Doc. n° 2).

VII. Conta, portanto, cerca de 17 (dezessete) anos de ensino da Matematica
no Colégio Pedro Il, onde tem regido aulas em todas as séries do curso, inclusive
a 62 (curso vestibular para a Escola Politécnica), como se verifica dos relatérios da
Diretoria, juntos a este (Doc. n* 3, 4, 5).

' ER.T.1.007.

? Esta carta é um rascunho manuscrito. No final de alguns itens, Euclides Roxo indica o nimero do
documento que comprova a afirmacéo. Alguns desses documentos fazem parte do APER e foram
enumerados com um lapis de cor azul, possivelmente pelo proprio Euclides Roxo.
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VIII. E, ha vérios anos, professor de Aritmética e Algebra na Escola da
Marinha Mercante deste Distrito, estabelecimento fiscalizado pelo Ministério da
Marinha (Doc. n° 6).

IX. Publicou as seguintes obras didaticas:

LicBes de Aritmética (72 edicédo)

Curso de Matematica, Vol. | (22 edi¢do)

Curso de Matemética, Vol. I

Curso de Matemaética, Vol. Il1

de cada uma das quais junto um exemplar (Docs. n* 7, 8, 9 e 10).

X. Nas trés ltimas obras e no programa que apresentou, em 1929, par ao
Colégio Pedro 11, imprimiu ao ensino da Matematica uma orientacdo inteiramente
nova entre nds, para pd-lo de acordo com as tendéncias da “escola nova” e do
movimento de reforma de Felix Klein.

XI. Sob manifestacdo de aplauso e da critica elogiosa que mereceu pela sua
iniciativa de modernizar entre nds o ensino da Matematica, destaco os seguintes:

a) Voto unanime do Conselho Direto da Associacdo Brasileira de Educacéo
(Doc. n° 11);

b) Carta do Prof. Everardo Backheuser, catedratico da Escola Politécnica;

c) Carta do Prof. Barbosa de Oliveira, catedratico da Escola Politécnica;

d) Artigo de critica de Jodo Ribeiro;

e) Carta do Prof. Jonathas Serrano;

f) Carta do Prof. Lélio Gama, da Escola Politécnica e do Observatério
Nacional (Docs. N® 12, 13, 14, 15, 16).

XII. Publicou no *“Jornal do Commercio” (ndmeros dos domingos de
dezembro de 1930, de janeiro e fevereiro de 1931) uma sequiéncia de nove longos
artigos sobre “O ensino da Matematica na Escola Secundaria”, nos quais expde,
documentadamente os pontos de vista e as diretivas do moderno movimento de
reforma iniciado por Felix Klein na Alemanha e que o candidato foi o primeiro a
procurar introduzir no Brasil (Documento n° 17).

XI1I. Publicou em colaboracdo com os Profs. Henrique Costa e Otavio de
Castro, os seguintes didaticos:

Exercicios de Aritmética (5 edicao)

Exercicios de Algebra

Exercicios de Trigonometria

de cada um dos quais junto um exemplar (Docs. N 18, 19, 20, 21).

XIV. Convidado pelo Ministro Francisco Campos para elaborar os novos
programas de Matemaética, baixados com o Decreto 19.890 de 18 de margo de
abril de 1931, redigiu os programas e as instruces pedagdgicas para 0 ensino
dessa disciplina de acordo com as modernas tendéncias e com 0s pontos de vista
que foi o primeiro a preconizar entre nos. Tais instrucdes se encontram as pgs 51 a
60 do folheto “Organizacdo do Ensino Secundario”. Junta uma carta do Prof
Hahnemann Guimarées, ex-assistente tecnico do Ministro, na qual 0 mesmo atesta
o que acima foi afirmado (Docs. n® 22 e 23).

XV. Exerceu ininterruptamente, de 19 de agosto de 1925 a 24 de outubro de
1930 (cinco anos e dois meses) o cargo de Diretor do Externato do Colégio Pedro
I, o qual s6 deixou de exercer por se haver espontanea e irrevogavelmente
exonerado na manhd do dia imediato ao da vitdria da revolugéo (Docs. N* 4, 5 e
24).
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XVI. Foi, pelo Governo Provisorio, nomeado Diretor do Internato do
Colégio Pedro Il, cargo que vem exercendo ininterruptamente desde 10 de
dezembro de 1930 (a um ano e trés meses).

XVII. A nomeacdo do requerente para a Diretoria do Internato foi
justificada pelo Gabinete do Sr. Ministro da Educacdo em nota fornecida a
imprensa e na qual se declara ter sido a sua escolha devida “unicamente ao fato de
haver dado provas de grande capacidade administrativa na diregdo do Externato” e
“por tratar-se de um disciplinador criterioso e moderno que empreendeu excelente
reforma técnica e material no estabelecimento a cuja frente se encontrava” (Doc
n° 25).

XVIII. Apresentou circunstanciados relatorios sobre a sua administracdo no
Externato, um concernente aos anos de 1925 — 26 e outro aos anos de 1927 — 29
(Docs. n° 4 e 5).

XIX. Foi, durante cinco anos, membro do antigo Conselho Nacional de
Ensino, tendo tomado parte, assiduamente, em mais de dez reunides e tendo
sempre pertencido a Comissdo de Ensino Secundario, na qual tem ocasido de
relatar inimeros pareceres sobre questdes de ensino (Docs. 26 e 27).

XX. Desses pareceres destaca um, que redigiu sobre um projeto de reforma
do ensino secundario, de autoria de Prof. Figueira de Mello (Doc. n° 28).

XXI. Trabalhou, junto ao Ministro Francisco Campos, em colabora¢do com
os Profs. Hahnemann Guimarédes, Delgado de Carvalho e Lourengo Filho na
elaboracédo do anteprojeto da atual organizagdo do ensino secundario (Docs. n° 23
e 29).

XXII. Exerce atualmente varias comissdes técnicas no Ministério da
Educacdo: elaboracdo de programas para o curso complementar (Doc. n° 30),
exame de documentos para obtencdo de registro de professores (Doc. n. 31),
elaboracdo do Regimento do Colégio.

XXIII. Presidiu em 1926 uma comissdo de inqueérito na Escola Nacional de
Belas Artes (Doc. n® 32 e 33).

XXIV. E, desde junho de 1929, membro do Conselho Diretor da Associacio
Brasileira de Educacéo e, desde fevereiro de 1931, Presidente da Secéo de Ensino
Secundario da mesma associagéo (Docs. n® 34 e 35).

XXV. Ao deixar a diretoria do Externato do Colégio Pedro Il, mereceu da
respectiva Congregacdo um voto de “agradecimento pelos relevantes servicos
prestados” (Doc. n° 36).

XXVI. E bacharel em ciéncias e letras pelo Colégio Pedro Il (antigo curso
de seis anos), com o prémio “Pantheon”, tendo além disso feito o curso com
distingdo em todos os exames do mesmo, fato absolutamente Gnico nos exames
daquele estabelecimento.

XXVII. E engenheiro civil pela Escola Politécnica do Rio de Janeiro, com
varias distingbes no curso, entre as quais a do exame vestibular, de Geometria
Descritiva e de Hidraulica, e com nove em Célculo infinitesimal, Fisica e em
Mecénica Racional.
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Programas da Reforma Francisco Campos?®
Primeira Série

I niciagdo geométrica

Principais nogdes sobre formas geométricas; Area do quadrado, retangulo,
paralelogramo, triangulo e trapézio; circunferéncia e area do circulo; Volumes do
paralelepipedo retangulo, do cubo, do prisma triangular, do cilindro e do cone
circular (retos). Formulas;

Aritmética

Préatica das operac¢des fundamentais. Calculo abreviado. Exercicio de célculo
mental; Nocdo de multiplo e de divisor. Caracteres de divisibilidade;
Decomposicdo em fatores primos; aplicacdo ao m. d. ¢. e a0 m. m. c.; Fracdes
ordinarias e decimais. Operagdes com as fragdes. Explicacdo objetiva pelo
fracionamento de objetos ou de grandezas geomeétricas; Sistema métrico decimal.
Préatica das medidas de comprimento, superficie, volume e peso; Sistema inglés de
pesos e medidas; Quadrado e raiz quadrada de numeros inteiros e decimais;
aproximacdo no célculo da raiz; Tragado de gréficos.

Algebra

Simbolos algébricos; formulas; nocdo de expoente; NUmeros relativos ou
qualificados. Operagbes. Explicacdo objetiva das regras dos sinais; Calculo do
valor numérico de mondmios e polinémios. Reducdo de termos semelhantes;
adicdo e subtracdo; Multiplicacdo de monémios e polindmios, em casos simples.
Explicacdo objetiva pela consideracdo de é&reas; Poténcias de mondmios.
Quadrado de um bindmio; Primeira no¢do de equacdo com uma incognita;
resolucdo de problemas numéricos simples.

Segunda Série

Iniciacdo geométrica

Nocdo de angulo e de rotacdo; angulos adjacentes, complementares,
suplementares, opostos pelo vértice; Medida dos angulos. Uso do transferidor;
Paralelas e perpendiculares; problemas graficos sobre seu tracado; Triangulos:
alturas, medianas, e bissetrizes; soma dos angulos internos e externos; Estudo
sucinto dos quadrilateros; Nocdes sobre figuras semelhantes; escala; Medida
indireta das distancias; Raz0es entre lados de um triangulo retangulo. Seno, co-
seno e tangente de angulo agudo. Uso de tabelas de senos, co-senos e tangentes
naturais.

Aritmética e Algebra

Nocdo de funcdo de uma varidvel independente. Representacdo grafica;
Estudo das fungbes y = ax e y = a/x; exemplos; Propor¢des e suas principais
propriedades; Resolugdo de problemas sobre grandezas proporcionais.
Porcentagens, juros, desconto (comercial), divisdo proporcional, cambio;
Equagbes do 1° grau com uma incégnita. Problemas. Interpretacdo das solucGes
negativas; Sistemas de equagfes do 1° grau com duas incognitas. Problemas;
Representacdo gréfica da funcdo linear de uma variavel. Resolucdo grafica de um
sistema de duas equacgdes com duas incognitas; Divisdo algébrica. Expoente zero.
Expoente negativo; Decomposicao em fatores; Fragdes algébricas. Simplificagdes.

Terceira Série

Aritmética e Algebra

Equacdes e problemas de 1° grau com uma ou mais incognitas.;
Desigualdade do 1° grau; Poténcias e raizes; Estudo das fungbes y = xm,y =1/

® Apud Rocha, op.cit., p. 168 — 170.
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Xmey= JX; representacdo grafica; Calculo dos radicais. Expoentes fracionarios;
Trinbmio do 2° grau; Equacgdo do 2° grau. Resolucédo grafica; resolugdo analitica.
Discussdo: propriedades das raizes; Desigualdades do 2° grau.

Geometria

Conjunto de proposi¢es fundamentais que servem de base a Geometria
dedutiva. Nogdes sobre deslocamentos elementares no plano; translacéo e rotagao
de figuras. Simetria; Estudo de tridngulos; Estudo dos poligonos; soma dos
angulos internos e externos; Nocdo e exemplares de lugar geométrico; Circulo;
propriedades dos arcos e cordas. Tangente e normal; Medidas dos angulos; Linhas
proporcionais; linhas proporcionais no triangulo; Semelhanga; homotetia;
Relacbes métricas no triangulo; Relacdes métricas no circulo. Média proporcional.

Quarta Série

Aritmética e Algebra

Equacdes biquadradas e equacgOes irracionais; Problemas do 2° grau;
discussdo; Progressdao aritmética. Propriedades. Interpolacdo; Progressao
geométrica. Propriedades. Interpolagdo; Estudo da funcdo exponencial;
Logaritmos; propriedades. Uso das tdbuas; Régua logaritmica; Juros compostos;
unidades.

Geometria

Poligonos regulares; relacdo métrica nos poligonos regulares; Medida da
circunferéncia; célculo de pi (método dos perimetros); Areas equivalentes; relacio
entre areas de figuras semelhantes; Retas e planos no espaco; Angulos poliedros.
Triedros suplementares; Prisma e piramides; Cilindro e cone; Esfera. Secbes
planas. Polos; plano tangente; cone e cilindro circunscritos; Nocdo sobre geragédo
e classificacéo das superficies; superficies regradas, de revolucdo, desenvolviveis.

As fungdes circulares; relacdes entre essas fungdes. Graficos; Expressdes da
tangente, cotangente, secante e co-secante em funcéo do seno e co-seno e tangente
da soma de dois angulos, do dobro de um angulo, da metade de um angulo.

Quinta Série

Aritmética, Algebra e Geometria

Resolucdo de triangulos retangulos, préatica das tabuas de logaritmos; Casos
simples de resolucdo de triangulos obliquangulos; Nocdes de analise
combinatdria; Binbmio de Newton (caso de expoente inteiro e positivo); Derivada

de um polinémio inteiro em x; Nocao de limite. Derivada de Vx . Derivada de
seno de X, co-seno de x, tangente de x e cotangente de X; Interpretacdo geométrica
da nocdo de derivada. Aplicacdo da nocdo de derivada ao estudo da variacdo de
algumas fungbes simples; Processos elementares de desenvolvimento em série;
convergéncia de uma série; Desenvolvimento em série do seno, CO-Seno e
tangente; Problema inverso da derivacdo. Primitivas imediatas. Aplicacdo ao
calculo de certas areas; Volumes do prisma e do cilindro; da pirdmide, do cone e
dos respectivos troncos. Volume da esfera e suas partes; Estudo sucinto das se¢fes
conicas.
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Programas da Reforma Gustavo Capanema*
Programas do Primeiro Ciclo
Primeira Série

Geometria I ntuitiva

Unidade 1. Noc¢bes fundamentais: 1. Sdélidos geomeétricos, superficies,
linhas, ponto. 2. Plano, reta, semi-reta, segmento. 3. Angulos. 4. Posicdes
relativas de retas e planos; paralelas; perpendiculares e obliguas.

Unidade I1. Figuras geométricas: 1. Poligonos; triangulos e quadrilateros. 2.
Circulo. 3. Poliedros; corpos redondos.

Aritmética Prética

Unidade Ill. Operacdes fundamentais: 1. Nocdo de numero inteiro,
grandeza, unidade, medida. 2. Numeracdo. 3. Adicdo, subtracdo, multiplicacéo e
divisdo de inteiros. 4. Calculo mental e calculo abreviado.

Unidade V. Multiplos e divisores: 1. NUmeros primos; decomposi¢do em
fatores primos. 2. Parte aliquota de duas grandezas; m. d. c. e m. m. c.

Unidade V. Fra¢des ordinérias: 1. Fracfes de grandezas; nocdo de fracdo. 2.
Comparacdo, simplificacdo, reducdo ao mesmo denominador. 3. Operacdes
fundamentais. 4. Problemas sobre as fragdes de grandezas.

Unidade VI. Nameros complexos: 1. Unidades de angulo e de tempo. 2.
Moeda inglesas e unidades inglesas usuais de comprimento. 3. Operagdes com 0s
nameros complexos.

Unidade VII. Frag6es decimais: 1. Nocédo de fracdo e de nimero decimal. 2.
OperagOes fundamentais. 3. Conversdo de fracdo ordindria em decimal e vice-
versa.

Segunda Série

Geometria I ntuitiva

Unidade 1. Areas: 1. Area de uma figura plana; unidade de area. 2. As
unidades legais brasileiras e as inglesas mais usuais. 3. Areas das principais
figuras planas; férmulas.

Unidade 1. Volumes: 1. Nogdo de volume; unidade de volume. 2. Unidades
legais brasileiras e as inglesas mais usuais. 3. Volumes dos principais sélidos
geométricos; férmulas.

Aritmética pratica

Unidade I11. Sistema métrico: 1. Diferentes espécies de grandezas; medicao
direta e indireta; 2. Grandezas elementares; unidades fundamentais; nocdo de
grandeza composta. 3. Unidades legais de comprimento, area, volume, angulo,
tempo, velocidade, massa, densidade; multiplos e sub-mdaltiplos.

Unidade V. Poténcias e raizes: 1. Defini¢Ges. 2. Operagdes com poténcias.
3. Quadrado da soma de dois nimeros. 4. Poténcias das fracfes. 5. Regra préatica
para extracdo da raiz quadrada; aproximacdes no calculo da raiz. 6. Uso de tabuas
para obtencdo do quadrado, do cubo, da raiz quadrada e da raiz cubica dos
ndmeros inteiros e decimais.

Unidade V. Razbes e Proporcbes: 1. Razdo de duas grandezas. 2.
Proporgdes; medidas. 3. Grandezas proporcionais.

Unidade VI. Problemas sobre grandezas proporcionais: 1. Divisédo
proporcional. 2. Regra de trés. 3. Percentagens. 4. Juros simples.

* Apud Dassie, op.cit., p. 107 — 109, 152 — 156.
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Terceira Série

Algebra

Unidade 1. Numeros relativos: 1. NocGes concretas; segmentos orientados.
2. Operacgoes.

Unidade 1l. Expressdes algébricas: 1. Valor numérico e classificagdo das
expressdes algébricas. 2. Mondmios e polindbmios; ordenacéo e reducdo de termos
semelhantes.

Unidade I11. Operacdes algébricas: 1. Adicdo, subtracdo e multiplicacdo de
polindmios. 2. Produtos notaveis; poténcia inteira de um monémio. 3. Divisdo por
um mondmio. 4. Casos simples de fatoracédo .

Unidade 1V. Fracbes algébricas: 1. Definicdo, propriedades. 2. Fracdes
racionais: simplificacdo, reducdo ao mesmo denominador, operacoes
fundamentais.

Unidade V. Equacdes do 1° grau: 1. Equacdo: identidade; equacdes
equivalentes. 2. Resolucdo e discussdo de uma equacdo com uma incognita.

Geometria dedutiva

Unidade VI. Introducdo a geometria dedutiva: 1. Proposi¢cdes geométricas;
hipdtese, conclusdo; demonstracdo. 2. Ponto, linha, superficie, reta, plano. 3.
Figuras geométricas; lugares geométricos; congruéncia.

Unidade VII. A reta: 1. Angulos. 2. Triangulos; congruéncia de triangulos.
3. Perpendiculares e obliquas; mediatriz e bissetriz como lugares geométricos. 4.
Teoria das paralelas. 5. Soma dos angulos de um triangulo e de um poligono
convexo. 6. Quadrilateros; propriedades do paralelogramo, translag&o, trapézio. 7.
Construcdes geométricas

Unidade VIII. O circulo: 1. Determinacdo do circulo; posic¢Ges relativas de
uma reta e um circulo. 2. Diametros e cordas. 3. Tangente; posicOes relativas de
dois circulos. 4. Deslocamentos no plano. 5. Correspondéncia entre arcos e
angulos; angulos inscritos, interiores e exteriores; segmento capaz; quadrilatero
inscritivel. 6. Construgdes geométricas.

Quarta Série

Algebra

Unidade I. Equacdes e desigualdades do 1° grau: 1. Coordenadas cartesianas
no plano; representacdes gréficas. 2. Resolugdo e discussdo de um sistema de duas
equacbes com duas incognitas. 3. Resolucdo grafica de um sistema de duas
equacgdes com duas incdgnitas; interpretacdo grafica da discussdo; 4. Resolucédo de
desigualdades do 1° grau com uma ou duas incégnitas. 5. Problemas do 1° grau:
fases da resolucdo de um problema; generalizagao; discusséo das solucdes.

Unidade Il. Numeros irracionais: 1. Grandezas incomensuraveis; no¢édo de
namero irracional, operagfes. 2. Raiz m-ésima de um numero; radicais; valor
aritmético de um radical. 3. Célculo aritmético dos radicais. 4. FracGes irracionais;
casos simples de racionalizagéo de denominadores.

Unidade Ill. Equagfes do 2° grau: 1. Existéncia das raizes no campo real;
resolucdo. 2. Relagbes entre os coeficientes e as raizes; sinal das raizes. 3.
Composicdo da equacao dadas as raizes; aplicacdo a sistemas simples do 2° grau.
4. Problemas de 2° grau.

Geometria dedutiva

Unidade IV. Linhas proporcionais; semelhanga: 1. Pontos que dividem o
segmento numa razdo dada; definicdo da divisdo harmonica. 2. Segmentos
determinados sobre transversais por um feixe de paralelas. 3. Linhas
proporcionais no triangulo; propriedades das bissetrizes de um triangulo; lugar


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 04110336/CA

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410336/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0410336/CA

Anexos 251

geométrico dos pontos cuja razdo das distancias a dois pontos fixos é constante. 4.
Semelhanca de triangulos; semelhanca de poligonos. 5. Construcdes geométricas.

Unidade V. Relagfes métricas nos tridngulos: 1. RelagGes métricas no
tridangulo retdngulo. 2. Altura de um tridngulo equilatero e diagonal do quadrado.

Unidade VI. Relagdes métricas no circulo: 1. Linhas proporcionais no
circulo. 2. Construgdes geomeétricas.

Unidade VII. Poligonos regulares: 1. Propriedades dos poligonos regulares;
expressao do angulo interno. 2. Construcdo e calculo do lado do quadrado, do
hexagono regular, do triangulo equilatero e do decagono regular convexo. 3.
Caélculo dos apétemas dos mesmos poligonos. 4. Lado do poligono de 2n lados em
funcdo do de n lados. 5. Semelhan¢a dos poligonos regulares. 6. Construcdes
geométricas.

Unidade VIII. Medicdo da circunferéncia: 1. Comprimento de um arco de
circulo. 2. Razdo da circunferéncia para o didmetro. 3. Expressdes do
comprimento da circunferéncia e de um arco; o radiano.

Unidade IX. Areas planas: 1. Medicdo das éareas das principais figuras
planas. 2. Relages métricas entre as areas; areas de poligonos semelhantes.
Teorema de Pitagoras.

Programas do Segundo Ciclo
Programas do Curso Classico
Primeirasérie

Aritmética Tedrica

Unidade | - A divisibilidade numérica: 1 - Teoremas gerais sobre
divisibilidade. 2 - Caracteres de divisibilidade. 3 - Teorias do m.m.c. e do m.d.c. 4
- Teoria dos numeros primos; aplicacdes.

Algebra

Unidade I1 - Os polindmios: 1 - Operacdes algébricas sobre polinémios. 2 -
Teoria da divisdo de polindmios. 3 - Divisdo de um polindmio inteiro em X por X
+ a; regra e dispositivo pratico de Briot-Ruffini.

Unidade 11l - O trindbmio do 2° grau: 1 - Decomposi¢do em fatores do 1°
grau; sinais do trindbmio; desigualdades do 2° grau. 2 - Nocdo de varidvel e de
funcdo; variacdo do trindmio do 2° grau; representacédo grafica.

Geometria

Unidade IV - O plano e a reta no espaco: 1 - Determinacdo de um plano. 2 -
Interseccdo de planos e retas. 3 - Paralelismo de retas e planos.4 - Reta e plano
perpendiculares. 5 - Perpendiculares e obliquas de um ponto a um plano. 6 -
Diedros; planos perpendiculares entre si. 7 - Noc¢des sobre angulos poliédricos.

Unidade V - Os poliedros: 1 - Nocdes gerais 2 - Estudo dos prismas e
piramides e respectivos troncos; areas e volumes desses sélidos.

Segunda Série

Algebra

Unidade I - Progressdes e logaritmos: 1 - Estudo das progressdes aritmeticas
e equacdes exponenciais simples.

Unidade 11 - O bindmio de Newton: 1 - Nocdes sobre analise combinatdria.
2 - Bindmio de Newton.

Geometria

Unidade 111 - Os corpos redondos: 1 - Nogdes sobre geragéo e classificacdo
das superficies. 2 - Estudo do cilindro e do cone; areas e volumes desses solidos. 3
- Estudo da esfera; area da esfera, da zona e do fuso esférico; volume da esfera.

Trigonometria
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Unidade 1V - Vetor: 1 - Grandezas escalares e vetoriais. 2 - Nogé&o de vetor;
equipoléncia. 3 — Resultante ou soma geométrica de vetores. 4 - Vetores
deslizantes sobre um eixo; medida algébrica; teorema de Chasles.

Unidade V - ProjecGes: 1 - Projecdo ortogonal de um vetor sobre um eixo. 2
- Teorema de Carnot. 3 - Valor da projecéo de um vetor.

Unidade VI - Funcdes circulares: 1 - Generalizacdo das nogdes de arco e de
angulo; arcos congruos; arcos de mesma origem e extremidades associadas. 2 -
Funcgdes circulares ou trigonométricas; definicdo, variacdo, reducdo ao primeiro
quadrante. 3 - RelagGes entre as funcbes circulares de um mesmo arco. 4 - Célculo
das funcdes circulares dos arcos de 30°, 45° e 60°.

Unidade VII - Resolucgéo de tridngulos: 1 - Relagdes entre os elementos de
um tridngulo. 2 - Uso das tabuas trigonométricas. 3 - Resolucdo de triangulos
retangulos.

Terceira Série

Algebra

Unidade | - FuncBes: 1 - Nocdo de funcdo de varidvel real. 2 -
Representacdo cartesiana. 3 - Nocao de limite e de continuidade.

Unidade Il — Derivadas: 1 - Definicdo; interpretacdo geométrica e

cinematica. 2 - Célculo das derivadas. 3 - Derivagdo das fungdes elementares. 4 -
Aplicacdo a determinacdo dos maximos e minimos e ao estudo da variacdo de
algumas funcbes simples.

Geometria

Unidade 111 - Curvas usuais: 1 - Definicdo e propriedades fundamentais da
elipse, da hipérbole e da pardbola. 2 - As seccdes conicas. 3 - Definigdo e
propriedades fundamentais da hélice cilindrica.

Geometria Analitica

Unidade IV - Nocgbes fundamentais: 1 - Concepcdo de Descartes. 2 -
Coordenadas; abscissas sobre a reta; coordenadas retilineas no plano. 3 - Distancia
de dois pontos; ponto que divide um segmento numa razdo dada. 4 -
Determinacdo de uma direcdo; angulo de duas direces.

Unidade V - Lugares geométricos: 1 - Equacdo natural de um lugar
geométrico; sua interpretacdo. 2 - Passagem da equacdo natural para a equagao
retilinea retangular. 3 - Equacéo da reta. 4 - Equacdo do circulo. 5 - EquacGes
reduzidas da elipse, da hipérbole e da parabola.

Programas do Curso Cientifico
Primeira Série

Aritmética Tedrica

Unidade I - As operacdes aritméticas fundamentais: 1 - Teoria da adi¢do, da
subtracdo, da multiplicacdo e da diviséo, da potenciacdo e da radiciacdo de
inteiros. 2 - Sistemas de numeragéo.

Unidade Il - A divisibilidade numérica: 1 - Teoremas gerais sobre
divisibilidade. 2 - Caracteres de divisibilidade. 3 - Teorias do m.d.c. e do m.m.c. 4
- Teoria dos numeros primos; aplicacdes.

Unidade 111 - Os numeros fracionarios: 1 - Teoria das operagdes aritméticas
sobre numeros fracionarios. 2 - Nogdes sobre calculo numérico aproximado.
Erros. Operagdes abreviadas.

Algebra

Unidade IV - Os polindémios: 1 - Operac@es algébricas sobre polindémios. 2 -
Teoria da divisdo de polindmios. 3 - ldentidade de polindmios; método dos
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coeficientes a determinar; identidades classicas. 4 - Divisdo de um polinémio
inteiro em X por X * a; regra e dispositivo de Briot-Ruffini.

Unidade V - O trindmio do 2° grau: 1 - Decomposigédo em fatores do 1°
grau; sinais do trindmio; inequacdes do 2° grau. 2 - Nocdo de varidvel e de
funcdo; variacdo do trindbmio do 2° grau; representacdo grafica. 3 - Noc¢Oes
elementares sobre continuidade e sobre maximos e minimos.

Geometria

Unidade VI - O plano e a reta no espaco: 1 - Determinacdo de um plano. 2 -
Interseccdo de planos e retas. 3 - Paralelismo de retas e planos. 4 - Reta e plano
perpendiculares. 5 - Perpendiculares e obliquas de um ponto a um plano. 6 -
Diedros; planos perpendiculares entre si. 7 - Angulos poliédricos; estudo especial
dos triedros.

Unidade VII - Os poliedros: 1 - Nogdes gerais. 2 - Estudo dos prismas e
piramides e respectivos troncos; areas e volumes desses solidos; Teorema de
EULER; nog¢0es sobre os poliedros regulares.

Segunda Série

Algebra

Unidade | - A funcdo exponencial: 1 - Estudo das progressdes aritméticas e
geomeétricas. 2 - Nocdo de funcdo exponencial e de sua funcdo inversa. 3 - Teoria
dos logaritmos; uso das tabuas; aplicacfes. 4 - Resolucdo de algumas equacdes
exponenciais.

Unidade 11 - O bindmio de Newton: 1 - Nocdes sobre analise combinatdria.
2 - Bindmio de Newton.

Unidade 11l - Determinantes: 1 - Teoria dos determinantes. 2 - Aplicacdo
aos sistemas de equacdes lineares; regras de Crammer; teorema de Rouché.

Unidade IV - Fragdes continuas: Nogdes sobre fracdes continuas.

Geometria

Unidade V - Os corpos redondos: 1 - NocOes sobre geracéo e classificagdo
das superficies. 2 - Estudo do cilindro e do cone; areas e volumes desses solidos. 3
- Estudo da esfera; area da esfera, da zona e do fuso esférico; volume da esfera.

Trigonometria

Unidade VI - Vetor: 1 - Grandezas escalares e vetoriais. 2 - Nocédo de vetor;
equipoléncia. 3 - Resultante ou soma geométrica de vetores.4 - Vetores
deslizantes sobre um eixo; medida algébrica; teorema de Chasles.

Unidade VII - Projecdes: 1 - Projecdo ortogonal de um vetor sobre um eixo.
2 - Teorema de Carnot. 3 - Valor da projecéo de um vetor.

Unidade VIII - Funcgdes circulares: 1 - Generalizagdo das nogdes de arco e
de angulo; arcos congruos; arcos de mesma origem e extremidades associadas. 2 -
Fungdes circulares ou trigonomeétricas: defini¢do, variagdo, reducdo ao primeiro
quadrante. 3 - Relagdes entre as fungdes circulares de um mesmo arco. 4 - Célculo
das funcdes circulares dos arcos p/ n.

Unidade IX - Transformacdes trigonométricas: 1 - Formulas de adicéo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo de arcos: aplicagdes. 2 - Transformacgédo de
somas em produtos; aplicacdo ao calculo numérico. 3 - Uso de tabuas
trigonométricas.

Unidade X — Equacdes trigonométricas: Resolucédo e discussdo de algumas
equacdes trigonométricas simples.

Unidade XI - Resolucédo de triangulos: 1 - Relagdes entre os elementos de
um triangulo. 2 - Resolucéo de triangulos retangulos. 3 - Resolucéo de triangulos
obliquangulos. 4 - Aplicacdes imediatas a Topografia.
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Terceira Série

Algebra

Unidade | - Séries: 1 — Sucessfes. 2 - Célculo aritmético dos limites. 3 -
Séries numeéricas. 4 - Principais caracteres de convergéncia.

Unidade 11 - FungBes: 1 - Fungdo de uma variavel real. 2 - Representacao
cartesiana.3 - Continuidade; pontos de descontinuidade; descontinuidades de uma
funcdo racional.

Unidade Il - Derivadas: 1 - Definicdo; interpretacdo geométrica e
cinematica. 2 - Célculo das derivadas. 3 - Derivagdo das fungdes elementares. 4 -
Aplicacdo a determinacdo dos maximos e minimos e ao estudo da variacdo de
algumas funcdes simples.

Unidade IV - Numeros complexos: 1 - Definicdo; operacdes fundamentais.
2 - Representacdo trigonométrica e exponencial.3 - Aplicacdo a resolugdo das
equacOes bindmias.

Unidade V - Equac@es algébricas: 1 - Propriedades gerais dos polindémios. 2
- RelagGes entre os coeficientes e as raizes de uma equacao algebrica; aplicacdo a
composicdo das equacdes. 3 - Nocdes sobre transformacgdes das equacdes;
equac0es reciprocas; equacdes de raizes iguais.

Geometria

Unidade VI - Relagbes métricas: 1 - Teorema de Sewtart e suas aplicagdes
ao célculo das linhas notdveis no tridngulo. 2 - RelagBes métricas nos
quadrilateros; teorema de Ptolomeu ou Hiparco. 3 - Poténcia de um ponto; eixos
radicais; planos radicais.

Unidade VII - Transformacdes de figuras: 1 - Deslocamentos, translacéo,
rotacdo, simetria. 2 - Homotetia e semelhanca nos espacos de duas e de trés
dimensoes. 3 - Inverso pelos raios vetores reciprocos.

Unidade VIII - Curvas usuais: 1 - Definigéo e propriedades fundamentais da
elipse, da hipérbole e da pardbola. 2 - As seccdes conicas. 3 - Definicdo e
propriedades fundamentais da hélice cilindrica.

Geometria Analitica

Unidade 1X - Nocgbes fundamentais: 1 - Concepcdo de Descartes. 2 -
Coordenadas; abscissas sobre a reta; coordenadas retilineas no plano. 3 - Distancia
entre dois pontos; ponto que divide um segmento numa razdo dada. 4 -
Determinacédo de uma direcdo; angulo de duas direces.

Unidade X - Lugares geométricos: 1 - Equacdo natural de um lugar
geométrico; sua interpretacdo. 2 - Passagem da equacdo natural para a equacao
retilinea retangular. 3 - Equacéo da reta. 4 - Equacdo do circulo. 5 - EquacGes
reduzidas da elipse, da hipérbole e da parabola.

Programas da Escola Secundéria do Instituto de
Educacao®

12serie
12 licdo — Principais nocbes sobre as formas geométricas: corpos,
superficies, linhas e pontos.
2% licdo — Linhas — Classificacdo — Noc¢Oes de semi-reta e de segmento
retilineo.
32 licdo — As principais figuras planas: angulos e poligonos.

® Programas localizados no CEMI.
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42 licdo — Corpos terminados por planos: poliedros. Simples discriminagéo
dos elementos de um poliedro: faces, arestas vertices, angulos diedros, triedros ou
poliedros, com exclusdo de qualquer propriedade.

52 licdo — Nocdo de prisma: suas espécies. Paralelepipedos: suas espécies.

62 licdo — Nog&o de pirdmide: suas espécies.

7% licdo — Principais nocBes sobre os corpos redondos: cilindro, cone e
esfera.

82 licdo — Nocao de grandeza, de quantidade. Medida das grandezas. Idéia
de relagdes. Enumeracdo de grandezas que podem ser medidas ou ndo. Resultado
da comparacdo de grandezas homogéneas; definicdo de unidade e de numero.
Origem do numero inteiro, do fracionario e do misto.

92 licdo — Numeracdo. Seu objeto: exprimir, representar os numeros e
facilitar as combinacfes numéricas. Fim da numeracdo falada ou nomenclatura
dos nimeros e da numeracao escrita, simbolica ou emblematica. Vantagens desta
por eminentemente sintética e universal. Numeracéo espontanea.

102 licdo — Numeracdo sistematica. Necessidade da numeracdo sistematica
para a infinidade de nimeros que se podem conceber. No¢do de sistema de
numeracdo e de base.

112 licdo — Sistema decima. Formacdo das diversas ordens de unidade,
donde a lei da numeracédo falada entendendo-se previamente por lei 0 que ha de
constante na variedade de um fato ou fenémeno. Enumeragéo das ordens e classes
de que um numero inteiro se pode compor.

122 licdo — Numerag&o escrita; expresso um nimero por palavras, traduzi-lo
por simbolos, caracteres especiais ou algarismos, que obedecem a convencao
chamada lei da numeragéo escrita. Valor absoluto ou nominal de um algarismo;
valor relativo ou local.

132 licdo — Decomposicdo de um numero em suas diversas ordens de
unidades ou em qualquer ordem de que ele se componha. Alteracdo que sobre um
namero quando a sua direita se acrescenta ou se suprimem zeros. Importancia do
zero e proscricdo do classico titulo de insignificativo dado a esse algarismo. Regra
para escrever e para ler um numero.

142 licdo — Adicao. Parcelas e soma ou total. Processos. Soma de nimeros e
de segmentos. Propriedades da soma. Provas.

152 licdo — Subtracdo. Minuendo, subtraendo e resto, excesso ou diferenca,
conforme o destino da subtracdo. Relagdo direta, entre 0 minuendo e o resto;
inversa, entre o subtraendo e o resto. Invariabilidade do resto quando se junta ou
se subtrai dos termos da subtragdo uma mesma quantidade. Processos.

162 licdo — Subtracdo de nimeros de nimeros e de segmentos. Propriedades
da subtracéo. Provas.

172 licdo — Multiplicacdo; seu sentido natural de repeticdo de um ndmero
(parcela) ou multiplicando tantas vezes quantas sdo as unidades do outro nimero
dado (ndmero de parcelas ou multiplicador). Processo espontaneo. Processo
sistematico abrangendo os trés casos: nimero simples por simples, composto por
simples e composto por composto, salientando-se que cada produto parcial é
formado de tanto produtos elementares (ou de nimero simples) quantos sdo 0s
algarismos do multiplicando e o produto total de tantos produtos parciais quantos
séo os algarismos do multiplicador.

182 licdo — Multiplicacdo de numeros terminados em zeros, precedido do
principio de que o produto varia na razdo direta de cada um dos seus fatores.
Produto de vérios fatores. Propriedades da multiplicacdo. Multiplicacdo de
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nameros e de segmentos. Area do quadrado. Volume do paralelepipedo
retangular. Provas da multiplicacéo.

192 licdo — Divisdo. Estudo dos dois problemas da divisdo em que o da
multiplicacdo se pode desdobrar. Variacdo do quociente. Lei fundamental da
divisdo. Processos espontaneos da divisao.

202 licdo — Processos sistematicos da divisdao em cada um dos quatro casos.

212 licdo — Propriedades da divisdo. Divisdo de segmentos. Provas da
divisdo.

222 licdo — Calculo abreviado e exercicios de célculo mental.

232 licdo — Potenciacdo. Potenciacdo de um produto. Produto de poténcias
da mesma base.

242 licdo — Monomios. Potenciacdo de uma poténcia. Divisdo de poténcias
da mesma base.

25% licdo — Divisibilidade. Multiplo de um nudmero. Fator, submdltiplo,
divisor e parte aliquota. Principios fundamentais da divisibilidade.

262 licdo — Todo numero € multiplo de 10, mais o algarismos das unidades,
donde, caracteres por 10 e por cada um dos seus fatores. Todo nimero é multiplo
de 100, mais o nimero formado pelos seus dois Ultimos algarismos; donde,
caracteres por 4 e 25.

272 licdo — Todo numero é multiplo de 1.000, mais o nimero formado pelos
seus trés ultimos algarismos; donde, caracteres por 8 e 125.

282 licdo — Todo numero é multiplo de 10 mais 1, ou 11, mais a diferenca
entre a soma dos valores absolutos dos seus algarismos de ordem impar e a dos de
ordem par, a contar da direita: donde, caractere por 11. Este principio serad
estabelecido, verificando-se previamente, pela divisdo, 10, 100, 1.000 etc. séo
alternadamente mdaltiplo de 11, menos 1 ou mais 1, como se tera feito com o
divisor 9.

29? licdo — Provas por um divisor: principios em que se baseiam.
Interpretacdo da expressao: tirar nove fora. Razéo da preferéncia desse divisor.
Comparacdo das provas por 9 e 11.

302 licdo — NUmeros primos. Formagdo do classico crivo de Eratdstenes.
Decomposicdo de um nimero em fatores primos.

312 licdo — Reconhecimento de um ndmero primo.

322 licdo — Maximo divisor comum. Determinacdo pela decomposicdo em
fatores primos. M.D.C. de monémios.

332 licdo — Minimo multiplo comum. Formacdo pelos fatores primos.
M.M.C. de monémios.

342 licdo — Minimo multiplo comum. Formacéo pelos fatores primos.
M.M.C. de monémios.

35% licdo — Determinacdo do m.m.c. de dois numeros pelo maior divisor
comum.

362 lico — Fracdes ordinarias. A fracdo como resultado da comparacao entre
a grandeza e a unidade. A fragdo impropria; numeros mistos. Comparacdo de
fracbes. Variacdo da fracdo na razdo direta do numerador e na inversa do
denominador; donde, as regras para multiplicar ou dividir uma fragdo por um
namero inteiro. Invariabilidade, quando se lhe multiplicam ou dividem ambos os
remos por um mesmo namero. Nogéo de limite.

372 licdo — Reducdo ao mesmo denominador. Principio fundamental. Regra
da redugdo multiplicando ambos os termos de cada uma pelos denominadores das
outras. Regras da reducdo pelo minimo maultiplo comum. Emprego geral da
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segunda regra; preferéncia da primeira somente no caso dos denominadores serem
primos entre si dois a dois; razdo dessa preferéncia.

382 licdo — A reducdo ao mesmo denominador permite comparar, somar e
subtrair fraces. Assim como se redizem fracdes ao mesmo denominador, assim
também se redizem ao mesmo numerador, 0 que apenas permite a comparagao.
Dadas duas fracdes tornar o denominador da primeira igual ao denominador da
segunda.

392 licdo — Simplificacdo de uma fracdo. Principios fundamentais. Regra da
divisdo de ambos os termos por um divisor comum qualquer ou pelo maximo
comum divisor que a reduz a expressdo mais simples ou a torna irredutivel, sob
cujo aspecto deve sempre ser considerada uma fracdo qualquer, quer como
elemento de calculo, quer como resultado, de qualquer operacéo.

402 licdo — Adicdo e subtracdo de fragdes. Definicdo. Gradacao. Instituicdo
da regra para cada caso. Formulacéo da regra.

412 licdo — Multiplicacdo de fracdo como repeticdo ou adicdo de parcelas
iguais, quando o multiplicador for um namero inteiro. Quando se torna como
multiplicador um fracdo ndo h&a multiplicacdo no sentido préprio; o que ha de fato
¢ uma dupla avaliacdo em que se tomam do multiplicando tantas partes iguais
guantas sdo as indicadas pelo multiplicador; ou em que se procura um numero
chamado produto que seja do multiplicando o que o multiplicador é da unidade.
Ai a regra da intitulada multiplicacdo de inteiro por fracéo ou de fragdo por fracéao.

422 licdo — Divisdo de fracbes. Na divisdo, o quociente deve ser tal que
multiplicado pelo divisor produza o dividendo, isto é, o dividendo deve ser uma
fracdo do quociente indicada pelo divisor; donde, o quociente igual ao dividendo
pelo divisor invertido. Se as fragOes dadas para dividir tiverem 0 mesmo
denominador, o quociente serd evidentemente 0 mesmo que o dos numeradores.

43? licdo — Fracdo decimal concedida como uma extensdo da escala
numérica a que obedecem 0s numeros inteiro, em que cada um dos algarismo que
se sucedem depois do das unidades continua a representar uma ordem dez vezes
menor que a precedente. Nomes dessas ordens e valores relativos dos respectivos
algarismos. Necessidade da virgula e varia¢do que sobre o nimero decimal como
0 movimento da virgula para a direita ou para a esquerda. Decomposi¢édo de uma
fracdo decimal propriamente dita ou de um numero decimal em suas diversa
ordens de unidades. Leitura e escrita de numeros decimais.

442 licdo — Conversdo da fragdo ordinaria em decimal, isto é, estando a
unidade dividida em determinado numero de partes (considerada na fracéo
ordinaria) a quantos décimos, centésimos, etc. corresponderia se a mesma unidade
estivesse dividida em um numero décuplo de partes iguais; dai, a regra pratica.
Devendo ser irredutivel a fracdo ordinéria considerada, as multiplicagfes do
numerador e dos restos por 10, introduzirdo no dividendo somente os fatores 2 e
5; dai, o principio: a fracdo ordinéria serd convertida em decimal finita, quando o
seu denominador somente contiver os fatores primos 2 e 5. Havendo um fator
diferente, a decimal procurada serd ilimitada ou infinita. Atendendo mais ser o
resto de cada divisdo sempre menor que o divisor constante, 0 numero de restos
diferentes sera ilimitado, o que acarretara a repeticdo uniforme deles e, portanto, a
periodicidade da decimal procurada.

452 licdo — A fracdo decimal é limitada ou a finita que tem vérios algarismos
decimais, esta sempre compreendida entre duas decimais finitas ou duas de menor
namero de algarismos decimais e, nos célculos, tona-se uma destas por uma das
primeiras, cometendo-se um erro para menos ou para mais (por falta ou por
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excesso) inferior a unidade da ordem do dltimo algarismo decimal conservado,
sempre que o primeiro algarismo desprezado for inferior a 5. Sendo 5 ou maior
que 5, é preferivel tomar o erro por excesso. Tudo isso se verificard praticamente
com mais de um exemplo.

46° licdo — Reducdo de nimeros decimais a mesma denominacdo ou a
mesma espécie de unidades. Adicdo e subtracdo de decimais simplesmente, ou de
inteiros e decimais. Multiplicacdo de decimal por inteiro ou vice-versa e decimal
por decimal.

478 ligdo — Divisdo de numeros decimais. Vantagens do célculo de nameros
decimais sobre o de fragdes ordinarias.

482 licdo — Dizimas periddicas. Periddicas simples: sua conversao na fragdo
ordinéria geratriz, considerado-se como soma de parcelas finitas, cujo nimero vai
aumentando e de que se vdo determinando as somas, verificando-se que elas
diferem apenas por um expoente (indicador entdo do numero de parcelas) e que, a
medida que cresce esse numero as somas tendem cada vez mais para uma
quantidade fixa, que é a geratriz. Dai, nova nocdo de limite e a regra para se
converter a periodica simples em fragdo ordinaria.

492 licdo — Periodica composta: sua reducdo a periddica simples,
multiplicando-a tanta vezes por 10, quantos forem os algarismos decimais nédo
periddicos: reduzir esta fracdo ordinaria que se fera tornar tantas vezes o menor
guantas se houver multiplicado; dai, a regra pratica e a sua equivalente. Analise
dos resultados para se induzir: que a fracdo ordinaria convertida em decimal da
periddica simples, quando n&o existe no seu denominador nenhum dos fatores 2 e
5; da composta, quando existe pelo menos uma vez um desses fatores.

502 licdo — Sistema meétrico decimal. Histdria sucinta dessa instituicéo,
obrigatoria entre nos desde 1 de janeiro de 1874 pela lei de 26 de junho de 1862.
Razdes de sua superioridade sobre o antigo sistema de pesos e unidades. Unidades
de comprimento seus multiplos. Perimetro de um poligono; comprimento da
circunferéncia.

512 licdo — Medidas de superficie do sistema métrico decimal. Area.
Unidades de superficie do sistema métrico. Areas do paralelogramo, do tridngulo,
do trapezio, do poligono regular e do circulo.

522 licdo — Medidas de volume. Unidades de volumes. Volume do
paralelepipedo retangular e do cubo. Unidades de capacidade. Volume do prisma
triangular reto, do prisma reto qualquer ou do prisma obliquo. Volume da
piramide, do cilindro e do cone.

532 licho — Peso, massa, densidade, peso especifico, tempo, angulos,
velocidade e moeda.

542 licdo — Sistema inglés de pesos e medidas.

552 licdo — Nocao de numero complexo e de nimero incomplexo. Conversao
de complexo a incomplexo ou vice-versa e em fracdo ordinaria de uma unidade
dada.

562 licdo — Operacdes sobre numeros complexo, diretamente, ou por
intermédio das fracbes ordinarias correspondente, com conclusdo do classico
processo das partes aliquotas para a multiplicac&o.

572 licdo — NUmeros qualificados. Nocdo geral. Classificagdo dos nimeros
relativos ou qualificados.

582 licdo — Operagdes sobre numeros relativos.

592 licdo — Nocéo de abscissa e ordenada. Coordenadas cartesianas. Tragado
de gréficos.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 04110336/CA

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410336/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0410336/CA

Anexos 259

602 licdo — Calculo do valor numérico de mondmios e polinémios inteiros.

612 licdo — Reducdo de termos semelhantes.

622 licdo — Adicdo e subtracao algébrica.

632 licdo — Multiplicacdo de mondmios e polinbmios em casos simples.
Explicagdes objetivas pela consideracao de areas.

642 licdo — Potencias de mon6émios. Quadrado de um binémio. Explicacdo
objetiva.

65? licdo — Nocdo elementar de equacdo, como igualdade que se verifica
para determinado valor da incégnita. Mostrar que problemas de enunciados
inteiramente diferentes, parecendo inconfundiveis, podem ser traduzidos por um
mesmo tipo de equacdo. Generalizacdo de tais problemas e dai a conveniéncia da
linguagem e das operacdes algebricas.

66% licdo — Resolucdo de problemas numéricos simples, por meio de
equacoes.

672 licdo — Resolucdo de equacgdes do 1° grau.

682 licdo — Raiz quadrada. Raiz cubica ou comensuravel. Raiz aproximada
ou incomensuravel. Raiz a menos de uma unidade, por falta ou por excesso.
Interpretacdo de tais denominacges, haurida de exemplos variados de ndmeros
menores de 100. Instituicdo da regra da raiz quadrada de um nimero inteiro maior
que 100. Condicéo para um algarismo da raiz ser forte, fraco ou verdadeiro. Prova
desta operagéo.

692 licdo — Raiz quadrada de uma fracdo ordinaria, quando 0s seus termos
sdo quadrado; quando somente o denominador é; quando este ndo € previamente
se 0 torna quadrado, e, entretanto, se extrai a raiz quadrada aproximada do
numerador, quando este ndo €; razdo dessa preferéncia. Tornar o denominador
quadrado, quando ele for numero primo e quando nao for.

70% licdo — Raiz quadrada da fragdo decimal, cuja regra sera tirada da
extracao da raiz da fracdo ordinaria correspondente. Raizes aproximadas.

22serie

1% licdo — Nogdo de angulo e de rotagdo. Grandezas de um angulo.
Comparacdo de angulos. lgualdade de dois angulos. Bissetriz. Nogdo de
perpendicular a uma reta. Angulo reto, angulo agudo e angulo obtuso. Angulo de
meia volta; angulo de uma volta. Angulo saliente e angulo reentrante.

22 licdo — Angulos adjacentes. Angulos adjacentes formados do mesmo lado
de uma linha reta. Angulos suplementares. Igualdade de angulos que tem o
mesmo complemento ou 0 mesmo suplemento.

32 licdo — Angulos opostos pelo vértice. Angulos formados em torno de um
ponto e do mesmo lado de uma linha reta. Angulos formados em torno de um
mesmo ponto. Transferidor.

42 licdo — Perpendiculares e obliquas. Afastamento de uma obliqua.
Segmentos perpendiculares. Obliquas iguais. Mediatriz de um segmento. Simetria
em relagcdo a uma reta.

52 licdo — Pontos da mediatriz. Propriedades. Distancia de um ponto a uma
reta.

62 licio — Retas paralelas — Angulos formados por duas paralelas e uma
transversal. Postulado de Euclides.

7% licdo — lgualdade dos angulos correspondentes e suas conseqléncias:
igualdade dos angulos alternos internos e dos alternos externos.
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82 licdo — Relagéo existente entre os angulos internos e os externos do
mesmo lado da transversal. Angulos de lados paralelos.

92 licho — Triangulo: seus elementos. Grandezas de um lado em relacdo a
soma dos outros dois. Classificacdo dos triangulos. Linhas notaveis do triangulo.

102 licdo — Triangulos iguais. Igualdade dos angulos da base no triangulo
isésceles. Igualdade dos angulos no triangulo eqilatero.

112 licdo — Constancia da soma dos angulos internos de um triangulo ou lei
angular de Tales.

122 licdo — éangulo externo em relagdo aos internos ndo adjacentes.
Consequéncias da lei angular de Tales.

13% licdo — Quadrilateros — Perimetros de um quadrilatero — Diagonal.
Classificacdo dos quadrilateros. Soma dos angulos interno de um quadrilatero.

142 licdo — Paralelogramo: lados opostos; angulos opostos; angulos que tem
um lado comum. Propriedades das diagonais do paralelogramo.

15% lico — Propriedades das diagonais do retadngulo, do losango e do
quadrado. Propriedade da base do trapézio.

162 licdo — Razdo por diferenca. Antecedente e consequente. Equidiferenga.
Meios e extremos. Propriedade fundamental das equidiferencas, sua reciproca.

172 licdo — Equidiferenca continua. Média ou meia diferencia, ou média
aritmética. Média aritmética ponderada. Alternar, inverter e transpor uma
equidiferenca.

18? licdo — Razdo ou relagdo ou quociente entre dois nimeros, expresso por
uma fragdo. Antecedente e conseqliente. Proporcdo ou igualdade de duas razdes.
Meios e extremos. Propriedade fundamental das proporc¢des, sua reciproca.

192 licdo — Quarta proporcional — Defini¢do e determinacdo. Exercicios
variados.

202 licdo — Terceira proporcional — Definicdo e determinacdo. Exercicios
variados.

21% licdo - Propor¢do continua — Média proporcional: definicdo e
determinacao.

222 licdo — Alternar, inverter e transpor uma proporcao.

232 licdo — Em toda proporc¢éo a soma dos dois primeiros termos esta para o
primeiro ou para o segundo assim como a soma dos dois Ultimo esta para o
terceiro ou para o quarto. Exercicios.

248 licdo — Em toda proporcdo a soma dos antecedentes estd para a dos
consequentes assim como qualquer antecedente estd para 0 Seu conseqiente;
numa série de razoes iguais a soma de todos ou de alguns antecedentes esta para a
dos consequentes respectivos, assim como qualquer antecedente esta para o seu
consequente; enunciado adequado a duas ou mais fragdes iguais.

25% licho — Multiplicando-se ordenadamente ou termo a termo Varias
proporgdes, os produtos formardo uma sé proporcdo. A média aritmética entre
duas quantidades €, em geral, maior que a média proporcional entre as mesmas
guantidades.

26% licdo - Numeros proporcionais. Definicdo. Coeficiente de
proporcionalidade. Determinacédo do coeficiente de proporcionalidade.

272 licdo — Numeros inversamente proporcionais. Defini¢do. Propriedade
dos numeros proporcionais. Exercicios variados.

28 licdo — Grandezas diretamente proporcionais. Nocdo de grandezas
inversamente proporcionais. Grandezas direta e inversamente proporcionais a
varias outras.
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29% licdo — Semelhanca — Nocdo de figuras semelhantes — Poligonos
semelhantes. Angulos homélogos — lados homdlogos. Condigbes de semelhanca
de poligonos — Razédo de semelhanga.

30? licdo — A reta que corta dois lados de um triangulo paralelamente ao
terceiro, determina um segundo triangulo, cujos lados sdo proporcionais aos do
primeiro. Triangulos semelhantes.

312 lico — Casos de semelhanca de triangulos.

322 licdo — Nocdo de escala. Exercicios.

332 licdo — Medida indireta das distancias. No¢Oes preliminares. Seno de um
angulo. Natureza do seno. Exercicios.

342 licdo — Cosseno de um angulo. Natureza do cosseno. Exercicios.

352 licdo — Tangentes de um angulo. Natureza da tangente. Exercicios.

362 licdo — Funcdes trigonométricas. Tabuas de senos, cossenos e tangentes
naturais.

372 licdo — Medida indireta das distancias. Problemas variados.

382 licdo — Regra de trés. Termos principais e relativos. Regra de trés
simples. Regra de trés simples direta: relacdo dos principais igual a dos relativos.
Problemas.

392 licdo — Regra de trés simples e inversa: relagdes dos principais iguais a
inversa dos relativos. Problemas.

407 licdo — Regra de trés composta, subdividida em tantas regras de trés
simples quantas as circunstancias de que depende o valor da incdgnita.

412 licdo — Método de reducéo a unidade. Preferéncia deste Gltimo método.

422 licdo — Resolucdo da regra de trés composta. Método pratico.

432 licdo — Nogdo de porcentagem. Definicdo. Calculo da porcentagem com
0 auxilio de uma regra de trés simples. Formulas da porcentagem.

442 licdo - Célculo pratico da porcentagem. Calculo da taxa de
porcentagem. Razédo sob forma de porcentagem. Taxa de porcentagem sob forma
de fracéo irredutivel.

452 licdo — FOrmula do principal. Determinacdo do principal diminuido da
porcentagem. Caso em que o principal aparece aumentado da porcentagem. Caso
em que o principal aparece diminuido da porcentagem.

46° licdo — Regra de juros. Capital, taxa, tempo e juro: dadas trés dessas
quantidades, determinar o valor da quarta.

478 licdo — Interpretagdo de algumas taxas que abreviam os célculos, como
1, 10, 20, 25, 50%. Juros por anos, por meses, por dias. Calculos, do capital ou do
juro quando for dada a soma dessas quantidades, além da taxa e do tempo.

48?2 licdo — Desconto. Definicdo. Desconto comercial. Formulas. Valor
nominal.

492 licdo — Desconto racional. Defini¢do. Valor atual.

502 licdo — Cambio. Nogdo de cambio. Sua necessidade. Interpretacdo de
cambio ao par e de cambio a tantos. Reducdo da moeda estrangeira em moeda
brasileira.

512 licdo — Reducédo da moeda brasileira em moeda estrangeira.

522 licdo — Divisdao proporcional. Noc¢do preliminar. Parametros de
proporcionalidade. Diviséo proporcional.

532 licdo — Divisdo em partes inversamente proporcionais. Diviséo de um
numero em partes inversamente proporcionais a numeros dados.

542 licdo — Aplicacdo da divisdo proporcional; regra de sociedade.

552 licdo — Equacdes numeéricas e literais. Defini¢do. Resolucéo.
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562 licdo — Resolucdo de problemas. Solugdes positivas e negativas.

572 licdo — FuncBes — Constante e variavel. Representacdo das constantes e
variaveis. Varidvel independente e varidvel subordinada. Constantes arbitrarias.
Constantes absolutas.

58 licdo — Relacdo funcional. Fungdo implicita — Fungdo explicita.
Acréscimo da variavel. Acréscimo da funcdo. Funcdo crescente — Funcdo
decrescente. Maximo de uma fung¢éo. Minimo de uma func&o.

59 licdo — Grafico de uma funcdo. Representacdo grafica de uma funcao
linear.

602 licdo — Gréafico da funcdo y =ax e y = a/X.

612 licdo — Resolucdo de problemas variados do 1° grau.

622 licdo — Generalizacao de problemas. Interpretacdo de solucdes.

632 licdo — Nocdo de sistema de equacOes. Sistemas equivalentes. Método
de eliminacdo. Método de eliminacao por adicgéo.

642 licdo — Método de eliminacédo por substituicéo.

65% licdo — Método de eliminacdo por comparacdo. Sistema geral de duas
equacdes com duas incdgnitas.

662 licdo — Resolucdo grafica de um sistema de duas equacgdes do 1° grau
com duas incognitas.

672 licdo — Divisdo algébrica: dado um produto e um fator, achar o outro
fator; donde a regra dos sinais e em seguida a dos monémios. Origem do expoente
zero, sua interpretacdo Origem do expoente negativo, sua interpretagéo.

682 licdo — Divisdo de um polindmio por um mondmio: regra, baseada na
consideracao de que um polindmio é uma soma e que para dividir uma soma basta
dividir cada parcela. Por um fator em evidencia: regra correspondente. Divisdo de
dois polinbmios.

692 licdko — Decomposicdo em fatores. Decomposicdo imediata.
Decomposic¢ao por agrupamento.

70% licdo — FracOes algebricas — Simplificacdo — Reducdo ao mesmo
denominador — Operacdes.

Fserie

12 licdo — lgualdade. Identidade. Equacdo. Incognita. Raizes. Equacoes
equivalentes. Classificacdo das equacOes: algébricas e transcendentais; racionais e
irracionais; inteiras e fracionarias. Equagdes numéricas e literais. Grau de uma
equacdo algébrica racional e inteira. Classificacdo das equacOes algébricas e
inteiras pelo seu grau. Equagdes completas e incompletas.

22 licdo — Principios em que se baseia a resolucdo da equacéo do 1° grau de
uma incognita — Primeiro principio de equivaléncia e suas consequéncias.
Segundo principio de equivaléncia e suas consequéncias. Segundo principio de
equivaléncia e suas consequéncias.

3% licdo — Interpretacdo da expressao: resolver uma equacdo. Resolucdo.
Fases da resolugéo.

42 licdo — Estudo da resolucao de tipos diferentes de equac¢des numericas do
1° grau de uma incégnita.

5?2 licdo — Estudo da resolucao de variados tipos de equacdes literais.

62 licdo — Resolucdo de problemas do 1° grau de uma incognita.

7% licdo — Problemas - SolucGes positivas e negativas com as
correspondentes interpretagdes.
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82 licdo — sistemas de equacOes do 1° grau. Definicdo de equagOes
simultaneas e de sistemas equivalentes. Transformacdo de um sistema de duas
equacdes do 1° grau de duas incdgnitas no sistema equivalente.

9 licdo — Estudo e aplicacdo do método de eliminagédo por adicdo.

102 licdo — Estudo e aplicacdo do método de eliminacédo por substituicéo.

112 licdo — Estudo e aplicacdo do método de eliminagdo por comparacao.

122 licdo — Sistemas de trés equacdes de trés incognitas. Sua transformacéao
no sistema final equivalente.

132 licdo — Tipo geral a que fica reduzida toda equagéo do 1° grau de uma,
duas ou trés incognitas. Resolucdo do sistema geral de duas equacdes de duas
incognitas.

142 licdo — Regra de Cramer para a escrita das formulas gerais.

152 licdo — Extensdo da regra de Crames ou aplicacdo da regra de Sarrus ao
sistema geral de trés equacdes de trés incognitas.

162 licdo — Problemas variados, dando lugar a sistemas de trés incognitas.

178 licdo — Problemas variados, dando lugar a sistemas de equacdes de trés
incognitas.

182 licdo — Resolucdo de sistemas de equacdes pelo emprego de artificios de
calculo.

192 licho — Discussdo de problemas, especialmente do problema dos
correios.

20* licdo - Desigualdades. Definicbes. Sentido das desigualdades.
Propriedades das desigualdades: 1%) Somando ou subtraindo a mesma quantidade
aos dois membros de uma desigualdade, resulta uma desigualdade no mesmo
sentido; 2%) Multiplicando ou dividindo os dois membros de uma desigualdade por
uma quantidade positiva, resulta uma desigualdade no mesmo sentido; 3?)
Multiplicando ou dividindo os dois membros de uma desigualdade por uma
quantidade negativa, resulta uma desigualdade de sentido contrario.

212 licdo — OperagOes das desigualdades. Somando membro a membro
desigualdades do mesmo sentido, resulta uma desigualdade no mesmo sentido das
propostas; subtraindo membro a membro desigualdades de sentido contrario,
resulta uma desigualdade no sentido da que serviu de minuendo.

222 licdo — Inequacgdes. Principios de equivaléncia. Resolug&o.

232 licdo — Sistemas de inequacgdes de uma so incégnita.

242 licdo — Potencias. Propriedades. Potenciacdo. Potenciacdo de mondmios.
Quadrado de polindbmios.

25% licdo — Raizes — Propriedades. Radicia¢do. Radiciacdo de monémios —
Raizes quadradas de polinémios.

262 licdo — Estudo da funcdo y = x™; representacao grafica.

272 licdo — Estudo da fungédo y = xi”‘ ; representacao gréfica.

28?2 licdo — Estudo da fungéo y = Ix; representacéo grafica.

29 licdo — Radicais. Radicais equivalentes — Radicais semelhantes —
Simplificacdo de radicais.

302 licdo — Introducdo de fatores sob radical. Radicais de forma fracionaria.
Racionalizacéo.

312 licdo — Radicais homogéneos — Resolucdo de radicais ao mesmo indice.
Comparacao de radicais.
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322 licho — Adicdo e subtracdo de radicais. Multiplicagdo e divisdo de
radicais.

332 licdo — Poténcias e raizes de radicais. Expoentes fracionarios.

342 licdo — NOmeros imaginarios ou complexos — Principais nocoes:
unidades imaginérias, imaginario puro e nimero complexo da forma a + bi.
NUmeros complexos conjugados. Estudo elementar das operagdes com numeros
complexos.

352 ligdo — Equagdes do 2° grau de uma incognita. Defini¢do. Resolucéo das
equagdes incompletas.

362 licdo — Resolugéo da equacdo completa do 2° grau. Método dos arabes.

372 ligdo — Resolucéo da equagdo ax” +bx +c¢ =0. Método de Viéte.

382 licdo — Discriminante. Discussao da equacdo do 2° grau.

392 licdo — Forma mais simples da equacdo completa do 2° grau. Leis de
composicao da equacao.

402 licdo — Resolucéo gréfica e analitica da equacdo do 2° grau.

412 licho — Trindmio do 2° grau. Definicdo. Raizes do trindbmio.
Decomposicao do trinémio.

422 licdo — Variacdes do trindbmio. Representacdo gréafica.

432 licdo — InequacgOes do 2° grau. Definicdo — Resolucao.

442 licao — Proposic¢des fundamentais que servem de base a geometria.

452 licdo — Deslocamentos elementares no plano; translacdo e rotacdo de
figuras.

46° licdo — Simetria — Figuras simétricas em relacdo a um ponto. Centro de
simetria. Figuras simétricas em relacdo a uma reta. Eixo de simetria.

478 ligdo — Tridngulos: seus elementos. Linhas notaveis. Grandeza de um
lado em relacdo a soma dos outros dois. Lei triangular de Tales.

482 licdo — lgualdade de tridngulos — Trés casos: um lado e dois angulos
iguais, dois lados e o angulo compreendido iguais, trés lados iguais. Estudo dos
dois primeiros casos. Verificagdo do principio: Em triangulos iguais a iguais
angulos se opdem lados iguais e vice-versa.

492 licdo — Triangulos isosceles. Em todo triangulo isdsceles os angulos da
base sdo iguais. Todo triangulo eqlilatero é equidngulo. Terceiro caso de
igualdade de triangulos; sua reducao ao segundo pela propriedade de que em todo
triangulo isésceles os angulos da base sdo iguais.

502 ligdo — Alturas, medianas, bissetrizes e mediatrizes de um tridngulo.
Pontos de interseccéo.

512 licdo — Poligonos, suas denominac6es. Decomposicdo de um poligono
em triangulos; numero destes. Soma dos angulos internos de um poligono;
férmula. Caso do poligono regular. Férmula do valor de um angulo.

522 licdo — Soma dos angulos externos de um poligono. Numero de
diagonais de um poligono convexo; formula.

532 licdo - Quadrilateros convexos. Classificacdo. Propriedades do
paralelogramo.

542 licdo - Propriedades do retangulo. Propriedades do losango.
Propriedades do quadrado.

552 licdo — Trapézio — Definicdo. Classificacdo — Propriedades.

562 licdo — Nocdo e exemplos de lugares geométricos.

572 licdo — Circunferéncia. Circulo. Principais linhas a considerar no circulo.
Divisdo convencional da circunferéncia. Propriedades dos arcos e cordas.
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582 licdo — Propriedade da perpendicular baixada ao meio de uma corda;
suas consequéncias.

59 licdo — Nocdo de tangente e de normal. Propriedade da tangente ao
circulo deduzida da consideracdo de ser a tangente a posicdo limite de uma
secante em movimento de translagdo e da corda, que essa secante contém, manter-
se perpendicular ao raio. Distancia de um ponto a circunferéncia.

60? lichio — Proporcionalidade dos angulos centrais e dos arcos
correspondentes. Medida de um angulo pela comparacdo com o reto que o contém
ou que nele é contido e dos arcos correspondentes. Medida do angulo central.
Angulo inscrito e sua medida.

612 licdo — Angulos inscritos no mesmo semi-circulo ou em um mesmo
segmento. Medida do angulo de segmento. Angulo excéntrico e sua medida.

622 licdo — Linhas proporcionais — Divisdo harmonica.

632 licdo — Linhas proporcionais no triangulo.

642 licdo — Semelhanca — Defini¢fes — Tridngulos semelhantes. Casos de
semelhanca de triangulos.

65% licdo — Condigdes de semelhanca de dois poligonos. Relacdo dos
perimetros.

662 licdo — Consequiéncias da semelhancga dos tridngulos. Propriedades da
perpendicular baixada do vértice do angulo reto de um triangulo retangulo sobre a
hipotenusa.

672 licdo — Quadrado da hipotenusa de um triangulo retangulo (teorema de
Pitagoras), valor da hipotenusa e de um cateto. Avaliacdo da diagonal de um e da
altura de um triangulo equilatero.

682 licdo — Homotetia — Definicdes. Homotetia direta e inversa. Simetria e
homotetia.

692 licdo — Relagdes métricas no circulo. Proposi¢des fundamentais.

702 lico — Potencia de um ponto em relacdo a um circulo. Exercicios.

fosérie

12 licdo — Equacdo biquadrada. Definicdo. Forma geral da equacgéo
biguadrada. Resolucdo algébrica — Resolucdo ou transformada. Discusséo.

22 licdo — Resolucéo de tipos diferentes de equacOes biquadradas.

32 licdo — Propriedades das raizes da equacao biquadrada: soma das raizes;
soma dos quadrados das raizes; produto das raizes. Leis de composi¢do da
equacao.

42 licdo — Decomposic¢éo do trindbmio biquadrado.

52 licdo — Equac0es irracionais — Definicdo — Transformacéao por elevacao a
poténcia — Raizes estranhas.

62 licdo — Resolucdo da equacao irracional da forma JA=B.

72 licdo — Resolucéo da equacdo irracional da forma JA=JB+C.

82 licdo — Resolucéo da equacdo irracional da forma JA +B=4C+D.

9 licdo — Transformagdo do radical YA++/B na soma de dois radicais
simples.

102 licdo — Problemas do 2° grau.

112 licdo — Progressdo aritmética — Definicdo — Notacdo. Duplo aspecto em
que as progressOes aritméticas podem ser consideradas. Termo geral de uma
progressao aritmética.
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122 licdo — Propriedade das progressdes aritméticas. Soma dos termos de
uma progressao aritmética.

13% licdo — Interpolacdo aritmética.

142 licdo — Problemas sobre progressdes aritméticas.

152 licdo — Progressdo geométrica. Definicdo — Notagdo. Classificacéo.
Determinacédo do termo geral.

162 licdo — Interpolagdo geométrica. Exercicios.

178 licdo — Progressdo geométrica decrescente ilimitada; limite do Gltimo
termo. Soma dos termos de uma progressao geométrica. Deducdo da formula: lim

a

1-q

18?2 lig&o — Problemas sobre progressdes geométricas.

192 licdo — Funcdo exponencial. Definicdo — Natureza do expoente.
Propriedades da fungdo exponencial.

20? ligdo — Gréfico da fungdo y=a*, sendo a > 1.

212 ligdo - Gréfico da funcdo y=a", sendoa<1.

222 licdo — Importancia da teoria dos logaritmos. Logaritmos considerados
como termo de uma progressao aritmética, comegando por zero, correspondentes
aos de uma progressdo geometrica, comecando por 1. Nocdo de sistema de
logaritmos. Base de um sistema. Numero infinito de sistemas. Sistema geral dos
logaritmos. Logaritmo da unidade — Logaritmo da base. Logaritmo de zero.
Logaritmo do infinito.

232 licdo — Modulo de um sistema de logaritmos. Sistema de logaritmos
neperianos. Sistema de logaritmos vulgares. Nova nocdo de logaritmo de um
numero sendo o expoente ao qual se deve elevar a base do sistema afim de ter esse
namero. ldentidade entre os logaritmos algéebricos e aritméticos.

242 licdo - Propriedades fundamentais dos logaritmos. Nocdo de
cologaritmo.

25% licdo — Logaritmos decimais. Logaritmos das poténcias de 10. Quando
multiplicamos ou dividimos um namero por 10m o seu logaritmo aumenta ou
diminui de m. Logaritmo decimal de um ndmero. Caracteristica e mantissa.
Determinacéo da caracteristica.

262 licdo — Logaritmos decimais negativos. Preparar um logaritmo negativo.
Tomar negativo o logaritmo preparado. Logaritmos de nimeros decimais que sO
diferem pela colocacéo da virgula.

272 licdo — OperagOes com logaritmos de caracteristica negativa. Tabua de
logaritmo.

282 licdo — Determinagdo do logaritmo de um numero inteiro menor que
10.000.

29% licdo — Determinagdo do logaritmo de um numero inteiro maior que
10.000.

302 licdo — Interpolacdo — Uso das tabelas de partes proporcionais.

312 licdo — Determinacdo do logaritmo de um nimero decimal.

322 ligdo — Determinar o nimero correspondente a um logaritmo dado.

332 licdo — Operacdes por meio de logaritmos.

342 licdo — Equacdo exponencial. Definicdo — Resolugdo por meio de
logaritmos.

352 lico — Juros compostos; anuidades.

362 lico — Poligonos inscritos e circunscritos a circunferéncia.
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378 licdo — Poligonos regulares. Classificacdo em convexos e estrelados.
Dividindo uma circunferéncia em n partes iguais, as cordas que unem 0s pontos
de divisao consecutivos formam um poligono regular inscrito, e as tangentes pelos
pontos de divisdo formam um poligono regular circunscrito, ambos com n lados.

38% licdo — Todo poligono regular € inscritivel e circunscritivel a
circunferéncia.

392 licdo — Elementos dos poligonos regulares. Centro. Raio. Apo6tema.
Angulo interno. Angulo céntrico [sic]. Valor do angulo céntrico [sic]. Relacdo
entre os angulos interno e céntrico [sic].

40? licdo — Poligonos regulares e estrelados: sua construcdo. Construcao dos
poligonos regulares estrelados inscritos. Numero de poligonos regulares de n
lados.

412 licdo — Principais poligonos regulares. Simetria nos poligonos.

422 licdo — Inscricdo de poligonos regulares no circulo. Divisdo da
circunferéncia em partes iguais. Constru¢do do quadrado. Expressdo do lado do
quadrado. Apdtema do quadrado.

432 licdo — Lado do hexagono regular. Construcdo do hexagono regular e do
triangulo equilatero. Expressdo do lado do triangulo equilatero. Expressdo do
apotema do triangulo.

442 licdo — Calculo do apotema de um poligono regular. Lado do poligono
regular de 2n lados.

452 licdo — Lado do octdgono regular convexo. Expressdao do lado do
dodecagono regular convexo.

46° licdo — Lado do decagono regular convexo.

472 licdo — Semelhanca dos poligonos regulares do mesmo ndmero de lados;
proporcionalidade dos seus perimetros aos apOtemas e aos raios dos circulos
circunscritos.

482 licdo — Circunferéncia considerada como limite de um poligono regular
inscrito. Relacdo entre a circunferéncia e o didmetro. O numero 7. Nog¢do do
calculo de seu valor, considerado como limite dos valores dos semi-perimetros
dos poligonos regulares inscritos na circunferéncia de raio um.

492 licdo — Retificacdo da circunferéncia e dos arcos. Radiano. Arcos
semelhantes.

502 licdo — Nogdo de area e de figuras equivalentes. Relagdo entre as areas
de dois retangulos. Area do retangulo. Area do quadrado. Unidades de superficies.

512 licdo — Paralelogramo equivalente ao retangulo da mesma base e da
mesma altura. Area do paralelogramo. Area do triangulo; caso particular do
triangulo equilétero.

522 licdo — Trapézio equivalente ao triangulo da mesma altura e de base
igual & soma das bases do trapézio. Area do trapézio. Propriedade da paralela
equidistantes das bases de um trapézio; outra expressao da area do trapézio.

532 licdo — Area do poligono pela decomposicdo em tridngulos. Area do
circulo. Area do setor circular. Area do segmento circular.

542 licdo — Relacgdo entre as areas de dois circulos. Soma de dois circulos e
sua interpretacdo geométrica. Reflexbes analogas para o caso de areas de duas
figuras semelhantes.

552 licdo — Retas e planos no espaco. Plano e semi-plano. Determinacdo do
plano. Geragdo do plano. Posic¢Oes relativas de duas retas. Posi¢Oes relativas de
dois planos, angulo de duas direcdes no espaco.

562 licdo — Retas e planos perpendiculares. Retas e planos paralelos.
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572 licdo — Angulos diedros. Projecdo ortogonal. Projecdo de uma reta sobre
um plano. Projecdo de um segmento de reta sobre um plano. Projecdo de retas
paralelas. Angulo de uma reta e um plano. Linhas de maior declive de um ponto.

582 licdo — Angulos poliédricos.

592 licdo — Poliedro. Definicdo. Diagonal de um poliedro. Classificacdo dos
poliedros. Seccdo plana de um poliedro. Prisma. Classificacdo. Paralelepipedos.
Determinacao da diagonal de um paralelepipedo retangulo. Diagonal do cubo.

602 licdo — Area lateral de um prisma reto. Area total. Desenvolvimento de
um prisma.

612 licdo — Piramide. Definicdo. Classificacdo. Piramide regular. Tronco de
piramide. Seccdo plana de piramide. Area lateral da piramide regular. Area total.
Area lateral da piramide regular.

622 ligdo — Poliedros regulares.

632 licdo — Cilindro; sua geracdo. Prisma regular inscrito num cilindro.
Cilindro considerado como limite de um prisma regular. Area lateral do cilindro.
Avrea total do cilindro. Tronco de cilindro.

642 licdo — Com; sua geracdo. Piramide regular inscrita num cone. Cone
considerado como limite de uma pirdmide regular. Area lateral do cone. Area
total. Tronco de cone; area lateral.

652 licdo — Esfera; sua geracdo. Superficie esférica. Secoes planas da esfera.
Plano secante e plano tangente A esfera. Zona esférica.

662 licdo — Area da superficie gerada por uma reta que gira em torno de
outra fixa, no mesmo plano. Caso da reta mdvel ser paralela ao eixo. Caso da reta
movel ser obliqua ao eixo, ndo o encontrando. Caso da reta movel ser paralela ao
eixo. Caso da reta movel ser obliqua ao eixo, encontrando-o.

672 licido — Area descrita por uma linha poligonal regular que toma um
movimento de rotacdo em torno de um eixo tragado no seu plano, passando pelo
seu centro, e sem corta-la; secdo da zona esférica. Area da esfera.

682 licdo — Nocdao sobre geracdo e classificagdo das superficies. Superficies
desenvolviveis: cilindrica, conica e de aresta de reversdo. Superficies reversas.
Superficies de revolugdo. Superficies canais.

692 licdo — Funcbes circulares — Variagbes das funcgdes circulares.
Representacgdo gréfica das variacdes trigonométricas.

702 lico — Relacgbes trigonometricas fundamentais. Operac6es sobre arcos.

52 série

12 licdo — Resolucdo de tridngulos. Resolucdo geométrica. Resolugdo
trigonométrica. Trigonometria; definicdo. Classificacdo dos triangulos.

22 licdo — Relagdes nos tridngulos retangulos. Relag¢bes angulares — Relagbes
entre os lados. Relagdes entre os lados e os angulos. Elementos secundarios.
Projegdo de um segmento.

3% licdo — Relagdes nos triangulos obliquangulos: Soma dos angulos.
Relacdo entre os lados de um tridangulo e os senos dos angulos opostos. A relacado
entre um lado qualquer de um triangulo e o seno do angulo oposto é igual ao
didmetro do circulo circunscrito.

42 licdo — Em todo triangulo, o quadrado de uma lado € igual a soma dos
quadrados dos outros dois, menos o duplo produto destes pelo cosseno do angulo
por eles compreendido. Caso particular em que A = 90°. Expressdo do cosseno.

52 licdo — Teorema das tangentes.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 04110336/CA

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410336/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0410336/CA

Anexos 269

62 licdo — Tabuas trigonométricas. Tabuas naturais. Tabuas logaritmicas.
Descricao das tabuas.

72 licdo — Determinar o logaritmo de uma das fungdes trigonométricas de
um angulo.

8?2 licdo — Dado um logaritmo trigonométrico, achar o angulo.

9% licdo — Resolucdo dos triangulo retadngulos. NocgGes preliminares.
Resolver um triangulo retangulo dados a hipotenusa e um angulo agudo.

10% licdo — Resolver um triangulo retdngulo, dados cateto e um angulo
agudo.

112 licdo — Resolver um triangulo retangulo dados os dois catetos.

122 licdo — Resolver um triangulo retangulo, dados a hipotenusa e um cateto.

132 licdo — Resolucdo de triangulos obliquangulos — NocGes preliminares.
Resolver um tridngulo sendo dados um lado os dois angulos adjacentes.

142 licdo — Resolver um triangulo sendo dados dois lados e o angulo por eles
formado.

152 licdo — Resolver um triangulo dados os trés lados.

162 licdo — Resolver um triangulo dados dois lados e o angulo oposto a um
desses lados.

172 licdo — Discussao do quarto caso.

182 licdo — Andlise combinatéria — Preliminares. Nocdo de coordenacéo
matematica. Classificacdo das coordenagdes. Arranjos. Notacdo dos arranjos.
Determinacdo do numero de arranjos simples. Arranjos com repeticao.

192 licAo — Permutagdes — Notacdo das permutagdes. Calculo do nimero de
permutacOes simples. PermutacBes com repeticéo.

202 licdo — Combinagdes — Notacdo das combinagdes. Calculo do nimero de
combinag6es simples. Férmula das combinacgdes em fatoriais.

21% licho — Numeros binomiais — Notagdo dos ndmeros binomiais
simétricos. Propriedades dos numeros combinatdrios. Binomiais extremos.

228 licdo — Potenciagdo de bindmios. Produto de bindmios com um termo
comum. Lei do nimero de termos. Lei dos expoentes. Lei dos coeficientes. Lei do
ultimo termo.

232 licdo — Binbmio de Newton. Lei do nimero de termos. Lei dos
expoentes. Lei dos coeficientes. Formula do binbmio de Newton.

242 licdo — Termo geral do bindmio. Os termos equidistantes dos extremos
no desenvolvimento do bindmio tém coeficientes iguais. A soma dos coeficientes

do desenvolvimento do bindmio é igual a potencia 2™. A soma dos coeficientes
dos termos de ordem par é igual a soma dos coeficientes dos termos de ordem
impar.

25% licdo — Nocdo de limite. Definicdo de limite de uma variavel.
Infinitamente pequeno. Diferenca entre a variavel e o limite. Infinitamente grande.
O inverso de um infinitamente grande.

262 licdo — Formas de crescimento. Limite de uma fungdo. Limite de uma
variavel. Limite comum de duas variaveis. Numero incomensuravel. Expressoes
idénticas. Limite comum.

272 lico — Proposicdes sobre limites.

282 lico — Determinagdo dos limites. Formas singulares. Formas ilusorias.

292 licdo — Exercicios numericos relativos a determinacdo dos limites de
certas expressoes.
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n sen x

312 licdo — Constante e variavel. Acréscimo de uma funcdo. Notacdo dos
acréscimos. Representacdo grafica do acréscimo de uma funcdo. Continuidade de
uma funcdo. Funcdo descontinua.

322 licdo — Classificacdo das funcgdes.

332 licdo — Acréscimo de uma varidvel. Acréscimo de uma fungdo. Notacdo
dos acréscimos. Representacdo grafica do acréscimo de uma funcdo. Continuidade
de uma funcdo. Funcdo descontinua.

342 licdo — Razdo dos acréscimos ou quociente das diferencas. Caso da
funcdo linear. Significagdo do coeficiente a. Significacdo geométrica da razdo dos
acréscimos.

35% licdo — Limite da razdo dos acréscimos. Declividade de uma curva.
Declividade de uma funcdo. Interpretacdo geométrica do limite dos acréscimos.
Derivada de uma funcdo. Notacao das derivadas.

362 licdo — Derivada de uma funcdo. Determinacdo da derivada de uma
funcéo.

372 licdo — Derivada de uma soma. Derivada de um produto. Derivada de
uma constante.

382 licdo — Derivada de x. Derivada de x™ . Exercicios.

392 licdo — Derivada de um quociente. Exercicios.

402 licdo — Derivada de uma funcdo de funcéo. Exercicios.

412 licdo — Derivada de uma raiz. Exercicios.

428 licdo — Diferencial. Derivada parcial. Exercicios.

432 licdo — Derivada do seno. Exercicios.

442 licdo — Derivada das fungdes: com x [sic], tg x e cot X. Exercicios.

452 licdo — Derivadas sucessivas de uma funcao.

462 licdo — Funcdo crescente. Funcédo decrescente. Sinal da derivada.

472 licdo — Maximo de uma funcdo — Minimo de uma fungdo. Maximos e
minimos de uma funcao.

482 licdo — Valor maximo de uma fun¢éo. Determinacdo do maximo de uma
funcéo.

492 licdo — Valor minimo de uma funcéo. Determinacdo do minimo de uma
funcéo.

502 licdo — Determinacdo de maximos e minimos. Exercicios.

512 ligdo — Primitivas imediatas. Fator constante.

522 licdo — Diferencial de uma area. Integral definida. Célculo da integral
definida.

532 licdo — Integral definida como limite da soma. Aplicacdo ao célculo de
certas areas.

542 licdo — Nocdo de volumo. Corpos de volumes iguais e formas diversas.
Relacdo entre volumes de dois paralelepipedos retangulos. Volume do
paralelepipedo retangulo. Volume do cubo. Unidade de volume.

552 ligdo — Equivaléncia de um prisma obliquo a um prisma reto. Volume de
um paralelepipedo qualquer.

562 licdo — Decomposicdo do paralelepipedo em dois primas triangulares
equivalentes. Volume do prisma triangular. Decomposi¢do de um prisma qualquer
em prismas triangulares. Volume de um prisma qualquer.

302 ligdo — Limite de (1+1] . Numero e. Limite de
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578 licdo — Secdo feita numa piramide por um plano paralelo a base. VVolume
da piramide.

582 ligdo — Volume do tronco de pirdmide.

592 licdo — Volume do cilindro. Relacdo entre os volumes de dois cilindros
semelhantes.

60? licho — Volume do cone. Relacdo entre os volumes de dois cones
semelhantes.

612 licdo — Volume do tronco de cone.

622 licdo — VVolume dos sélidos de revolugéo.

632 licdo — Volume da cunha esférica, do segmento esférico e do setor
esférico.

642 licdo — Volumes da esfera. Relagdo entre os volumes de duas esferas.

652 licdo — Curva; definicdo. Ramo de uma curva. Classificacdo das curvas.
Curvas do 2° grau. Se¢6es conicas.

662 licdo — Elipse. Eixos e centro. Relagéo entre os eixos e a distancia focal.
Excentricidade. Circulos da elipse. Equaco da elipse. Area da elipse.

672 licdo — Hipérbole. Eixos, centro e vértice da hipérbole. Excentricidade
da hipérbole. Equacéo da hipérbole. Assintotas da hipérbole.

682 licdo — Parabola. Eixo e vértice. Equagdo da parabola.

692 licho — Processos elementares de desenvolvimento em série;
convergéncia de uma série.
702 licdo — Desenvolvimento do seno, cosseno e tangente.
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