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A

Expressao analitica dos coeficientes do Sistema Composto

Este apéndice apresenta as expressoes que relacionam os coeficientes «;

do sistema composto em funcao dos coeficientes 4" do sistema nao-linear e dos

coeficientes é do sistema de pré-distorgao.

o =0 ’Yi

as =01 01 07 5 + 03

as =01 0, 65 75 + 010307 75 4+ 81 67 872 A
+ 836,67 Y% + 65,

a7 =01 01 05 5 + 010303 v5 + 0105 07 3
+ 816 6P A+ 0301 6595 + O3 03 0F 4
+ 0307 077y G50 01 s+ O

Qo= 81 8y AL 61 0y LA, 61 05 0 A
F OO O 0GR+ 0 8 6,
+ 0301 05 75 + 0303 05 v+ 03 5 07 74
+ 0587 073 A%+ 0501 05 75+ 05 03 07 s
+ 05 07 077 5+ d7 01 07 4

(A-1)

(A-2)
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oy =01 03 07 95+ 0105 05 73 + 01 07 03 73
+ 030107 93 + 030305 75 + 03 05 03 73
+ 0307 07 95+ 03 07 657 4k + 63 05 67 A4
+ 0501 05 75 + 05 03 03 5+ I5 05 07 74
+ 05 68) 60 4%+ 07 010595 + 07 03 07 4
+ 07 67 077 4

a3 =10105 0773 + 01070595 + O 5% 5;2 V5
+ 0105 057 s+ 01 03 0P g+ 0 67 05
+ 0105 070 4+ 0305 05 95 4 03 05 0%
+ 0307 05 75 + 05 01 03 5 + J5 03 0F 4
+ 05050575 + 05 07 07 5+ 05 07 037 7
+ 05 03 0725+ 07 61 05 3+ 07 03 03 7
+ 0705 07 5+ 0787 6 g

Q15 =01 07 05 75 + 03 05 05 5 + 03 07 0% 4
+ 03 67 O L+ 03 02 052 AL+ 03 02 612 4
+ 0307 050 v+ 0303 070 A+ 0505 07
+ 0505 05 y3 + 05 07 05 75+ 07 01 07 3
+ 07 03 05 3 + 070505 93 + 07 07 07
+ 87 67 652 L+ 07 03 077 AL

arr =01 67 672 5+ 6105 657 05+ 01 83 057 g
+ 61 0267 AL + 0307 05 4%+ 05 05 0% 4
+ 05 07 05 v+ 05 07 037 5+ 05 05 057 7
+ 0505 0725 4 0507 05 p 4+ 0505 070 g
+ 07 05 0% 5 + 0705 0594 + 67 07 65 74
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aig =01 67 05° 4 010505 v+ 6103 67 g
+ 0307 0775+ 03 03 052 A+ 03 03 557 g
+ 03 02072 AL+ 05 67 0% s+ 07 05 05 A4
+ 070705 5 + 07 01 057 5+ 07 83 037 4
+ 0705 0795+ 07 0V 67 g+ 0n 05 07

Qo1 =0 03 82 AL+ 8 02 8 AL+ 8y 02 637 A
+ 0307 0307 4+ 03 83 057+ 03 05 67
+ 05 07 052 Ak + 05 03 052 A%+ 05 0F 65 4
05 02 82 AL+ 07 67 6% AL

/
7
/
5

gy = 03 03 032 75+ 03 03 037 5 + 03 07 037 7
+ 05 08 655 AL+ 05 05 05% b+ 05 02 67 AL
+ 07 67 5;2 Ve 4+ 07 (5§ 5;2 Ve 4 07 6§ 55’;2 Vs
+ o7 53 &y Vs

Qgs = 0y 02 02 4L+ 8y 82 0224 + 01 6 852 A4
R IR AR AR N AR N -
+ 05 03 037 9%+ 05 02 03245 4 85 07 65
+ 6 0F O AL+ 07 03 0% AL+ 67 62 67 AL

Qg7 = 03 02 832 7+ 03 02 622 o + 05 63 653 A,
+ 05 05 050 p + G305 650 p 4 b3 62 07
0 020 AL 4 0 02 AL 4 87 02 052 4

oo = 01 07 657 5+ 05 05 057 5+ 05 07 057 g
+ 05 03 05 AL+ 05 05 05 A+ 05 0% 050
+ 05 5? 5T3 %

82

(A-10)

(A-11)

(A-12)

(A-13)

(A-14)

(A-15)
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Apéndice A. Express3o analitica dos coeficientes do Sistema Composto

ag =01 03070 v + 0103057y 4 6187 85 s
+ 0307 052 5+ 07 03 02 v+ 07 67 05 g
e VAR N, MY G A R S, o MR
+ 07 67 0% vz

Q33 = (53 (5§ (5;3 ’Y; + 63 5? 6;3 ’Yé + 63 5? 6;’:3 fyé
+ 05 07 057 7

Q35 = 05 5§ 5;3 v+ 0 5? 5;3 v o+ 05 &; 5§3 ol
+ 07 67 67

agr =01 02 62 AL 4+ 6, 203 AL+ 67 65 622 AL
6 038 AL+ 6 838 AL

agg = 03 03 05° 75+ 03 65 050 3
ay = 05 55?; 5;3 Ve 4+ 05 5? 5;3 V7
aus =01 03 050 5+ 07 05 07 o+ 07 63 65% s
s = 03 02 03% AL
yr = 05 05 033 AL

Qg = 07 5? 5;3 ’Yé

83

(A-16)

(A-17)

(A-18)

(A-19)

(A-20)

(A-21)

(A-22)

(A-23)

(A-24)

(A-25)
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B
Autocorrelacao e Densidade Espectral de poténcia da en-
voltéria complexa do sinal OFDM

A envoltoria complexa do sinal OFDM com relagao a uma frequéncia f.,

escreve-se

N [e's)
mt) =y V2di p(t + € — kT) eI °F (e +0] (B-1)

=1 k=—00

onde d;;, ¢ uma variavel aleatéria complexa que corresponde ao sinal transmi-
tido no k-ésimo intervalo da i-ésima portadora, p(t) é o pulso formatador com

energia unitaria e ¢ igual para todas as portadoras, T' é a duragao do simbolo,

T T

€ ¢ uma variavel aleatéria uniforme em [—5, 5) e # é uma variavel aleatoria

uniforme em [0, 27).

Opcionalmente m(t), pode ser escrito como

m(t) = Y () p(t+e—kT) (B-2)
onde
Fiu(t) = Z V2 dy, IF 0] (B-3)

my(t) refere-se a envoltéria complexa do sinal transmitido no k-ésimo inter-

valo, aqui denominado simbolo OFDM.

A Funcao Autocorrelagao do processo estocastico my(t) é definida por:

R, (t, t2) = IE [y, (t1)1m,(t2)] (B-4)
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considerando-se (B=3)) tem-se

N
Ry, (t1,t2) = [(Z \/_d QI (t1-+e +0]> <Z \/_dzke [zt t2+e)+0})]
N N
= 2IE [( Zdzkdg o F litr — Lo+ (i @6])] (B-5)
i=1

(=1

como ja foi dito anteriormente as variaveis aleatorias € e d;;, sao estatisticamente

independentes, sendo assim podemos escrever (B=H) como

N N
R, (ti,t) = V2 ZZIE [dird:,] IE [ej%’*(z‘—e)e] el Fih=tt) (B g)

i=1 (=1

Note que, como € é uniforme em [—%, %),

sendo assim a Fungao Autocorrelagao de my(t) se escreve
Ry (ti, ) = V2 Z E [|d|?] &/°F (1=12) (B-8)
considere que F, = IE [|d;;|*], pois sabe-se que F, = IE [|s;|?]. Por tanto tem-se

N
ank (tla t2> = 2 Es Z ej%(tliw)ou (B'9>

i=1
Sabe-se que a densidade espectral de poténcia de um processo esta-
cionario no sentido amplo (demostrado em [I3]) é dada pela Transformada
de Fourier de sua fungao autocorrelagao. Assim a partir de (B-=9) e fazendo

T =11 — 19, tem-se

Sa,(f) = 2EF

N .
3 ej[%"(r)]]

=1
N
127
- 2B F [eﬂ?(ﬂ]} (B-10)
=1

Cco1mo

r [ej[%m]] _5 (f _ %) (B-11)
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A Densidade Espectral de Poténcia do sinal my(t) é dada por (B-12)

S (f) =2 Eia (f - 5) (B-12)

a partir de (B=12)) podemos afirmar que a densidade espectral de poténcia do
sinal my(t) é dada por um trem de impulsos de area F espagados de 1/T

conforme ilustrado na Figura [B.1

B — - — — — — — — — — — — W
N

Figura B.1: Densidade Espectral de Poténcia do sinal ()

=
S
Sfeo
]
]

Considerando-se que a Funcao Autocorrelacao normalizada de my é

definida como

= (B-13)

a densidade espectral de poténcia normalizada de mg(t) definida como a

transformada de fourier de Ry, (7), se escreve

N :
_ 1 1
Sw(f)—N;é(f—?) (B-14)
Se sabe também por [13] que

R, (7) [p(8) * p(=1)] (7) (B-15)

A partir de (B-=13)) a densidade espectral de poténcia do processo m(t) é dada


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0610750/CA


PUC-Rio - Certificacé@o Digital N° 0610750/CA

Apéndice B. Autocorrelacdo e Densidade Espectral de poténcia da envoltéria
complexa do sinal OFDM 87

por
Sa(f) = FlRa(7)] (B-16)

ou ainda, utilizando-se algumas propriedades da Transformada de Fourier e

substituindo (B-13)) em (B-1d), tem-se

Salf) = F | a0 bl0) (-] 0) (B17)
= FFR O FBOIFRCD @
= Sl < PUHPH() (5-19)

onde P(f) = F [p(7)], ou ainda,

1

=S () | P(S)

Sal(f) = k (B-20)

considerando-se (B-12), esta Densidade Espectral de Poténcia se escreve

(-3

N 2

(B-21)

Define-se a Densidade Espectral de Poténcia normalizada como sendo a

Transformada de Fourier de Ry (7), tem-se

g Sin(f)

Silf) = 25 (B-22)

onde S;(f) é dado por (B-21)) e P;, é dado por

T
2EsN

= % (B-23)

P, =

assim podemos reescrever a densidade espectral de poténcia normalizada como

r{-1)

2

(B-24)
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