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Neste trabalho foram apresentados resultados da caracterizagdo de
chamas turbulentas de gas natural e de ar em uma situagdo na qual os
reagentes encontram-se inicialmente ndo pré-misturados. As chamas estudadas
encontram-se estabilizadas a jusante de um queimador existente tipo corpo
rombudo. Para permitir a realizacdao deste estudo, modificagdes importantes
foram realizadas na instalagcdo do queimador. Em particular, o queimador foi
instalado no novo Laboratério de Combustao e Turbuléncia do Departamento de
Mecanica da PUC-Rio, que permite trabalhar com maior seguranca. Outra
modificagao realizada foi a introdugdo de um novo corpo rombudo, feito de ago.
Porém, este ainda apresenta um problema de aquecimento. Assim, é
recomendavel recobrir a face do corpo com ceramica refrataria para assim
aumentar a resisténcia termo-mecanica e reduzir a perda de calor da chama.

A nova camara de tranquilizagdo permitiu alcancar uma maior
uniformidade do escoamento de ar. Porém, recomenda-se melhorar ainda mais a
uniformidade do escoamento da saida do ar anular, mediante modificacbes na
caixa tranquilizadora tais como a introducao de grades e obstaculos.

Foram estudados 3 tipos de chamas segundo a classificagdo proposta por
Huang e Lin [8] e Gu et al. [13]. Esta classificagao a priori dos ensaios realizados
permite verificar a necessidade de se adaptar, em trabalhos futuros, o aparato
experimental de modo a obter resultados representativos de todos os regimes de
combustdo. Para este fim deve-se aumentar a velocidade do jato de
combustivel.

O estudo de modelagem apresentado demonstrou que os melhores
resultados forem obtidos com o0 modelo k—e com a especificacdo das condi¢coes
de contorno seguindo dos parametros turbulentos de Correa e Gulati [7].
Discrepancias obtidas na previsdo da evolugdo radial da componente
longitudinal da velocidade podem ser atribuidas a natureza anisotropica das
tensdes turbulentas, a qual ndo pode ser restituida pelos modelos de turbuléncia
empregados e necessitaria a utilizagdo de modelos de segunda ordem.
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Para o tipo de malha empregado neste trabalho a condigdo de entrada
mais adequada de ser utilizada no dominio de calculo é uma lei de poténcia.
Esta escolha ndo permite uma descricdo adequada do decaimento inicial do jato
de combustivel observado experimentalmente, entretanto, acredita-se que,
dentre as condi¢cées de contorno testadas, esta € a que melhor descreve os
resultados experimentais para o caso quimicamente inerte. Uma correta
descricdo da interagédo entre o jato de combustivel e a regido de recirculacao é
possivel apenas se forem incluidos na modelagem os canais de entrada do
combustivel e do ar anular.

O sistema laser nao intrusivo para diagnostico da combustdao PLIF é
atualmente pouco difundido no Brasil. O presente trabalho € um dos primeiros
que utiliza PLIF no Brasil, para o estudo de concentracdes de espécies
minoritarias, como o radical OH, produto da combustdo turbulenta nao pré-
misturada. As imagens obtidas do radical OH com o sistema da camara
intensificadora ICCD, permitem, em particular a visualizagéo da frente de chama
instantanea representada pela concentragdo do radical hidroxila. Esta primeira
utilizagdo de PLIF no queimador tipo obstaculo do DEM/PUC-Rio deve ser
seguida de uma exploragdo mais exaustiva dos diferentes regimes de
combustao e da caracterizacao de outros radicais, tais como o NO e o CH.

As imagens médias obtidas da intensidade de fluorescéncia do radical OH
obtidos para as chamas tipo V mostram que o aumento com a vazao do gas
natural do comprimento da chama visivel € acompanhado de um progressivo
alongamento da regido central onde OH é encontrado. Assim, as chamas
tornam-se progressivamente mais dominadas pelo jato central a medida que sua
velocidade aumenta. Os resultados também permitem verificar que a curvatura
de frente de chama instantanea esta relacionada ao aumento da espessura da
regido onde OH é encontrado. Este aumento de espessura da frente de chama
instantanea poderia estar ligado a uma compressao local do escoamento, porém
a verificagdo deste fenbmeno de compressao requer a medicao simultanea da
velocidade e da concentracao de OH.

As chamas tipo V os resultados obtidos indicam que para uma chama
média possui um elevado grau de simetria entorno do eixo X=0, 0 que permite
realizar a modelagem destas utilizando a hipétese de simetria axial.

As imagens instantaneas das chamas turbulentas obtidas nos casos 5, 6,
7, 9, 10 e 11 indicam que a simulacdo numérica da chama turbulenta
correspondente € uma missao dificil devido a grande variacdo da estrutura
interna das frentes de chama e a presengca de descontinuidades com
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consequiente interpenetragdo dos reagentes na auséncia de combustdo. A
utilizacdo de modelos de tipo elementos de chama estaciondrias para a
descricdo da combustdo ndo seria adequado para simular estas estruturas
instantaneas.

Uma andlise mais aprofundada da estrutura da chama requer que as
imagens instantdneas sejam tratadas de forma a obter quantidades significativas
para o desenvolvimento de novos modelos, tais como a espessura, a densidade
de superficie de chama, ou fungbes densidade de probabilidade.

Para que uma caracterizagdo detalhada da estrutura da chama turbulenta
seja realizada, também € necessario realizar a medicdo da velocidade do
escoamento.

A correlacao da distribuicdo da velocidade com a posicdo da frente de
chama permitira o desenvolvimento de novos modelos preditivos, com os quais
seria possivel caracterizar a chama nos seus diferentes regimes de combustao,
tais como os encontrados neste estudo. Com o objetivo de empregar uma
técnica laser de medicao de velocidade de escoamento, como PIV, é necessario
modificar o aparato experimental de forma a realizar entradas das particulas
sélidas tracadoras do escoamento.
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