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Introducao

O objetivo central desta tese € o de contribuir qualitativamente na pesquisa
sobre os aspectos que envolvem uma aprendizagem significativa ou o pensamento
produtivo na perspectiva da Gestalt. As questdes que sdo objeto de reflexdo
tiveram seu ponto de partida no exame do Programa Nova Escola (PNE) no que se
refere especificamente a possiveis modificacdes que este programa teria
propiciado em relacdo as praticas de professores de matematica no ensino médio,
mais especificamente relacionadas a solugdo de problemas

O PNE foi instituido em 2000 pelo governo do Estado do Rio de Janeiro e
findo em 2007, tendo tido como objetivo declarado avaliar as escolas publicas da
rede estadual do Rio de Janeiro. Foi definido como um programa de avaliagdo e
incentivos as escolas (pois gratificava seus profissionais de educagdo
proporcionalmente a avaliacdo obtida), na medida em que atingissem metas
estipuladas pela coordenacdo do programa nas areas da aprendizagem, da gestao e
do fluxo escolar. Entretanto, implicitamente esta politica propunha um objetivo
tacito: promover uma nova cultura avaliativa e curricular, influenciando
professores acerca dos pressupostos teorico-metodologicos que norteiam o proprio
PNE.

Assim sendo, considerando que este programa avaliava o desempenho
(aprendizagem) de estudantes em Portugués e Matemadtica nos cursos de ensino
fundamental, supletivo e médio da rede publica estadual, decidi focalizar minha
investigacdo na area de matematica do ensino médio, tendo em vista dois aspectos
importantes. Primeiro, por que os eixos centrais do programa, como resolver
problemas, desenvolver saberes e competéncias, e contextualizar o conhecimento
com vistas a uma aprendizagem significativa, sdo comuns as duas areas do
conhecimento. Segundo, por que leciono matematica, ha muitos anos, em escolas
de ensino médio da rede publica estadual do Rio de Janeiro, e também por ser,
este nivel de ensino, majoritario nesta rede estadual de educagao.

Fiel aos propdsitos iniciais de minha tese, acho importante descrever quais
foram os principios teoricos e orientagdes pedagogicas que norteavam a avaliacao
realizada pelo PNE, especialmente ap6s 2004, quando o programa estava mais

consolidado. Para tanto, utilizei informagdes fornecidas pelo Boletim Pedagdgico
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de matematica — 3% série do ensino médio - e pela Revista do Professor, ambos os
materiais referentes ao exame de 2004, ano que marcou uma série de mudangas no
escopo desta politica, incluindo a disponibilidade de um conjunto mais completo
de informagdes.

O referido boletim destaca o que se espera a respeito do ensino da
matematica, do papel/desafio do professor frente a este ensino e da avaliagdo do

desempenho escolar do PNE.

(...) o ensino da matematica, mais do que servir ao dominio de alguns
procedimentos de calculo, contribui decisivamente para o desenvolvimento
das capacidades do individuo para organizar o pensamento, estruturar dados e
informacdes, fazer previsdes para tomada de decisdes, estabelecer relagdes
possiveis entre fatos/idéias e suas representagdes, produzir saberes sobre a
realidade.

Para o professor, destaca-se um desafio fundamental. A ciéncia matematica —
como, de resto, ocorre com a maioria das areas de conhecimento cientifico —
apresenta-se como um corpo de conhecimentos organizado, sistematizado,
universal, desvinculado dos problemas da vida cotidiana. Na sala de aula, a
exploragdo dos conceitos exige do professor a sua associacdo a situagdes
familiares, condi¢do para que o conhecimento matematico seja compreensivel ao
aluno. A contextualiza¢do, contudo, ndo é um objetivo em si mesmo,
constituindo-se em uma etapa necessaria do processo de ensino, tendo em vista,
ao fim, desenvolver no aluno as competéncias associadas a resolucao de novos
problemas, a abstracdo, a formalizagdo do conhecimento. Privilegia-se, assim, no
ensino da matematica, as habilidades relacionadas a capacidade de argumentar, de
estruturar logicamente o pensamento, de generalizar, de resolver problemas.

A avaliagdo do desempenho escolar do Programa Nova Escola se alia ao trabalho
escolar na medida em que oferece um diagnoéstico da educagdo matematica nas
unidades escolares do estado do Rio de Janeiro, produzindo um quadro
compreensivo a respeito da construcao, por parte dos alunos, das competéncias
relevantes nessa irea do conhecimento. (SEE/RJ/BOLETIM PEDAGOGICO
DE MATEMATICA, 3* SERIE DO ENSINO MEDIO, 2004, p.6). (grifos meus).

Esta citagdo evidencia os fundamentos a serem observados no tratamento
escolar do conhecimento matematico. Por um lado, o desenvolvimento das
capacidades (competéncias) dos individuos para produzir saberes sobre a
realidade. Para que isso acontega, devem-se desenvolver as habilidades
relacionadas a capacidade de, em ultima instancia, resolver problemas. Destaca-
se, ainda, a contextualizagdo como etapa necessaria neste processo de construcao
das competéncias relevantes nessa area do conhecimento.

O PNE avaliava competéncias e conhecimentos em Lingua Portuguesa e

Matematica através de testes construidos com base nas Matrizes de Referéncia do
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Sistema Nacional de Avaliacio da Educacio Basica (Saeb)'. Tais matrizes ndo
incluem tudo o que ¢ contemplado nos curriculos, mas apenas as principais
competéncias que se espera que os alunos tenham desenvolvido ao final de cada

ciclo de estudos realizados em todas as escolas de educagao basica.

A Matriz de Referéncia de Matematica se apresenta em duas dimensdes: em uma
dimensao estdo expressos os temas relacionados ao conhecimento matematico e
em outra dimensdo, as competéncias, com suas prioridades, a serem construidas
ao longo de cada ciclo, que resultaram nos descritores que foram avaliados nos
testes. Essa Matriz procurou abranger as competéncias previstas (...) conforme o
que ¢ proposto pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs).
(SEE/RJ/BOLETIM PEDAGOGICO DE MATEMATICA, 2004, p.8) (grifos
meus)

Como se pode observar, “a op¢do politica pelo desenvolvimento de
competéncias situa-se no centro da atual reforma educacional brasileira sob o
argumento de viabilizar uma formagao mais adequada para o mundo do trabalho e
para a cidadania.” (Costa, 2004, p.4)

A matriz de referéncia de Matematica do antigo SAEB para a 3? série do
ensino médio relaciona temas e descritores, tem como eixo norteador da atividade
matematica a resolucio de problemas, ¢ ¢ fundamentada nos seguintes

parametros:

» Os conceitos matematicos nio se constituem como verdades
absolutas e se formam de maneira interrelacionada, contemplando
diferentes procedimentos de solucio;

» A aquisicdo do conhecimento matematico da-se por meio de
aprendizagens significativas relacionadas com o mundo real do
aluno, interpretado e construido e em diferentes linguagens;

» A avalia¢do deve aproximar-se o0 maximo possivel da situacao de
aprendizagem ¢ do cotidiano do aluno. (SEE/RJ/REVISTA DO
PROFESSOR, 2004, p.8) (grifos meus).

Por outro lado, verifiquei que pressupostos tedrico-pedagdgicos que
norteavam o PNE também se encontravam em sintonia com as atuais Orientagdes
Curriculares para o Ensino Médio do Mec (OCEM) no que se refere aos

conhecimentos de matematica. Se ndo vejamos:

' Em 2005, a Portaria Ministerial n.° 931 alterou o nome do historico exame amostral do Sistema
Nacional de Avaliagdo da Educagdo Bésica (Saeb), realizado desde 1990, para Avaliagdo Nacional
da Educagdo Basica (Aneb). Por sua tradi¢do, entretanto, o nome do Saeb foi mantido nas
publicagdes e demais materiais de divulgacao e aplicag@o deste exame.
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A contextualizacdo ndo pode ser feita de maneira ingénua, visto que ela sera
fundamental para as aprendizagens a serem realizadas (...). Em outras palavras, a
contextualiza¢do aparece ndo como uma forma de “ilustrar” o enunciado de um
problema, mas como uma maneira de dar sentido ao conhecimento matematico na
escola. (...) A contextualizacdo pode ser feita por meio da resolucdo de
problemas, mas aqui ¢ preciso estar atento aos problemas “fechados”, porque
esses poucos incentivam o desenvolvimento de habilidades. (OCEM/Mec, 2006,
p.83). (grifo meu).

Assim sendo, o foco na resolucdo de problemas em matematica e os
principios norteadores do conhecimento matematico, descritos anteriormente, se
encaixavam nos objetivos desta pesquisa e consolidavam o itinerario teérico que
acabou por se tornar também o eixo principal de minha tese.

Este trabalho pretende ser uma contribui¢do tedrica que, dialogando com
as orientagodes tedrico-pedagogicas das politicas educacionais e, a0 mesmo tempo,
com as praticas escolares, implique numa reflexao sobre as dificuldades com o
ensino de matematica, tomando como referéncia a solucdo “produtiva” de
problemas. Mais que isso, penso que esta contribui¢do sirva de referéncia aos
modelos aplicados atualmente, na medida em que propde uma aprendizagem
matematica estruturalmente produtiva e de fato significativa, tanto em relagdo ao
sujeito do conhecimento, quanto em relagcdo ao seu “espaco de vida”,
especialmente as relacdes estabelecidas no espaco escolar, sejam elas pedagogicas
¢ticas ou morais. Neste sentido, aponta para a necessidade de mudanca nas
relacdes ético-pedagogicas e morais no espago escolar, o que torna esta proposta
também significativa do ponto de vista da transformagdo das proprias relagdes
sociais onde a escola encontra-se irremediavelmente inserida. Este seria um
retorno ao sentido original da educagao escolar.

Nesta medida, a aprendizagem significativa mencionada pelos documentos
oficiais, deve referir-se, por um lado, a uma determinada concepcao de
pensamento, compativel com a estruturacdo dos conceitos matematicos e as
relacdes essenciais a eles implicitas, e por outro, aos aspectos subjetivos da
construcdo desse conhecimento, relacionados com o contexto de vida do sujeito,
suas necessidades, aspiragdes e valores. Obesrvemos que deste ponto de vista, o
ensino e a aprendizagem da matematica ganham um significado distinto, pois
relacionam o auto-interesse do sujeito e o seu proprio sentimento de

pertencimento ao contexto escolar. Em outras palavras, uma atmosfera ético-
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pedagdgica adequada, aqui incluido o ensino da matematica através da resolugao
produtiva de problemas, alteraria a representacdo que o individuo tem do espago
de aprendizagem e inverteria a ldgica de dificuldade e falta de motivagdo na
relagdo com esta disciplina.

Tendo em vista o objetivo proposto, desenvolvi no capitulo dois, uma
estrutura metodoldgica para a tese em dois grandes eixos: um trabalho
investigativo, de natureza teorica, sobre o conceito “pensamento produtivo”, mais
especificamente a “solucdo de problemas” e um trabalho de campo que se
relaciona estruturalmente com a parte conceitual.

O trabalho teorico procurou inicialmente aprofundar as raizes historico-
filos6ficas do conhecimento matemadtico vinculadas a abordagem que elegi,
buscando nos fundamentos de Platdo, Aristoteles e Euclides, passando por Kant e
chegando a Husserl, Koehler, Wertheimer e Lewin, os principios que nortearam a
escola gestaltista, o pensamento produtivo e a teoria de campo cognitivo.

Em seguida destaquei o “pensamento produtivo” de Max Wertheimer,
1991, que aborda especificamente a resolugdo de problemas’ pela visio da escola
da Gestalt. Complementando o pensamento de Wertheimer estudei Kurt Lewin
trazendo contribuicdes sobre a aprendizagem significativa que leva em conta o
conceito de “espago de vida” que inclui a pessoa, o meio e a totalidade dos
eventos possiveis.

Por fim, descrevi as principais concepgdes € principios heuristicos de
outros importantes autores para este trabalho. Em primeiro lugar, Poincaré
discutindo questdes pertinentes a intuicdo e logica. Em seguida, Puchkin e
Bazarian vao abordar a heuristica do pensamento criador e a intuicao heuristica,
respectivamente. Seguindo esta linha, cheguei as importantes obras sobe o
pensamento heuristico em Polya e Lakatos. Por fim, discorri sobre os trabalhos
mais contemporaneos de Alan Schoenfeld, Frank Lester e Juan Ignacio Pozo, trés
importantes referéncias que tratam sobre resolu¢do de problemas. Os dois
primeiros pela otica da matematica e o ultimo pelo viés da psicologia.

O trabalho de campo tomou como base o PNE, realizando uma
investigacdo exploratdria principalmente acerca das opinides dos professores de

Matematica vinculados aquele programa e sobre suas praticas escolares com

% 0 estudo sobre (re)solugdo de problemas neste trabalho tomara como referéncia a abordagem
gestaltica desenvolvida por Max Wertheimer (1991) em “Pensamento Produtivo™.
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solucdo de problemas. Pela natureza deste trabalho, escolhi o desenho de uma
pesquisa qualitativa, com amostra intencional. Segundo Thiollent (1996, p.62),
trata-se de um pequeno niimero de pessoas que sdo escolhidas intencionalmente
em funcdo da relevancia que elas apresentam em relagdo a um determinado
assunto. Assim, foram selecionadas quatro escolas, trés delas com avaliagdes boas
e Otimas e uma delas com avaliacdo baixa no PNE. Em cada uma das escolas
entrevistei pelo menos um professor de matematica, entrevistas essas cujos
discursos foram analisados ao final do trabalho, a luz da nossa teoria.

Tratando-se de um trabalho tedrico, busquei aprofundar no capitulo trés as
raizes historico-filosoficas da abordagem que elegi, buscando nos fundamentos de
Platdo, Aristoteles e Euclides, mas especialmente no pensamento de Kant, as
bases para o desenvolvimento historico e filoséfico do pensamento matematico.
Sobretudo esta digressdo culminou nos pressupostos kantianos, os quais
influenciaram Husserl a conceber a redugdo fenomenoldgica que norteou
fundadores da escola gestaltista como Koehler.

Com base na confluéncia de todos os aspectos levantados até aqui, conclui
que a abordagem mais compativel para atender as questdes levantadas neste
trabalho encontra no referencial tedrico da Gestalt suporte inestimavel, sendo, por
isso escolhido para desenvolvé-lo. Esta escolha tras, por sua vez, como principal
referéncia teorica, Max Wertheimer ¢ o seu livro intitulado Pensamento
Produtivo. Portanto, a razdo da escolha deste caminho se baseia no fato de que a
teoria do pensamento produtivo de Wertheimer viabiliza, do nosso ponto de vista,
a relacdo mais adequada entre o conhecimento e o individuo, ou ainda, entre a
organizagdo dos saberes matematicos, externos a ele, e sua dimensao subjetiva ou
psiquica de apreensao destes saberes.

Na medida em que Wertheimer centra seu estudo na estrutura produtiva do
pensamento do sujeito e na relagdo desta com a estruturagdo cognitiva do
problema e de sua solugdo, resolvi, por sugestdo do proprio Wertheimer, ampliar
esse campo de abordagem para o contexto social, histérico e cultural deste sujeito.
Neste sentido, ressaltando que a estruturagdo geral deste contexto mais amplo
segue principios gestalticos semelhantes aqueles presentes no pensamento
produtivo, Wertheimer sugere a ampliagdo deste campo de andlise para
aprofundar a influéncia dos aspectos externos ao individuo em sua estrutura de

pensamento. Assim, faz referéncia ao estudo de campo de Kurt Lewin, autor que
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propoe abordar o comportamento da pessoa, considerando-a em relagdo com o seu
espago de vida. Configura-se, assim, o campo gestalt como referencial teorico
central deste trabalho.

Tamanha ¢ a importancia desses dois autores para o desenvolvimento deste
trabalho, que designei o capitulo quatro para a abordagem do pensamento
produtivo em Wertheimer, e o capitulo cinco para estudar o pensamento de
Lewin, em especial a teoria de campo com base nos principios da psicologia
topologica.

Para desenvolver as idéias sobre a aprendizagem significativa,’ termo
utilizado por Wertheimer para situar o efeito correlato do pensamento produtivo,
adotei principalmente duas das quatro tipologias propostas por Lewin:
“aprendizagem como mudanca na estrutura cognitiva” e “aprendizagem como
mudanga na motivacdo”. Na medida em que o sentimento de pertencimento aos
diversos grupos no interior do contexto escolar tem grande importancia para a
aprendizagem, a “aprendizagem como modificagdo no grupo ao qual pertence”,
terceira tipologia de Lewin, serd tratada neste trabalho, porém de forma
complementar, sem o aprofundamento que mereceria tal estudo.

Em relagdo ao primeiro tipo de aprendizagem, o pensamento produtivo de
Wertheimer certamente se aplica por inteiro, servindo como base fundamental,
sobretudo no que tange a estruturagdo cognitiva do sujeito na resolucdo de
problemas. Em relagdo a aprendizagem como mudanga na motivagdo, o proprio
Lewin afirma que tem a ver com as mudangas de valéncias que se verificam com
as mudancas de necessidades ou interesse na execucao de atividades. Assim, o
método mais freqliente de mudar valéncias na educagdo se baseia na sua relagdo
com a estrutura cognitiva ou significado da atividade para a qual o individuo
tenha sido inicialmente atraido. Ou seja, adotar o pensamento produtivo como
principio, pode levar os estudantes a reforcarem positivamente suas
representacdes sobre o conhecimento matematico, passando de uma situagdo de
apatia ou mera motivacao extrinseca para outra de motivacao intrinseca.

Na perspectiva da mudanga de estrutura cognitiva, Lewin destaca casos de

aprendizagem por diferenciacdo de d4reas ndo estruturadas, reestruturagao

3 Para Wertheimer (1991, p.69) a aprendizagem do tipo y que se da por inculcagio e exercitagdo
repetitiva, associagdes e condicionamentos externos, memoriza¢do, ensaio € erro a cegas, se
contrapde a do tipo a centrada no desenvolvimento da percepgdo interna estrutural, o dominio
estrutural, ou seja, a “aprendizagem significativa, no verdadeiro sentido da palavra”. (grifo meu)
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cognitiva, aumento da perspectiva de tempo e diferenciagdo dos graus de
realidade e irrealidade psicoldgicas.

Utilizando-se especialmente do conceito de espago vital, Lewin
desenvolve outros principios, em sintonia com o pensamento gestaltista, como
perspectiva de tempo, contemporaneidade e graus de realidade. Mas a sua grande
contribuicdo foi sem davida nenhuma ter utilizado a topologia, um ramo da
Geometria que trata das relagdes espaciais que podem ser estabelecidas em termos
de parte e todo ou de problemas de estrutura e posi¢do num campo psicologico.
Entretanto, consciente de que a topologia ¢ muito geral para incluir o conceito de
direcdo, distancia ou forga, propde uma geometria mais especifica que denominou
de “espagco hodoldgico”. A partir dai, o campo psicoldgico passou a ser
considerado como uma dinamica do espago de vida e da zona de fronteira.

No intuito de enriquecer esta reflexdo acerca do pensamento matematico e
resolucdo de problemas, trouxe no capitulo seis, as contribui¢des de autores que
desenvolveram fundamentalmente as no¢des de intui¢do ¢ heuristica relacionadas
a resolucao de problemas.

Assim, na seqiiéncia do pensamento kantiano, Poincaré foi-me de grande
valia na discussdo entre intuicdo e logica, cabendo-me destacar ainda as
contribuicoes de Bazarian sobre “intuicdo heuristica” e de Puchkin sobre a
heuristica do “pensamento criador”. Seguindo a tendéncia de vislumbrar
mecanismos e conceitos que ultrapassem a visdo insuficiente do fazer matematico
com énfase no pensamento logico-formal, estudei o pensamento heuristico em
George Polya e Imre Lakatos.

Dediquei-me, por fim, a uma abordagem mais contemporanea que
relaciona concep¢des do conhecimento matematico com a resolucdo de
problemas, envolvendo em especial o pensamento heuristico. Para isso, descrevi
as concepcOes de Schoenfeld, Lester e Pozo. A proposta de heuristica de
Schoenfeld parte das quatro fases de Polya, acrescentando-lhes mais duas: “como
selecionar as estratégias apropriadas?”, e “como aplica-las?”. Embora critique a
abordagem de Polya alegando que seria “incompleta e insuficiente”, Schoenfeld
ndo justifica, a meu ver, esta diferenciagao.

Lester também refere sua proposta a Polya, destacando o papel central que
a resolucdo de problemas exerce no ensino da matematica. Neste sentido, acha

que ensinar através da resolucao de problemas ¢ uma abordagem superior tanto ao
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ensino sobre resolucdo de problemas (numa alusdo a propria concepgao
tradicional de heuristica), quanto ao ensino para a resolu¢do de problemas (que
representaria o viés tradicional).

A proposta de Pozo também tem base nas etapas de Polya, sendo que faz
maior referéncia ao pensamento produtivo e as contribuigdes da Gestalt na agao
de resolver problemas. Referindo-se & Wertheimer, Pozo ressalta a distin¢ao entre
pensamento produtivo e reprodutivo e destaca que essa distin¢do ¢ semelhante a
que ele estabelece entre problema e exercicio.

No capitulo sete busco relacionar os dados coletados em nossas entrevistas
com a teoria desenvolvida ao longo do trabalho. As entrevistas realizadas com
professores sobre uma aprendizagem que estivesse relacionada a motivagdo e
principalmente a possibilidade de desenvolver o ensino de matematica através da
solugdo de problemas trouxeram para este trabalho de esséncia tedrica o olhar de
quem estd na outra ponta da discussdo e, em principio, mais distante do espago
teorico. Dentre os diversos enfoques, foram tomados como destaque aqueles que
se aproximaram mais da discussdo central desta tese, ou seja, dos conceitos do
pensamento produtivo na resolugdo de problemas e da aprendizagem significativa,
na perspectiva da Gestalt. Penso que a relagdo das falas dos professores com a
reflexdo que empreendi sobre aspectos essenciais do processo de pensamento e da
aprendizagem escolar, atingiu o objetivo de ligar as pontas dos estudos teoricos
com as dos dados empiricos.

Ainda no capitulo sete, pude observar mais precisamente como as
experiéncias escolares relatadas, referem-se a processos hibridos do pensamento
que Wertheimer (1991) chamou de tipo B. Nesses processos, pode-se atingir a
estruturacdo produtiva dos conteudos mesmo através de alguns procedimentos
“cegos’ da logica tradicional. Em algum momento, esses procedimentos levam a
uma reorganizacao, passando a fazer sentido na medida em que se encaixam numa
visdo de todo que estrutura tais contetidos do ponto de vista da Gestalt. Também
percebi a importancia de uma formagdo em servigo que contemple o didlogo entre
as praticas dos professores e os aspectos teoricos que lhes déem sustentagdo.
Neste caso, a contribui¢do da Gestalt mostra-se imprescindivel.

No capitulo das consideragdes finais, busquei ndo uma regra ou método
que guiasse o atual pensamento educacional, mas tdo somente mostrar como guiei

0 meu, numa empreitada que culminou com algumas conclusdes.
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Nao considero a idéia de que somente a média de muitos casos possui
alguma significagdo geral. O evento singular, diz Lewin, ¢ também governado
pela lei, tem uma influéncia direta na determinagdo de leis gerais. Ou seja,
encontrei uma visivel correspondéncia entre a experiéncia subjetiva da pratica
pedagdgica que registrei, e a realidade como um todo, expressa num sistema de
representagdes que interage com o individuo. O respaldo tedrico acerca deste fato
talvez seja uma das maiores contribui¢des encontradas na teoria de campo Gestalt.

Uma importante caracterizacao feita a partir de Puchkin com “heuristica: a
ciéncia do pensamento criador” e das relagdes que observei entre os trabalhos de
Wertheimer e Polya, por exemplo, ajudou a identificar, dentre outras
contribuigdes da abordagem de Wertheimer, uma heuristica do pensamento
produtivo. Neste sentido, Wertheimer tem a mesma preocupagdo de Polya ao
enunciar seis passos que lhe parecem essenciais para se alcangar respostas
produtivas, a partir dos quais vai sintetizar trés operacdes € quatro caracteristicas
fundamentais do pensamento produtivo. Esses passos também sdo compostos de
indagacdes e sugestdes como faz Polya em “How to solv it”, ao buscar organizar
o processo de resolug¢ao de problemas dividindo-o em quatro fases.

Buscando uma aproximagao da representacdo topoldgica de Costa (2008),
baseada em Lewin, sobre a aprendizagem do jogo, com o processo de
aprendizagem da resolu¢do de problemas, pude observar, através do uso desse
instrumental, que o jogador, assim como o ‘resolvedor’ de problemas s6 alcangam
seus objetivos ao abandonarem os procedimentos cegos. Sejam estes tentativas de
jogar, acionando aleatoriamente o controle ou repetindo movimentos conforme
alguém ensinou, ou, de forma correlata, tentativas de resolver o problema através
de procedimentos repetitivos e sem sentido estrutural.

Em referéncia ao uso produtivo de procedimentos que alcancam o
objetivo, no caso do jogo, o estudante também pode passar a desejar compreender
procedimentos produtivos (aqui entra o importante papel do professor e da
abordagem utilizada), pois resignifica sua compreensdo inicial em relagdo a
aprendizagem matematica de algo embaragoso ou cego para algo que o leva ao
resultado desejado. Passa a se relacionar com o problema de forma a perceber a
sua propria estrutura cognitiva na estrutura do problema, ou seja, a compreendé-lo
como um todo no seu espaco de vida. De tal forma que as partes e a estrutura que

as relaciona ficam mais nitidas e o problema mais diferenciado, estruturado em
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relagdo ao todo, em relacdo ao espaco vital do sujeito. Apos percepgdes do todo,
relacdes essenciais “p” e significagdes funcionais, o estudante chega a solugdo
produtiva do problema.

Utilizando ainda o instrumental oferecido pela psicologia topoldgica de
Lewin, agora através de Wilmer (2002), busquei responder questdes como: quais
sdo os aspectos externos que levam professores e estudantes a se motivarem e a
aprenderem melhor? Como entender o significado, para estudantes e professores,
das experiéncias produtivas relatadas neste trabalho? Neste caso, a estruturacio
dessas questdes fez corresponder dois espagos topoldgicos, ou um
homeomorfismo entre a realidade exterior do individuo e a representagdo de si-no-
mundo, que seriam “semelhantes”. Wilmer propde ainda uma segunda importante
correspondéncia, ou seja, um homeomorfismo entre um momento da
representacdo de si-no-mundo do passado e a memoria dessa representagdo no
presente.

Com base nessas semelhangas, uma mudanga nas relagdes intra-escolares,
seja de ordem pedagodgica (aqui ¢ fundamental a passagem de um enfoque
eminentemente “cego” para uma abordagem produtiva do pensamento), seja de
ordem ética ou moral, implicaria nos estudantes, bem como nos professores uma
outra representagdo do mundo escolar. Esta mudanca de representagdo impeliria,
dialeticamente, a¢cdes num outro sentido de educar, que, por sua vez, afetariam as

relacdes escolares praticadas na atual realidade sistémica.
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