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A Ferramenta LawGenerator

Este capitulo apresenta a LawGenerator, a ferramenta de geracédo
automatica de cddigo XMLaw desenvolvida para este trabalho. Nas secdes a
seguir sera explicado o que ela é, como usa-la, qual a sua estrutura e como ela foi

feita.

5.1.
O que é a ferramenta

A LawGenerator é uma ferramenta de transformacdo automatica de leis,
definidas em LawML para a linguagem XMLaw. Ela recebe como entrada um
arquivo XML, que contém um modelo de lei especificado em LawML, o nome e 0
local do arquivo XML de saida, e gera, no local especificado, um arquivo XML
que contém o modelo XMLaw no formato definido pela gramatica XMLaw (veja
0 Anexo A).

Trata-se de um transformador de modelos representados em XML, que
permite ao desenvolvedor de leis a geragcdo automatica do codigo XMLaw da lei,
apos especificar a mesma em LawML com uma ferramenta CASE que permita
gravar 0s modelos UML no formato XML. O arquivo que contém o codigo
XMLaw seré posteriormente interpretado pelo mediador M-Law, conforme ja foi
explicado nas secOes 1.3 e 2.2 desta dissertacdo. Neste trabalho a especificacdo
das leis em LawML sera feita através da ferramenta Visual Paradigm for UML
(Visual Paradigm, URL, 2007), que é uma ferramenta CASE consolidada e que
atende & versdo 2.0 da UML. Maiores informagdes sobre a ferramenta CASE
Visual Paradigm, usada para a especificacdo das leis, podem ser vistas no
Apéndice I.

A Figura 5.1 apresenta uma visdo geral do processo descrito nos paragrafos

anteriores.
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Figura 5-1 — Componentes da especificacéo de lei de interacdo

Por questdes de escopo, a ferramenta LawGenerator ndo contempla a
verificagdo completa de consisténcia dos modelos gerados. Essa tarefa ficara a
cargo do desenvolvedor de leis, ao especificar a lei através de uma ferramenta
CASE UML.

A LawGenerator também ndo realiza a engenharia reversa dos modelos
gerados em XMLaw para 0 modelo LawML. No caso de necessidade de alteracéo
de uma lei, o desenvolvedor de leis deverd fazer as alteracbes nos préprios

diagramas produzidos com a ferramenta CASE escolhida.
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5.2.
Como usar a ferramenta

De posse do arquivo XML que contém o modelo da lei em LawML, o
desenvolvedor de leis ira usar a ferramenta LawGenerator para realizar a
transformacdo de modelos. Para tal, basta ele abrir o arquivo executavel da
aplicacdo, informar o caminho completo do arquivo XML que contém a
especificacdo LawML, o caminho completo do novo arquivo XML que contém a
especificacio XMLaw a ser gerado e clicar no botdo “Generate XMLaw

specification file” (Figura 5-2).
P L awbenerator v.1.0 * Powered by rgralhoz @ LEs * 2007 | =) B X |

LawrL Specification

Source =ML File:
i\ My LavProjectMyLawrL ol

Browse file. .

wMLaw Specification

Mews XML File:
i\ My LawProject My xMLav . xml

[ Browse Folder. .,

Generake XMLaw specification file ]

Figura 5-2 — Tela da aplicacdo LawGenerator

Ao solicitar a geragdo do arquivo com a especificagdo XMLaw da lei, a
ferramenta ira executar a leitura do arquivo XML, a transformacdo do modelo
LawML contido no arquivo origem em modelo XMLaw e a geracdo do arquivo

XML que contém o altimo.
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5.3.
Estrutura da ferramenta

A ferramenta LawGenerator pode ser dividida em quatro camadas: Camada

de Visdo, Camada de Controle, Camada de Modelo e Camada de Persisténcia

(Figura 5-3).
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Figura 5-3 — Estrutura da LawGenerator

A Camada de Visdo é formada pelo subsistema Interface do Usuério, que

recebe a requisicdo do usudrio pela geracdo da lei, junto com os pardmetros
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necessarios — os nomes completos dos arquivos de entrada e de saida. Essa
requisicdo é feita a partir de um formulario, que pode ser visto na Figura 5-2.

A Camada de Controle é formada por trés subsistemas: Controlador,
Transformagdo U2L e Transformagao L2X.

O subsistema Controlador, que implementa o padrdo de projeto Comando,
recebe a solicitacdo de transformacdo de modelos da Interface do Usuério e
solicita a transformacdo do modelo UML do arquivo de entrada em modelo
LawML ao subsistema Transformacdo U2L. Em seguida, solicita ao subsistema
Transformagdo L2X a transformacéo do modelo LawML em um modelo XMLaw,
de acordo com as regras de transformacédo propostas no Capitulo 4. Por fim, o
subsistema Controlador solicita a escrita do XML de saida, com o modelo
XMLaw gerado, ao subsistema Escrita de XMLaw, da Camada de Persisténcia.

O subsistema Transformacgdo U2L, responséavel pela transformagdo UML-
LawML, solicita a leitura do XML de entrada ao subsistema Leitura de UML, da
Camada de Persisténcia e, conforme busca elementos na Persisténcia, solicita a
criacdo de elementos do modelo LawML ao subsistema LawML, da Camada de
Modelo. Depois de concluida a transformacdo UML-LawML, ele retorna ao
subsistema Controlador o modelo LawML criado.

O subsistema Transformacao L2X, responsavel pela transformacdo LawML-
XMLaw, navega no modelo LawML criado e solicita a criagdo do modelo
XMLaw ao subsistema XMLaw, da Camada de Modelo. Depois de concluida a
transformacdo LawML-XMLaw, ele retorna ao subsistema Controlador o modelo
XMLaw criado.

A Camada de Modelo ¢é formada pelos subsistemas LawML e XMLaw, e €
responsavel pela manipulacdo dos elementos de modelo, assim como de seus
relacionamentos e de suas propriedades.

A Camada de Persisténcia é formada pelo subsistema Leitura de UML,
que busca os noés XML do arquivo de entrada com a especificagdo UML
(LawML), e pelo subsistema Escrita de XMLaw, que gera o arquivo XML de

saida com a especificacdo do modelo XMLaw.
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5.4.
Como foi feita a ferramenta

A ferramenta LawGenerator foi projetada, construida e testada de maneira
incremental, com o uso da tecnologia Java (Java, URL, 2007). A divisdo em
camadas e subsistemas permite um maior desacoplamento, de maneira que 0s
subsistemas possam ser reutilizados de maneira independente. O subsistema
Transformacao L2X, por exemplo, transforma um modelo LawML em um modelo
XMLaw, independente de como o primeiro foi criado e de como o segundo vai ser
usado.

O desenvolvimento foi feito com o importante auxilio de dois ambientes
integrados de desenvolvimento (IDE’s) de cédigo aberto: Eclipse 3.2.1 (Eclipse,
URL, 2007) e NetBeans 5.5.1 (NetBeans, URL, 2007).

NetBeans foi escolhido para a Camada de Visdo por possuir um excelente
construtor de Interface Grafica de Usuario, chamado GUI Builder ou Projeto
Matisse, que utiliza elementos das bibliotecas SWT (SWT, URL, 2007), AWT
(AWT, URL, 2007) e Swing (Swing, URL, 2007), e que permitiu, de maneira
simples e rapida, a criacdo da tela da aplicacdo (com formulario, botdes etc.).

As outras camadas foram produzidas no ambiente Eclipse, por possuir uma
melhor integragdo com outras tecnologias através de frameworks que sdo usados
como plugins (ECLIPSE - HELP, URL, 2007).

A Camada de Modelo foi programada com o uso de um poderoso plugin
do Eclipse baseado na MDA (MDA, URL, 2007) — o Eclipse Modeling
Framework (EMF, URL, 2007), que permitiu a geragdo automatica de codigo Java
dos modelos atraves da especificacdo UML (no caso do modelo LawML) ou da
especificacdo XSD (XML Schema, URL, 2007), no caso do modelo XMLaw
(veja 0 Anexo A). O cddigo gerado para 0 modelo XMLaw permitiu a geraco
quase completa do subsistema Escrita de XMLaw, da Camada de Persisténcia,
capaz de persistir os modelos na sintaxe correta de XMLaw, em arquivos XML
(XML, URL, 2007).

Para o subsistema Leitura de UML, da Camada de Persisténcia, foi
utilizada a APl Xalan-Java (Xalan, URL, 2007), baseada na tecnologia XPath
(XPath, URL, 2007), uma linguagem que permite a formulacdo de expressdes de

pesquisas por nos e/ou atributos em arquivos XML.
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Para garantir uma correta transformagdo de modelos e geracdo do arquivo
no formato XMLaw, foram elaborados cenérios de teste que abrangem todos 0s
elementos, atributos e relacionamentos de LawML e, portanto, de XMLaw. Esses
cenarios foram especificados na ferramenta CASE e exportados para arquivos
XML. Classes de testes baseadas no framework JUnit (JUnit, URL, 2007)
garantiram a execucdo automatica da leitura desses arquivos e da geracdo de
respectivos arquivos de saida, que foram conferidos conforme a gramatica de
XMLaw.
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