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Resumo

Rimola da Cruz Mano, Fernando; Feij6, Bruno. Classificacio e
Segmentacao de Audio MPEG a partir dos Fatores de Escala. Rio de
Janeiro, 2007. 62p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Informatica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

As tarefas de segmentacdo e classificacdo automadticas de dudio vém se
tornando cada vez mais importantes com o crescimento da producdo e
armazenamento de midia digital. Este trabalho se baseia em caracteristicas do
padrao MPEG, que € considerado o padrdo para acervos digitais, para sugerir
algoritmos de grande eficiéncia para realizar essas tarefas. Ao passo que ha muitos
estudos trabalhando a partir do video, o dudio ainda é pouco utilizado de forma
eficiente para auxiliar nessas tarefas. Os algoritmos sugeridos partem da leitura
apenas dos fatores de escala presentes no Layer 2 do dudio MPEG para ambas as
tarefas. Com isso, € necessdria a leitura da menor quantidade possivel de
informacdes, o que diminui significativamente o volume de dados manipulado
durante a andlise e torna seu desempenho excelente em termos de tempo de
processamento. O algoritmo proposto para a classificacdo divide o dudio em
quatro possiveis tipos: siléncio, fala, misica e aplausos. J4 o algoritmo de
segmentacdo encontra as mudancas significativas de dudio, que sdo indicios de
segmentos e mudancgas de cena. Foram realizados testes com diferentes tipos de

videos, e ambos os algoritmos mostraram bons resultados.

Palavras-chave
MPEG; fatores de escala; dominio comprimido; segmentac¢do; classificacdo;

analise do audio
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Abstract

Rimola da Cruz Mano, Fernando; Feij6, Bruno. Classification and
Segmentation of MPEG Audio based on Scale; Factors. Rio de Janeiro,
2007. 62p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Informatica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

With the growth of production and storing of digital media, audio
segmentation and classification are becoming increasingly important. This work is
based on characteristics of the MPEG standard, considered to be the standard for
digital media storage and retrieval, to propose efficient algorithms to perform
these tasks. While there are many studies based on video analysis, the audio
information is still not widely used in an efficient way. The suggested algorithms
for both tasks are based only on the scale factors present on layer 2 MPEG audio.
That allows them to read the smallest amount of information possible,
significantly diminishing the amount of data manipulated during the analysis and
making their performance excellent in terms of processing time. The algorithm
proposed for audio classification divides audio in four possible types: silent,
speech, music and applause. The segmentation algorithm finds significant changes
on the audio signal that represent clues of audio segments and scene changes.
Tests were made with a wide range of types of video, and both algorithms show

good results.

Keywords
MPEG:; scale factors; compressed domain; segmentation; classification;

audio analysis


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510972/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510972/CA

Sumario

1 Introducgao

1.1. Classificacdo e Segmentacao de Video
1.2. MPEG-1 Layer 2

1.2.1. O padréo de audio MPEG-1 Layer 2
1.2.2. Motivos da escolha do padrao

1.3. Escopo da dissertagéao

1.4. Organizacao da Dissertacao

2 Trabalhos relacionados

2.1. Dominio ndo-comprimido

2.2. Dominio comprimido

2.3. Trabalhos a partir dos scale factors

3 Classificacao

3.1. Resumo do algoritmo proposto

3.2. Caracteristicas do audio extraidas para analise
3.3. Funcionamento do algoritmo

3.3.1. Etapa principal

3.3.2. P6s-processamento

3.4. Inovagbes apresentadas

4 Segmentacao
4.1. Algoritmo proposto

4.2. Inovagbes apresentadas

5 Resultados e testes
5.1. Acervo de videos
5.2. Classificacao
5.3. Segmentacéao

5.3.1. Métodos e termos

11
11
13
13
16
18
19

20
20
22
25

27
27
29
30
30
32
35

38
38
42

45
45
46
48
48


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510972/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510972/CA

5.3.2. Resultados

6 Conclusao
6.1. Resumo
6.2. Trabalhos futuros

7 Referéncias bibliograficas

49

53
53
55

58


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510972/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510972/CA

Lista de figuras

Figura 1 — Sensibilidade do ouvido humano

Figura 2 — Mascaramento de freqiiéncias e temporal
Figura 3 — Formato dos quadros de audio MPEG
Figura 4 — Algoritmo de classificagdo do audio

14
14
15
28


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510972/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510972/CA

Lista de tabelas

Tabela 1 — Média de acertos da classificagédo por tipo de video
Tabela 2 — Média de acertos da classificagéo por tipo de audio
Tabela 3 — Desempenho do algoritmo de segmentacgéo a partir do
tipo de video

46
47

50


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510972/CA




