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conhecimento dado por eles consegui crescer profissionalmente e realizar meus

sonhos acadêmicos.
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Resumo

Rodrigues, Paula Salgado Lucena; Feijó, Bruno; Velho, Luiz. Um
Sistema de Geração de Expressões Faciais Dinâmicas em
Animações Faciais 3D com Processamento de Fala. Rio
de Janeiro, 2007. 161p. Tese de Doutorado — Departamento de
Informática, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Esta tese apresenta um sistema para geração de expressões faciais dinâmicas

sincronizadas com a fala em uma face realista tridimensional. Entende-se

por expressões faciais dinâmicas aquelas que variam ao longo do tempo e que

semanticamente estão relacionadas às emoções, à fala e a fenômenos afetivos

que podem modificar o comportamento de uma face em uma animação. A

tese define um modelo de emoção para personagens virtuais falantes, de-

nominado VeeM (Virtual emotion-to-expression Model), proposto a partir

de uma releitura e uma reestruturação do modelo do ćırculo emocional de

Plutchik. O VeeM introduz o conceito de um hipercubo emocional no espaço

canônico do R4 para combinar emoções básicas, dando origem a emoções

derivadas. Para validação do VeeM é desenvolvida uma ferramenta de au-

toria e apresentação de animações faciais denominada DynaFeX (Dynamic

Facial eXpression), onde um processamento de fala é realizado para per-

mitir o sincronismo entre fonemas e visemas. A ferramenta permite a de-

finição e o refinamento de emoções para cada quadro ou grupo de quadros

de uma animação facial. O subsistema de autoria permite também, alterna-

tivamente, uma manipulação em alto-ńıvel, através de scripts de animação.

O subsistema de apresentação controla de modo sincronizado a fala da per-

sonagem e os aspectos emocionais editados. A DynaFeX faz uso de uma

malha poligonal tridimensional baseada no padrão MPEG-4 de animação

facial, favorecendo a interoperabilidade da ferramenta com outros sistemas

de animação facial.

Palavras–chave
Animação Facial. Expressões Faciais Dinâmicas. Processamento de

Fala. Modelo de Emoção. Hipercubo Emocional. Personagens Virtuais.

Personagens Virtuais Falantes. MPEG-4.
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Abstract

Rodrigues, Paula Salgado Lucena; Feijó, Bruno; Velho, Luiz. A
System for Generating Dynamic Facial Expressions in 3D
Facial Animation with Speech Processing. Rio de Janeiro,
2007. 161p. PhD Thesis — Department of Informática, Pontif́ıcia
Universidade Católica do Rio de Janeiro.

This thesis presents a system for generating dynamic facial expressions syn-

chronized with speech, rendered using a tridimensional realistic face. Dyna-

mic facial expressions are those temporal-based facial expressions semanti-

cally related with emotions, speech and affective inputs that can modify a

facial animation behavior. The thesis defines an emotion model for speech

virtual actors, named VeeM (Virtual emotion-to-expression Model), which

is based on a revision of the emotional wheel of Plutchik model. The VeeM

introduces the emotional hypercube concept in the R4 canonical space to

combine pure emotions and create new derived emotions. In order to vali-

date VeeM, it has been developed an authoring and player facial animation

tool, named DynaFeX (Dynamic Facial eXpression), where a speech proces-

sing is realized to allow the phoneme and viseme synchronization. The tool

allows either the definition and refinement of emotions for each frame, or

group of frames, as the facial animation edition using a high-level approach

based on animation scripts. The tool player controls the animation pre-

sentation synchronizing the speech and emotional features with the virtual

character performance. DynaFeX is built over a tridimensional polygonal

mesh, compliant with MPEG-4 facial animation standard, what favors tool

interoperability with other facial animation systems.

Keywords
Facial Animation. Dynamic Facial Expressions. Speech Processing.

Emotion Model. Emotional Hypercube. Virtual Characters. Virtual Tal-

king Characters. MPEG-4.
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1.3 Parametrização Ideal para Sistemas de Animação Facial 19
1.4 Contribuições Esperadas 21
1.5 Estrutura do Documento 22
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Combinação Binária de Emoções Puras 41
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A.1 Pontos caracteŕısticos no padrão MPEG-4. 127

C.1 Expressão facial dos 15 visemas na DynaFeX. 151
C.2 Emoções puras na DynaFeX. 157

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0321125/CA



Lista de tabelas

2.1 Emoções Básicas 34
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“Animation is not the art of
drawings that move, but rather the
art of movements that are drawn.
What happens between each frame
is more important than what hap-
pens in each frame. Animation is
the art of manipulating the invisi-
ble interstices that lie between fra-
mes.”

Norman McLaren, Chuck Jones: Life of Animated Cartoonist.
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