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Resumo

Sousa, Daniel Xavier; Lifschitz, Sérgio. Estratégias de Balancea-
mento de Carga para Avaliacao Paralela do BLAST com
Bases de Dados Replicadas e Fragmentos Primarios. Rio de
Janeiro, 2007. 85p. Dissertacao de Mestrado — Departamento de
Informaética, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Na area de biologia computacional a busca por informagoes relevantes
em meio a volumes de dados cada vez maiores é uma atividade funda-
mental. Dentre outras, uma tarefa importante é a execucao da ferramenta
BLAST (Basic Local Alignment Search Tool), que possibilita comparar
biosseqiiéncias a fim de se descobrir homologias entre elas e inferir as demais
informagoes pertinentes. Um dos problemas a serem resolvidos no que diz
respeito ao custo de execucao do BLAST se refere ao tamanho da base de
dados, que vem aumentando consideravelmente nos ultimos anos. Avaliar o
BLAST com estratégias paralelas e distribuidas com apoio de agrupamento
de computadores tem sido uma das estratégias mais utilizadas para obter
ganhos de desempenho. Nesta dissertacao, é realizada uma alocacao fisica
replicada da base de dados (de seqiiéncias), onde cada réplica ¢é fragmen-
tada em partes distintas, algumas delas escolhidas como primarias. Dessa
forma, é possivel mostrar que se aproveitam as principais vantagens das es-
tratégias de execucao sobre bases replicadas e fragmentadas convencionais,
unindo flexibilidade e paralelismo de E/S. Associada a essa alocagao par-
ticular da base, sao sugeridas duas formas de balanceamento dinamico da
carga de trabalho. As abordagens propostas sao realizadas de maneira nao
intrusiva no codigo BLAST. Sao efetuados testes de desempenho variados
que demonstram nao somente a eficdcia no equilibrio de carga como também

eficiéncia no processamento como um todo.

Palavras—chave

BLAST. Balanceamento de Carga. Bancos de Dados Distribuidos.

Processamento Paralelo.
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Abstract

Sousa, Daniel Xavier; Lifschitz, Sérgio. Workload Balancing
Strategies for Parallel BLAST evaluation on Replicated
Databases and Primary Fragments. Rio de Janeiro, 2007. 85p.
MsC Thesis — Department of Informética, Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro.

A fundamental task in the area of computational biology is the se-
arch for relevant information within the large amount of available data.
Among others, it is important to run tools such as BLAST - Basic Lo-
cal Alignment Search Tool - efficiently, which enables the comparison of
biological sequences and discovery of homologies and other related infor-
mation. However, the execution cost of BLAST is highly dependent on the
database size, which has considerably increased. The evaluation of BLAST
in distributed and parallel environments like PC clusters has been largely
investigated in order to obtain better performances. This work reports a
replicated allocation of the (sequences) database where each copy is also
physically fragmented, with some fragments assigned as primary. This way
we show that it is possible to execute BLAST with some nice characteris-
tics of both replicated and fragmented conventional strategies, like flexibility
and I/O parallelism. We propose two dynamic workload balancing strate-
gies associated with this data allocation. We have adopted a non-intrusive
approach, i.e., the BLAST code remains unchanged. These methods are im-
plemented and practical results show that we achieve not only a balanced

workload but also very good performances.

Keywords

BLAST. Workload Balancing. Distributed Database. Parallel Pro-

cessing.
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