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Resumo

Figueiredo, Aurélio Moraes; Gattass, Marcelo. Mapeamento Automatico
de Horizontes e Falhas em Dados Sismicos 3D baseado no algoritmo de
Gas Neural Evolutivo. Rio de Janeiro, 2007. 79p. Dissertacao de Mestrado
- Departamento de Informadtica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro.

Neste trabalho apresentamos um algoritmo baseado em agrupamento de
dados para o mapeamento automatico de horizontes e de falhas sismicas a partir
de dados sismicos 3D. Apresentamos uma técnica para quantizar o volume
sismico de entrada a partir dos neurdnios do grafo resultante do processo de
treinamento de uma instancia do algoritmo Growing Neural Gas (GNG). No
conjunto de amostras de entrada utilizadas pelo GNG, cada amostra representa
um voxel do volume de entrada, e retém informagdes da vizinhanga vertical
desse voxel. Depois da etapa de treinamento, a partir do grafo gerado pelo GNG
um novo volume quantizado ¢ gerado, e nesse volume possiveis ambigiiidades e
imperfei¢des existentes no volume de entrada tendem a ser minimizadas. A partir
do volume quantizado descrevemos uma nova técnica de extracao de horizontes,
desenvolvida com o objetivo de que seja possivel mapear horizontes na presenca
de estruturas geologicas complexas, como por exemplo horizontes que possuam
por¢cdes completamente desconectadas por uma ou mesmo diversas falhas
sismicas. Também iniciamos o desenvolvimento de uma abordagem de
mapeamento de falhas sismicas utilizando informacdes presentes no volume
quantizado. Os resultados obtidos pelo processo de mapeamento de horizontes,
testado em volumes diferentes, foram bastante promissores. Além disso, os
resultados iniciais obtidos pelo processo de extracdo de falhas sugerem que a

técnica pode vir a ser uma boa alternativa para a tarefa.

Palavras-chave

Computagao Grafica; Volumes Sismicos; Horizontes Sismicos; Falhas
Sismicas; Gas Neural Evolutivo
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Abstract

Figueiredo, Aurélio Moraes; Gattass, Marcelo. Mapping Horizons and
Seismic Faults from 3D Seismic Data using the Growing Neural Gas
Algorithm. Rio de Janeiro, 2007. 79p. MSc. Dissertation - Departamento de
Informatica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

In this work we present a clusterization-based method to map seismic
horizons and faults from 3D seismic data. We describe a method used to quantize
an initial seismic volume using a trained instance of the Growing Neural Gas
(GNG) algorithm. To accomplish this task we create a training set where each
sample corresponds to an entry volume voxel, retaining its vertical neighboring
information. After the training procedure, the resulting graph is used to create a
quantized version of the original volume. In this quantized volume both horizons
and faults are more evidenced in the data, and we present a method that uses the
created volume to map seismic horizons, even when they are completely
disconnected by seismic faults. We also present another method that uses the
quantized version of the volume to map the seismic faults. The horizon mapping
procedure, tested in different volume date, yields good results. The preliminary
results presented for the fault mapping procedure also yield good results, but

needs further testing.

Keywords

Computer Graphics; Seismic Volumes; Seismic Horizons; Seismic Faults;
Growing Neural Gas
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Lista de simbolos

a max

Cx

dist

idy

Numero de amostras utilizadas até um novo neurdnio ser incluido no

grafo GNG durante a fase de treinamento.

Taxa de decrescimento dos erros acumulados de todos os neurdnios do

GNG.

Taxa de decrescimento dos erros acumulados dos vizinhos topologicos

do neurdnio vencedor a cada treinamento do GNG.

Parametro de tempo de existéncia maximo de uma aresta no grafo do

GNG.
Conjunto de vetores-amostra de entrada.
Vetor de codigo do neuronio ny.

Funcdo que mede a similaridade entre duas amostras do volume

quantizado.

Funcao de similaridade utilizada na fase de treinamento da instancia de

GNG.

Média das distancias existentes entre um neurdnio ny € seus vizinhos

topologicos.

Critério de distancia adotado entre os neurdnios ny € ny, levando em

conta a distancia média dy.
Erro médio do neurdnio ny em relagdo ao seu conjunto de amostras Sy.

Conjunto de voxels contendo o melhor voxel candidato de cada traco

do volume sismico ao mapear um horizonte.

Amostra obtida a partir do volume quantizado e que representa o voxel

de indice i no traco sismico ¢ do volume.

Identificador numérico que representa o neur6nio ny no volume

quantizado.
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Ny

Nx_error

Vti

&b

&

Numero de identificadores utilizados acima e abaixo do voxel v; ao

criar a amostra Sg.
Neuronio de indice x do grafo do GNG.
Taxa de erro acumulado do neuronio x.

Numero de identificadores utilizados acima e abaixo do voxel v; ao

criar a amostra fj;.
Coeficiente de correlagdo entre dois vetores.

Amostra obtida a partir do volume sismico de entrada e que representa

o voxel de indice i no trago sismico ¢ do volume.
Conjunto de amostras que sdo representadas pelo neuronio ny.
Voxel de indice i no trago sismico .

Parametro do GNG que define a taxa de aprendizado do neurdnio

vencedor.

Parametro do GNG que define a taxa de aprendizado dos vizinhos

topologicos do neurdnio vencedor.
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