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Considerac0Oes Finais

5.1.
Conclusoes

Este trabalho teve por objetivo a andlise estatica e dinamica de placas
planas retangulares e a proposicdo de um método de controle de vibracdes
nessas estruturas através da aplicacdo de forcas de compressdo. Para as
analises estatica e dinamica foi utilizado o reconhecido método de Lévy para
encontrar as solucdes para as condi¢cdes de contorno mais simples, ou seja,
placas simplesmente apoiadas nos quatro lados ou em dois lados opostos. Para
os demais tipos de apoio foi proposta uma modificacdo do método de Galerkin, o
método de Galerkin lIterativo, que se mostrou bastante eficiente, permitindo a
obtencdo de solucdes analiticas através de um método numérico. Este método
foi utilizado nas analises seguintes que consistiram na verificacdo da influéncia
do carregamento axial nas placas sobre as frequéncias naturais e modos de
vibracao.

Todos os resultados foram obtidos a partir de rotinas geradas no programa
MAPLE® e, no caso das andlises dindmicas, foi também utilizada uma rotina
programada na linguagem C para resolugdo de um sistema de equagdes
ordinarias através do método de Runge-Kutta. Estes resultados coincidiram com
0s encontrados na literatura, confirmando a qualidade dos algoritmos utilizados.

Para placas simplesmente apoiadas ou com pelo menos dois lados
opostos com esta condicdo de apoio 0 método de Lévy € o mais indicado,
permitindo se obter a solugdo analitica para todos os casos. Para as demais
condicbes de contorno foi utilizado o método de Galerkin Iterativo, que, para o
caso estatico, permite atingir a solugdo com apenas uma iteracdo, utilizando
como funcéo inicial a funcdo obtida apds quatro iteragBes preliminares do
método.

Na analise dindmica das placas foram calculadas as freqliéncias naturais e
modos de vibragdo para as diversas condicbes de contorno. O método de
Galerkin lterativo teve sua maior utilidade na determinacdo dos modos de

vibragdo, permitindo a obtengdo de uma familia de autofungBes ortogonais,
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facilitando a resolucdo do problema dindmico. Todos os valores obtidos para as
frequiéncias naturais coincidem com resultados encontrados na literatura usando-
se outras metodologias de anélise.

Para se analisar o comportamento dinamico das placas sob vibracéo livre
e forcada foram utilizados os modos ortogonais obtidos pelo método de Galerkin
Iterativo e encontradas as equacbes de movimento para a placa. A
ortogonalidade dos modos permitiu obter um sistema de equacdes diferenciais
ordinarias desacopladas. Estes sistemas foram resolvidos analiticamente ou
através do método de Runge-Kutta, determinando-se assim os deslocamentos,
velocidades e aceleracfes maximas para cada caso.

A partir das ferramentas desenvolvidas anteriormente, foi possivel
determinar a influéncia do carregamento axial sobre a vibracdo da placa.
Verificou-se que, com o0 aumento do carregamento de compressdo, o quadrado
da freqiiéncia natural decresce de forma linear até atingir um valor nulo quando o
carregamento se iguala a carga critica da estrutura. Esta reducéo da freqiéncia
associada a um carregamento axial permitiu avaliar o comportamento de uma
placa com vérias condigbes de carregamento. Os resultados mostram uma
reducéo significativa nos deslocamentos, velocidades e aceleracdes proporcional
ao aumento da carga axial.

Para a consideragdo de um carregamento axial excéntrico foi realizada
uma andlise ndo-linear utilizando a equac¢édo de compatibilidade e a equagéo de
equilibrio de placas. A fim de facilitar os calculos algébricos, as variaveis foram
normalizadas. Verificou-se que a frequéncia cresce significativamente com o
aumento da excentricidade e, em menor grau, com 0 aumento da carga. Este
fato se mostra favoravel a execucdo do controle de vibracdes utilizando este
método, pois o aumento da excentricidade possui uma viabilidade maior do que
0 acréscimo da carga.

Finalmente, pode-se concluir que ambos os métodos de carregamento
estudados ajudam na reducdo das amplitudes de vibragédo através da alteracao
das frequéncias naturais da placa, devendo-se apenas fazer um estudo mais

detalhado de cada caso para decidir quanto ao método empregado.
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5.2.
Sugestoes

Sugere-se 0 prosseguimento dos estudos nesta area de pesquisa,
enfocando, dentre outros, 0s seguintes topicos:

e Estudo de lajes protendidas, com destaque para a analise da
influéncia da protensdo interna parabdlica nas propriedades de
vibracéo;

o Estudo experimental dos métodos aqui propostos para testar sua

eficacia na pratica.
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