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Resumo

MACHADO, Féabio Jorge Dias. Gongalves, Paulo B. Analise e Controle
Passivo das Vibracdes de Placas Retangulares. Rio de Janeiro, 2007.
97p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Engenharia Civil,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Neste trabalho é apresentado um método numérico de resolucdo para a
equacao diferencial de placas: o método de Galerkin Iterativo. O método é
utilizado para obtencdo das cargas criticas de flambagem e das frequéncias
naturais para placas retangulares com condicbes de contorno arbitrarias. Sao
determinados ainda os modos de vibrac&o de placas para diversas condi¢bes de
contorno. E também apresentada uma andlise do comportamento estatico e
dindmico de placas planas retangulares. Utilizando-se dos resultados obtidos
nesta andlise e do método de Galerkin Iterativo, analisa-se a influéncia dos
carregamentos axiais sobre as propriedades de vibracdo de uma placa com
diversas condicfes de contorno, como proposta de um meio de controle passivo
de vibragbes em placas retangulares. Realiza-se uma andlise linear para o
carregamento no plano médio da placa e outra ndo-linear no caso de placas
submetidas a carregamentos excéntricos, ou seja, fora do plano médio da placa.
Mostra-se que o método de Galerkin Iterativo permite a obtencdo de modos de
vibracdo ortogonais possibilitando a resolugdo de problemas dindmicos através
do método de superposi¢cdo de modos. Além disso, mostra-se que o método de
controle passivo de vibragbes em placas, através da aplicacdo de forcas de

compressao no plano, reduz a amplitude da resposta na regido de ressonancia.

Palavras-chave
Instabilidade de Placas; Dindmica de Placas; Vibracdo em Placas; Controle

Passivo; Controle Estrutural.
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Abstract

MACHADO, Fabio Jorge Dias. Goncalves, Paulo B. (advisor). Vibration
Analysis and Passive Control of Rectangular Plates. Rio de Janeiro,
2007. 97p. MSc. Dissertation - Departamento de Engenharia Civil,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

The aim of this work is to present a procedure for the solution of differential
equations for plates: the Iterative Galerkin method. With the aid of this method,
the buckling loads and natural frequencies of plates are obtained for plates with
arbitrary sets of boundary conditions. The vibration modes of plates with various
boundary conditions are obtained and compared with results found in literature.
An analysis of the static and dynamic behavior of unloaded and in-plane loaded
rectangular plates is presented. The use of in-plane loads as a passive vibration
control technique for rectangular plates is investigated using the results obtained
by the lterative Galerkin’s method. A linear analysis is conducted for loads
applied on the plate mid-surface and a non-linear one for plates with in-plane
eccentric loads. Moreover, it is shown that the Iterative Galerkin method leads to
a set of orthogonal vibration modes allowing the use of superposition methods in
the solution of dynamic problems. Furthermore, the results show that the
proposed passive vibration control through the use of in-plane compression

loads, decrease the response in the resonance region.

Keywords
Buckling of Plates; Dynamic Analysis of Plates; Vibration of Plates; Passive

Control; Structural Control.
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If human life were long enough to find the
ultimate theory, everything would have been
solved by previous generations. Nothing
would be left to be discovered

Stephen Hawking
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