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Resultados, comentarios finais e conclusdes

Neste capitulo sdo discutidos os resultados obtidos através das simulacoes
dos médulos transmissor e receptor desenvolvidos, sendo estas comparadas com
as montagens realizadas utilizando-se o analisador l6gico de monitoragdo das
interfaces internas ao FPGA. Algumas modificagbes e desenvolvimentos futuros
sdo sugeridos no intuito de termos um dispositivo capaz de calcular efetivamente
a Taxa de Bits Errados (BER) de redes Gigabit Ethernet.

6.1.
Resultados obtidos

Ao longo desta dissertacdo, destacou-se a importancia da medida da taxa de
bits errados, descreveram-se as principais fontes causadoras de erro,
caracterizaram-se as técnicas de medicdo da BER e avaliou-se o desempenho de

sistemas digitais.

As caracteristicas de um contador LFSR com suas respectivas
funcionalidades foram apresentadas e descritas. Dentre uma dessas
funcionalidades pode-se destacar a geracdo de uma sequéncia PRBS em 1.25

Ghit/s responsavel pelo desenvolvimento de um moédulo transmissor.

Introduziu-se também um conjunto de ferramentas computacionais
necessarias para 0 desenvolvimento de um moédulo receptor. Em seguida,
detalharam-se 0s blocos desenvolvidos neste modulo destacando suas

caracteristicas e funcionalidades.

As simulagdes dos mddulos transmissor e receptor, com e sem retardo entre
estes, juntamente com as andlises l6gicas dos sinais internos ao FPGA foram

apresentadas, comentadas e comparadas. Em ambas, pode-se observar que o
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mecanismo de alinhamento proposto, baseado na quantidade de erros do sistema,

operou de forma satisfatoria.

Uma montagem pratica do mddulo foi implementada. Trechos de fibras
Opticas com e sem atenuadores foram testados. Para cada teste, uma analise logica
detalhada foi realizada. Este procedimento atestou que o médulo operou de forma

correta.

Para cada estado contendo 100 palavras de 10 bits, 0 nimero de bits errados
pode ser verificado. Para a obtengdo efetiva da taxa de erro seria necessario
implementar uma interface através de programacdo dedicada capaz de totalizar o

ndmero de bits recebidos e o nimero de bits errados.

Na presente dissertacdo utilizou-se a totalizagdo associada a apenas 100
palavras de 10 bits, ou seja, em uma janela de 1000 bits. Esta opgao foi adotada

em funcdo das caracteristicas da méquina de estados.

A interface de totalizacdo e a interface com o micro serdo implementadas
futuramente através de programacdo dedicada tornando possivel a indicacdo da
BER. Um software devera ser implementado utilizando o processador da Xilinx
Power PC (PPC) e sua interface com o hardware ja desenvolvido serd possivel
através do barramento OPB (On-chip Peripheral Bus) de acordo com a figura
abaixo. O FPGA da placa utilizada nesta dissertagdo ndo possui o processador
PPC. Desta forma, torna-se necessario a migracao para uma outra placa contendo

um FPGA mais sofisticado.
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Figura 37. Diagrama das ferramentas computacionais a serem desenvolvidas no FPGA

para haver a comunicagdo com o hardware desenvolvido.

6.2.
AlteragOes e desenvolvimentos futuros

Para obter-se um desempenho de maior qualidade, pode-se sugerir algumas
alteracdes e desenvolvimentos futuros, entre elas:

1. Desenvolvimento de médulos com palavras de 20 bits

Para adaptar-se a novas configuragdes de placas que possuem SERDES
de 20 bits, atender-se a padrées do IEEE, diminuir as penalidades
devido ao jitter, uma versdo da ferramenta computacional desenvolvida

estd sendo modificada e futuramente estard em fase de testes.

2. Desenvolvimento de uma interface de medicéo

Utilizando os resultados dos testes da maquina de estados desenvolvida
nesta dissertacdo, uma interface dedicada & totalizag&o dos bits errados e

recebidos esta sendo planejada.
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3. Desenvolvimento para medicdes em taxas de 10 Ghit/s

A partir de estudo e selecdo de novos *“chipsets”, pretende-se

desenvolver um médulo capaz de operar na taxa de 10 Ghit/s.
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