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5.
ACORDO DE RECONHECIMENTO MUTUO E MELHOR
CAPACIDADE DE MEDICAO

O mercado mundial exige cada vez mais uma padronizacédo dos produtos,
em observancia as normas técnicas internacionais e processos produtivos
submetidos a rigidos controles de qualidade. Neste cenario, as atividades nas
areas de metrologia, normalizacdo e avaliacdo da conformidade constituem
importantes estratégias para garantir o0 acesso ao mercado externo,
especialmente em razdo do intenso uso de barreiras nao-tarifarias e de
barreiras técnicas pelos paises desenvolvidos. O acordo de reconhecimento
mutuo e melhor capacidade de medi¢do sdo elementos vitais este processo de

normalizacao.

5.1.
O Acordo de Reconhecimento Mutuo (CIPM MRA)

Figura 64 - Logo do CIPM MRA

Cabe ressaltar que nos principais mercados é cada vez mais freqiente a
exigéncia de certificacdo de produtos, com base em ensaios realizados por
laboratérios credenciados e conduzidos segundo normas e regulamentos
técnicos. Para que esses testes sejam realizados no Brasil, 0s nossos sistemas
de certificacdo e credenciamento precisam ser reconhecidos pelos demais
paises e, para isso, a Metrologia é fundamental para atingir este objetivo
(Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2001)

A metrologia é a ciéncia que abrange todos os aspectos tedricos e
praticos relativos a medicdes, se constituindo em um importante instrumento

para o desenvolvimento das atividades econémicas, cientificas e tecnolégicas.
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Uma base cientifica forte e confiavel e um sistema de medi¢cdo harmonizado
sao indispensaveis para prover a eficiéncia na produgcédo e no comércio de bens
e servicos que atendam as necessidades da sociedade.

As atividades da metrologia cientifica e industrial compreendem o
desenvolvimento, realizacdo, reproducdo, guarda e disseminacao dos padrdes
de medidas, materiais de referéncia certificados e medidas rastreadas. A
credibilidade e a eficacia dos sistemas nacionais de metrologia cientifica e
industrial dependem da existéncia de Laboratérios Nacionais que garantam a
realizacdo e a uniformizagdo das unidades de medidas do Sistema
Internacional de Unidades (Sl) e a consequente rastreabilidade das medi¢cdes
(aos padrdes nacionais mantidos pelos Laboratérios Nacionais de Metrologia),
de laboratérios de calibracao e de ensaios que atendam aos requerimentos da
industria, e de laboratérios de verificagdo metroldégica que atendam aos
requerimentos do comércio (Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2001)

A tbnica hoje é a harmonizacao dos sistemas de metrologia, normalizacéao
e avaliagdo da conformidade, tomando-se em conta as peculiaridades de cada
modelo de organizacao dessas atividades.

Foi em busca desta harmonizacdo e normalizacdo que, em encontro
realizado em Paris, em 14 de outubro de 1999, os diretores de Institutos
Nacionais de Metrologia (NMI) de 38 Estados-Membros da Convencado do
Metro e representantes de 2 organizacdes internacionais assinaram o CIPM
MRA: Comité Internacional de Pesos e Medidas - Acordo de Reconhecimento
Mutuo (Mutual Recognition Arrangement). Um acordo histérico para
estabelecer regras destinadas a uma ampla aceitacdo dos padrbes nacionais
de medicédo e certificados emitidos pelos respectivos Institutos Nacionais de
Metrologia.

O Acordo de Reconhecimento Mutuo procura atender a crescente
necessidade de um esquema aberto, transparente e compreensivo que torne
disponivel aos usuarios uma informacao quantitava confiavel para comparacao
de servicos nacionais de metrologia, fornecendo bases técnicas para acordos
negociados mais amplos destinados ao comércio internacional e assuntos

regulatoérios.
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Atualmente, o CIPM MRA esta assinado por representantes de 67
institutos (45 Estados-Membros, 20 associados da CGPM e 2 organizacdes
internacionais).

5.2
Joint Committee of the Regional Metrology Organizations and BIPM

O JCRB (Joint Committee of the Regional Metrology Organizations and
the BIPM) foi estabelecido em 1998 para continuar a implementacao do CIPM
MRA relativamente aos certificados de medicdo emitidos pelos Institutos
Nacionais de Metrologia (NMI) e seus padrdes nacionais de medicao.

Desde sua primeira reuniao, as principais atividades do JCRB sao:

e A coordenacdo e gerenciamento de revisbes da melhor capacidade de
medicao dos NMI.

« O desenvolvimento de politica e linhas de atuacao da operagéo do CIPM
MRA para prestar assisténcia as RMO e ao CIPM.

5.3.
Base de dados KCDB e Melhor Capacidade de Medicao

O principal produto do MRA ¢ a base de dados KCDB (Key Comparison
Data Base) mantida pelo BIPM e que é usada como referéncia-chave (key)
para intercomparacdes laboratoriais e cujo acesso esta disponivel na internet
(http://www.bipm.org/en/db) e ilustrado pela figura 65.

A KCDB ¢ dividida em quatro anexos (A, B, C e D) contendo as seguintes

informacgdes:

e anexo A — Lista dos signatarios do MRA;

e anexo B — Resultados de Comparagdes Chaves e suplementares do CIPM
e RMO;

e anexo C — Melhor Capacidade de Medicao (CMC = Calibration and
Measurement Capability);

e anexo D — Lista chave e compara¢des suplementares.
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Figura 65 - Site KCDB do BIPM

5.3.1.
Base de dados KCDB — Anexo A

Contém a lista dos Institutos Nacionais de Metrologia e institutos
designados que participam do acordo CIPM MRA.

5.3.2.
Base de dados KCDB — Anexo B

Contém informacodes sobre as Comparacdoes Chaves e suplementares do
Comité Internacional de Pesos e Medidas (CIPM) e das Organizacoes
Regionais de Metrologia (RMO), bem como seus resultados interpretados em

termos de equivaléncia.

Os resultados de uma Comparagdo Chave (KC — Key Comparison)

fornecem o desvio e a incerteza de medicao de cada laboratério participante.

5.3.3.
Base de dados KCDB - Anexo C

Contém a lista denominada CMC (Calibration and Measurement
Capability) que fornece uma descrigao dos servigos oferecidos pelos Institutos
Nacionais de Metrologia e seus respectivos niveis de incerteza de medicao.
Eles foram submetidos a uma ‘revisdao por seus pares (peer review) e

mantidos por comparacgdes cientificas.
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O MRA fornece aos usuarios finais de medicdo um mecanismo para
comparar diretamente a Melhor Capacidade de Medi¢cao (CMC) dos Institutos

Nacionais de Metrologia.

Melhor Capacidade de Medicao — Menor incerteza de medigdo que um
laboratério pode alcancar no escopo da sua acreditacdo, quando efetua
calibracées mais ou menos rotineiras de padrées de medicao proximo do ideal,
destinados a definir, realizar, conservar ou reproduzir uma unidade de uma
grandeza ou um ou mais de seus valores, ou quando realiza calibracbes mais
ou menos rotineiras de instrumentos de medi¢ao proximos do ideal projetados

para a medi¢do daquela grandeza®.

O termo CMC (Calibration and Measurement Capability) conforme usado
no CIPM MRA ¢é definido da seguinte forma®:

CMC

E a melhor capacidade de medicdo que estd normalmente
disponivel aos usuarios sob condicbes normais; ou seja, consta de
uma lista de servicos do NMI e disponivel a qualquer instante (isto ndo
inclui capacidade de medicdo do NMI referente a instrumental e
procedimentos especiais). A CMC deve atender os seguintes pontos:

1. ser parte de um procedimento documentado e com incertezas

estabelecidas sob controle do sistema de qualidade do NMI;
2. ser estabelecida em bases regulares;
3. estar disponivel a todos os usuarios.

Acessando-se via Internet o0 Anexo-C da KCDB, tem-se pagina ilustrada pela
figura 66.

° Definicao utilizada em documentos do INMETRO: (i) item 6.11 do NIT-DICLA-031 (Rev03) e
(i) item B19 do NIT-DICLA-021Rev02 (Expressao da Incerteza de Medicao) e (iii) item5.1 do
CapacidMedicdo_INMETROdoqgcgcre011r00.doc (Melhor Capacidade de Medi¢do, MCM).

® Definic&o utilizada no relatério do CCTF (Consultative Committee for Time and Frequency)
WGMRA (Working Group MRA) - Sixteenth Session, Sévres, de 1 e 2 de abril de 2004,
disponivel no site http://www.bipm.org/cc/CCTF/Allowed/16/cctf04-07.pdf .


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611876/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0611876/CA

Acordo de Reconhecimento Mutuo e Melhor Capacidade de Medicdo 126

BIPM ;

Bureau International des Poids et Mesures B

i
Key and supplementary comparisans

Home > CMCs Search

il i i bbbl kit
Calibration and Measurement Capab

N what's new about Choose your search engine to access CMCs information
26 March 2007
+ Mass and Related Quantities -

CMCs ?
25 Mz |
APMP
25 March 2007 ==

+ Mass and Related Quantities -

APMP
All nevs

:

N Metrology area N

- Advanced search

* AUV
I
oL
o]
“ER
«RI e & 3 =
L_I+T Acoustics, Ultrasound, Vibration (AUV)

Figura 66 — Site do Anexo-C da KCDB do BIPM

Entdo, pode-se selecionar a lista de areas de metrologia:

http: f{kedb. bipm.orgfappendixC/ 31 e marco e N7

N List of Met

Acoustics, Ultrasound, Vibration (AUV)

Electricity and Magnetism (EM)

DC and AC measurements, impedance, electric and magnetic fields, radiofrequencies and
measurements on magnetic materials.

Length (L)

Lazer frequencies and dimensional metrology.

Mass and related gquantities (M)

Mass standards, force, pressure, density, hardness, torque, gravity, viscosity and fluid flow.

Photometry and Radiometry (PR)

Photometry, fibre optics and properties of detectors, sources and materials.

Chemistry (QM)

Diverse chemical categories such as: Food, Biology, Fuels, Gaszes, Water, etc.

Ionizing Radiation (RI)

Dosimetry, radioactivity and neutron measurements.

Thermometry (T)

Time and Frequency (TF)

Figura 67 — Site Anexo-C da KCDB — Lista de areas de metrologia
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Dentre estas areas de metrologia, é possivel selecionar-se tempo e

frequéncia (TF):

http:/fkcdb.bipm.orgfappendixC/search.asp?met=TF &reset=1 31 de margo de 2007

Calibration and Measurement Capabilities
Time and Frequency

TF Instructions List of services @

™ Direct access to full lists of CMCs by country as .PDF fil

™ Search the database

[All ¥

[ 4l ~|

[ & v|

> et

Figura 68 — Site CMC TF

Arquivos de CMC estao disponiveis para varios paises, conforme figura
69:

http:/fkcdb . bipm. orgfappendixC fsearch.asp?met=TF &reset=1 31 de margo de 2007

Calibration and Measurement Capabilities
Time and Frequency

TF Instructicns List of services ﬁ

N Direct access to full lists of CMCs by country as .PDF files

Australia

Austria
Eelgium
China
Chinese TAIPEI

| Czech Republic >

Germany

Hong Kong, China E¥3

IHungary

Ireland =5
Korea, Republic of .

Panama

Poland

Russian Federation
Slovenia

Sweden
Switzerland

The Netherlands
United Kingdem

Figura 69 — Lista de paises com arquivos CMC disponiveis na &rea de TF


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611876/CA


PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0611876/CA

Acordo de Reconhecimento Mutuo e Melhor Capacidade de Medicdo 128

Para um determinado pais, pode-se combinar uma selecdao de ramo,

servigo e sub-servico, conforme ilustrado pela figura 70.

http:/fkcdb. bipm.org/appendixC /search.asp?met=TFéreset=1 31 de margo de 2007

Calibration and Measurement Capabilities
Time and Frequency

TF Instructions List of services @

Frequency meter

General frequency source

Local clock

Period meter

Period source

Remote clock

Standard frequency source
ime interval meter
ime interval source

ime scale difference

Figura 70 — Escolha de ramo, servi¢o e sub-servigo na pagina da CMC TF

Os servigos declarados na CMC recebem uma codificagdo definida por
meio do anexo-4 do relatério do CCTF e transcrito na caixa de texto a seguir’:

ANNEX 4 CCTF WGMRA Guideline 1
(Rev. 20021209)

The Service Category classification scheme for T&F CMC entries

The following Service Category classification for T&F CMC entries should be
followed:

1 Time scale difference

1.1 Local clock

1.1.1 Local clock vs. UTC(NMI)

1.1.2 Local clock vs. UTC

1.2 Remote clocks

1.2.1 Remote clock vs. UTC(NMI)

” Relatdrio do CCTF WGMRA (Working Group) MRA - Sixteenth Session, Sévres, 1 e 2 de abril
de 2004 disponivel no site http://www.bipm.org/cc/CCTF/Allowed/16/cctf04-07.pdf.
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1.2.2 Remote clock vs. UTC

2 Frequency

2.1 Standard frequency source
2.1.1 Local frequency standard
2.1.2 Remote frequency standard
2.2. General frequency source
2.2.1 General frequency source
2.3 Frequency meter

2.3.1 Frequency counter

2.3.2 Frequency meter

3 Time Interval

3.1 Period source

3.1.1 Period source

3.2 Time Interval source

3.2.1 Rise/fall time source

3.2.2 Pulse width source

3.2.3 Time difference source
3.2.4 Delay source

3.3 Period meter

3.3.1 Period meter

3.4 Time Interval meter

3.4.1 Rise/fall time meter

3.4.2 Pulse width meter

3.4.3 Time difference meter

3.4.4 Delay meter

Only the second sub-level items (underlined) should be selected for the column
"Service category" and "Instrument or Artifact" of the CMC table.

A figura 71 apresenta o formato padrdo de uma tabela de CMC
preenchida conforme recomendacdo do CCTF, onde se observa a codificacdo
de categoria de servico (Service Category):

5.3.4.
Base de dados KCDB - Anexo D

Contém lista chave de quantidades escolhidas pelo CIPM e RMO para
fins de inter-comparagéo.
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List of
Comparisons
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Figura 71 — Formato padrao de uma tabela de CMC preenchida conforme recomendacéao do CCTF.
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