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Resumo

Benito, Yipsy Roque, Parise, José¢ Alberto dos Reis. Modelagem da
producdo smultanea de frio, calor e energia elétrica. Rio de Janeiro,
2007. 126p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Engenharia
Mecéanica, Pontificia Universidade Cat6lica do Rio de Janeiro.

O presente trabalho divide-se em dois estudos: uma andlise global de
sistemas de cogeragdo e uma modelagem de um ciclo de refrigeracéo por
absorcdo. O primeiro estudo apresenta as equacdes dos balancos energéticos de
um sistema de cogeracdo operando com dois motores térmicos distintos (turbina a
gas e motor de combustdo interna, ambos utilizando diesel como combustivel).
Para a producdo de frio emprega-se um “chiller” de absorcéo, acionado a partir de
calor de regeito dos motores, e outro de compressdo de vapor auxiliar. As
equacOes de balanco de energia e de exergia, aplicadas a cada componente,
formam um sistema ndo linear de equactes que, resolvido, fornece o desempenho
do sistema para diferentes condicdes de operacéo. O segundo estudo € parte de um
projeto mais abrangente, destinado a desenvolver a tecnologia de um sistema de
refrigeracdo por absorgdo. E apresentado o modelo matemético que caracteriza
uma instalagdo de pegueno porte operando com uma mistura agua-amodnia. Foram
aplicadas as equactes de conservacdo de massa e energia para cada componente
do ciclo, determinadas as propriedades termodindmicas em cada ponto do ciclo e
aplicadas hipéteses simplificadoras de modo a descrever matematicamente o0s
processos fisicos envolvidos. O modelo resultante foi aplicado a um sistema
existente. A comparagdo entre os resultados previstos pelo modelo e os obtidos
experimentalmente foi satisfatoria. Uma vez implementados os modelos de ambos
0S estudos, realizaram-se simulagbes para casos particulares de operagéo,
possibilitando a verificacdo da influéncia das principais varidveis sobre o
desempenho dos sistemas analisados. Na solucdo dos modelos mateméticos foi
utilizado o software EES ®.

Palavras-chave
Cogeracao, refrigeracdo por absorcdo, modelagem
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Abstract

Benito, Yipsy Roque; Parise, Jose Alberto dos Reis. M odeling of offshore
production of cold, heat and electrical power. Rio de Janeiro, 2007. 126p.
MSc. Dissertation — Departamento de Engenharia Mecanica, Pontificia
Universidade Cat6licado Rio de Janeiro.

The present work embodies two studies: a global analysis of cogeneration
systems and an absorption refrigeration cycle model. The first study presents the
main equations for energy and exergy balances of a cogeneration system operating
with two distinct prime movers (a gas turbine and an internal combustion engine,
both powered by diesel oil). For cooling production, an absorption chiller, driven
by the prime movers’ waste heat, and an auxiliary vapor compression chiller are
employed. The energy and exergy balance equations were applied to each
component of the system, composing a non-linear system of algebraic equations
whose solution provides the performance of the system under different operating
conditions. The second study is part of a broader project aiming at the
development of an absorption refrigeration system. A mathematical model is
presented, describing a small-size absorption refrigeration installation employing
a water-ammonia mixture as working fluid. Mass and energy conservation
equations were applied to each component of the cycle. Thermodynamic
properties of the working fluids were calculated at each point of the cycle. Also,
simplifying assumptions were applied. The resulting model was applied to
simulate the behavior of an existing system. Comparison of predicted results with
experimental data was satisfactory. A parametric analysis was also carried out
with the simulation model. The models of both studies were implemented in
ESS® software. Simulations were carried out S0 as to analyze the systems under
particular operational conditions and to assess the influence of the main variables

on system performance.

Keywords
Cogeneration, absorption refrigeration, modeling.
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Refrigeracéo

Condensador

Agua gelada

Demanda

Mistura &gualetileno-glicol
Gerador elétrico
Evaporador

Ganho de calor

Volume de controle englobando toda a planta

Gerador

Fonte de calor

Agua quente

Componente

Motor de combustdo interna
Entrada

Limite

Maximo

Minimo

N&o recuperado

Nominal

Saida

Bomba

Relativo & demanda de frio
Recuperado

Retificador

Trocador regenerador interno
Rejeitado

Saturacdo

Sub-resfriamento
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CA

TO
VC

WCA

Absorvedor regenerador (Resfriado pela solugo forte)
Fonte de calor

Total dos motores primarios

Chiller de compresséo de vapor

Relativo & demanda de poténcia elétrica

Agua

Absorvedor resfriado por &gua

Referente aos dados experimentais.
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