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Rio de Janeiro, 13 de Abril de 2007

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0511008/CB



Todos os direitos reservados. É proibida a reprodução total
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Hisham e Sérgio, pelo companherismo e suporte técnico.

Aos meus queridos amigos e colegas de apartamento, Viviane, Ives, Ivana

e Börje pelo apoio e pelas longas conversas.

Meus sinceros agradecimentos a todos que, direta ou indiretamente,
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Resumo

Barros, Alexandra Barreto Assad de; Ierusalimschy, Roberto. Fi-
nalizadores e Ciclos em Tabelas Fracas. Rio de Janeiro, 2007.
75p. Dissertação de Mestrado — Departamento de Informática,
Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Referências fracas e finalizadores constituem uma alternativa elegante para

se obter controle sobre a interação entre a aplicação e o coletor de lixo.

No entanto, em alguns contextos, finalizadores são desnecessários, pois é

posśıvel estender o mecanismo de referências fracas a fim de dar suporte a

finalização. Neste trabalho, realizamos um estudo detalhado sobre os usos

desses mecanismos e mostramos como é posśıvel substituir finalizadores

por referências fracas propondo uma implementação baseada em referências

fraca para cada uso de finalizadores. Baseado nesse estudo, desenvolvemos

um mecanismo de finalização via referências fracas para a linguagem Lua.

Motivados por nossa proposta de uma maior exploração do mecanismo de

referências, desenvolvemos um algoritmo para um importante problema

relacionado a ciclos em tabelas fracas, uma estrutura criada a partir de

referências fracas. A existência de referências ćıclicas entre chaves e valores

impede que os elementos que compõem o ciclo sejam coletados, mesmo que

eles não sejam mais utilizados pelo programa. Isso acaba dificultando o uso

de tabelas fracas em determinadas aplicações. A linguagem Haskell resolveu

esse problema através de uma adaptação do mecanismo de ephemerons ao

seu coletor de lixo. Partindo desse fato, modificamos a implementação do

coletor de lixo de Lua para que este oferecesse suporte ao mecanismo de

ephemerons. Dessa forma, pudemos eliminar o problema de ciclos em tabelas

fracas nessa linguagem.

Palavras–chave
Linguagens de Programação. Coleta de Lixo. Finalizadores. Re-

ferências Fracas.
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Abstract

Barros, Alexandra Barreto Assad de; Ierusalimschy, Roberto. Fi-
nalizers and Cycles in Weak Tables. Rio de Janeiro, 2007. 75p.
MsC Thesis — Department of Informática, Pontif́ıcia Universidade
Católica do Rio de Janeiro.

Weak References and finalizers constitute an elegant alternative to obtain

control over the interaction between the application and the garbage col-

lector. However, in some contexts, finalizers are not necessary because it’s

possible to extend the weak reference mechanism in order to give support

to finalization. In this work, we present a survey of the most common uses

of these mechanisms. We also show how weak references can replace finaliz-

ers proposing a weak reference based implementation for each finalizer use.

Based on this survey, we developed a finalization mechanism based on weak

references for the Lua programming language.

Motivated by our proposal of a better exploration of the weak reference

mechanism, we developed a solution for an important problem related to

cycles on weak tables, an structure created using weak references. Cyclic

references between keys and values prevents the elements inside the cycle

from being collected, even if they are no more reachable. This ends up

bringing difficulties to the use of weak tables in certain kinds of applications.

The Haskell programming language solved this problem implementing an

adaptation of a mechanism called ephemerons. Based on this fact, we

modified the Lua garbage collector in order to offer support to ephemerons.

As a result, we were able to solve the problem of cycles on weak tables in

Lua.

Keywords
Programming Languages. Garbage Collection. Finalizers. Weak

References.
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Um dia virá em que todo meu movimento
será criação, nascimento. Eu romperei todos
os nãos que existem dentro de mim, provarei a
mim mesma que nada há a temer, que tudo o
que eu for será sempre onde haja uma mulher
com meu prinćıpio, erguerei dentro de mim o
que sou um dia, a um gesto meu minhas va-
gas se levantarão poderosas, água pura sub-
mergindo a dúvida, a consciência, eu serei
forte como a alma de um animal e quando
eu falar serão palavras não pensadas e lentas,
não levemente sentidas, não cheias de vontade
de humanidade, não o passado corroendo o fu-
turo! O que eu disser soará fatal e inteiro. Não
haverá nenhum espaço dentro de mim para eu
saber que existe o tempo, os homens, as di-
mensões, não haverá nenhum espaço dentro
de mim para notar sequer que estarei criando
instante por instante, não instante por in-
stante; sempre fundido, porque então viverei,
só então serei maior que na infância, serei
brutal e mal feita como uma pedra, serei leve e
vaga como o que se sente e não se entende, me
ultrapassarei em ondas. Ah, Deus, e que tudo
venha e caia sobre mim, até a compreensão
de mim mesma em certos momentos brancos
porque basta me cumprir e então nada im-
pedirá o meu caminho até a morte sem medo
de qualquer luta ou descanso me levantarei
forte e bela como um cavalo novo.

Clarice Lispector, Perto do Coração Selvagem.
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