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1. INTRODUCAO

Um novo processo, denominado témpera e particdo, foi proposto
recentemente [1] com o objetivo de melhorar as propriedades mecénicas de
acos multifasicos, de alta resisténcia mecanica, com teores significativos de
austenita retida, particularmente os utilizados em aplicacbes onde séao
necessarias resisténcia e conformabilidade. A presenca de austenita retida é
considerada benéfica, devido ao fenémeno conhecido como “TRIP” (plasticidade
induzida por transformagéo). Os agos TRIP oferecem um compromisso atraente
entre resisténcia e ductilidade devido a sua microestrutura complexa gerada ao
final de um esquema de tratamentos térmicos especificos [1,2,3]. A exploracao
deste efeito, como um mecanismo particular de deformacé&o, constitui um dos
aspectos chaves do processamento desses materiais, uma vez que resulta da
transformagcdo martensitica induzida por deformacdo a partir da austenita
metaestavel. Essa transformacao constitui um mecanismo de endurecimento por
deformagé@o que evita a ocorréncia de deformagdes localizadas, aumentando
assim o alongamento uniforme e a taxa de encruamento. Um outro efeito
extremamente benéfico é a maior absor¢do de energia durante o impacto, fato
esse muito importante para atendimento aos requisitos de seguranca impostos
pelo setor automotivo.

A industria automotiva é certamente um dos setores que exige melhorias
continuas das propriedades dos materiais ali empregados. Nos ultimos anos, o
principal objetivo deste setor vem sendo a redugédo do peso dos veiculos de
modo a reduzir o consumo de combustivel e, portanto, a emissao de gases que
contribuem para o chamado efeito estufa. O desafio a ser estruturado para
minimizar o peso da estrutura do veiculo €, sem duvida, o desenvolvimento de
acos de alta resisténcia mecanica sem comprometimento da sua
conformabilidade [1,4-5].

Nos ultimos anos varias rotas de processamento para a obtengao do efeito
de plasticidade induzida por deformacdo vém sendo estudadas. Dentro dessa
linha uma nova proposta, denominada témpera e particdo (“Quench and
Partitioning”), vem sendo desenvolvida pela equipe do “Advanced Steel
Processing and Products Research Center” da Colorado School of Mines/USA.
Nesse processo o carbono proveniente da martensita supersaturada € utilizado
para estabilizar a austenita ndo transformada, evitando transformagdes futuras

que poderiam ocorrer em temperaturas mais baixas. Esse fendbmeno tem se
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mostrado especialmente importante em agos contendo elementos de liga, tais
como Si e Al, que suprimem a precipitacdo de carbetos [1,6-7]. Essa vem a ser a
grande diferenca do processo de témpera e particao (“T&P”) quando comparado
aos processos envolvendo tratamentos térmicos convencionais, como por
exemplo témpera e revenido, ou formag¢do da bainita. Essa nova abordagem
acabou por levar a uma revisao nos conceitos termodinamicos do processo de
T&P, e uma nova proposta denominada “Equilibrio Constrito de Carbono” foi
entdo apresentada e serd discutida ao longo desse trabalho [1,7-10].

No presente estudo, o processo de témpera e particao foi investigado em
quatro acos, contendo diferentes percentuais de C e Ni e com a presenca dos
elementos Si, Mn, Mo, Cr. A adicao desses elementos teve por finalidade
suprimir a formacao da bainita, através da diminuicdo da temperatura de inicio
de reagao, Bs [3,6], tornando assim possivel a particao do carbono da martensita
supersaturada para a austenita. Destaque deve ser dado aos elementos Mn e Ni
que atuam ainda como estabilizadores da austenita, uma vez que diminuem a
temperatura de inicio de transformagcdo, e ainda levam a um aumento da
solubilidade do carbono permitindo assim a austenita se tornar estavel a
temperatura ambiente.

Inserido nesse contexto, o estudo aqui apresentado tem por objetivo avaliar
uma nova proposta de processamento térmico, para obtengdo de acgos
multifasicos, com enfoque especial na estabilizacdo e enriquecimento da
austenita pelo fendmeno de particdo do carbono. Sera também avaliada a
dependéncia entre a particdo e os parametros cinéticos e termodinamicos,
através da modelagem utilizando DICTRA™ e Thermo-Calc®, e ainda a
evolucao microestrutural das quatro ligas nas diferentes condi¢coes estudadas e
suas respectivas propriedades em tracao.
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