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5
Processos de Interoperabilidade entre Sistemas
GSM/GPRS/EDGE e UMTS/WCDMA

5.1.Introducao

De uma maneira geral, pode-se assumir que a implementagdo e o
desenvolvimento de redes UMTS/WCDMA ocorre sobre um cendrio onde ja
existe uma tecnologia de 2* geracio consolidada.

Como visto, uma das diferencas mais marcantes entre redes 2/2.5G e 3G € a
taxa de servicos oferecida, que torna factivel a oferta de aplicacdes com alta
demanda de banda em pontos especificos.

Assim posto, conclui-se que sempre onde a rede UMTS/WCDMA seja uma
alternativa sobre uma rede ja existente, o seu desenvolvimento ocorrera de forma
gradual, cobrindo prioritariamente os pontos de demanda especifica, criando por

conseguinte “ilhas” de WCDMA sobre um universo 2G, como ilustrado pela

—_—
=

figura 5.1.

‘
D

GSM/GPRS/EDGE

Figura 5.1 — llhas de cobertura UMTS em superposi¢cdo com a rede GSM
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Considerando-se esse cendrio, pode-se também concluir que a evolugdo da
rede UMTS/WCDMA envolverd, em segunda instancia, andlise da evolucdo da
borda de servico entre as tecnologias.

Com o advento dos servicos de comunicacdo de dados em altas taxas
(principalmente em CS — circuit-switched traffic), deve-se ter muito cuidado com
a transicdo entre redes, que pode impactar de forma direta a percep¢do de

qualidade.

5.2.Planejamento de bordas entre sistemas UMTS/WCDMA e GSM

Tradicionalmente, sistemas de comunicagdes moveis utilizando diferentes
tecnologias sdo planejados de forma independente, e suas transicdes otimizadas
em um momento posterior. Embora essa abordagem simplifique sobremaneira o
trabalho de planejamento, d4 seguimento a um desempenho de rede ndo-6timo

quanto aos processos envolvidos:

- Reselecdo
- Handoff
- Cell Changes

Nessa secdo abordaremos um roteiro de testes para a validagdo do

desempenho dos processos de interoperabilidade nas bordas inter-sistémicas.
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5.2.1.Bordas entre sistemas GSM/GPRS e UMTS/WCDMA

A tarefa de planejar a borda entre sistemas UMTS/WCDMA e GSM ¢
limitada diretamente pela cobertura existente da rede GSM.

Nessa andlise estaremos pressupondo uma andlise de borda GSM -
UMTS/WCDMA sem que haja comprometimento da cobertura GSM existente.
No grafico abaixo (figura 4.2) , a 4rea de cobertura GSM pura encontra-se

hachurada, de forma que é possivel visualizarmos as bordas de cobertura entre os

sistemas.

-4

Figura 5.2 — Limite de cobertura GSM/UMTS e GSM

Geralmente a fase de lancamento de qualquer rede comercial é
caracterizada pela cobertura extensiva de sifes, visando-se a reducdo do custo
inicial. Contudo, quanto mais extensas as dreas de cobertura, mais dificil a
otimiza¢do do melhor servidor e sua respectiva lista de vizinhos, assim como dos

processos de ISHO(Inter-System Handoff) e ISCR(Inter-System Cell Reselection).
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A figura abaixo ilustra a relag@o sinal-ruido para a recep¢do do canal de
controle (CPICH - Ec/No) obtida por uma rota de drive-test na fronteira de
cobertura. Pode-se visualizar que nem sempre a célula em que o UE estd
acampada € a melhor servidora com relacio a qualidade. Isso se dd pela
dificuldade de controle sobre as dreas de cobertura de uma determinada célula em

conjungdo com suas vizinhas sob efeito de carga.
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Figura 5.3 — Distribuigéo de Ec/lo para a rota [12]
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Com um cendrio de interse¢do entre células ndo-otimizado o UE tentard ,
por diversas vezes, reselecionar uma célula mais fraca que a servidora, estando
portanto sujeito a falha de processo. Como conseqiiéncia dessa falha, o UE
iniciard o processo de dete¢do de novos servidores, partindo de suas listas de
vizinhanga intra-freqiiéncia, inter-freqiiéncia e/ou inter-sistema.

Uma das possibilidades para evitar-se esse tipo de falha é a configuragao
mais agressiva de limiar para ISHO (inter-system handover) ou ISCR (inter-
system cell reselection). Contudo essa configuracio podera afetar diretamente o
percentual de trifego atendido por cada tecnologia e, até mesmo, a qualidade de
servigo oferecida.

A mesma falha ocorrera se o critério de reselecdo for baseado em RSCP.
Nesse caso, havera impacto direto na cobertura indoor WCDMA e sua definicio
€, portanto, mais desejavel em localidades onde haja cobertura indoor dedicada ao
sistema GSM.

Para que a probabilidade da falha acima mencionada seja minimizada,
devemos garantir que nas bordas do sistema haja sempre um servidor dominante,
seja através de novos sites ou de repetidores celulares. Assim podemos ter um
maior controle sobre o desempenho dos processos de interoperabilidade.

Ainda que a op¢do ndo seja a adi¢do de novos sites, pode-se obter maior
controle sobre os processos IS (inter-sistémico) através da otimizagdo direta de
cobertura dos sites de borda.

O Grifico 5.4 ilustra a variagdo da borda entre os sistemas tendo em conta
a carga da camada UMTS/WCDMA. Ha uma area limitada por uma borda negra
que ¢é referente a borda entre sistemas considerando o sistema UMTS com carga
de 50% e uma outra borda, em cor mais clara que é referente ao sistema UMTS

com carga de 20%.
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Figura 5.4 — Efeito da carga do sistema na localizagédo da borda [12]

5.2.2.Cenarios tipicos

Os exemplos mencionados no item anterior sdo simplesmente considerando
a borda entre os sistemas do ponto de vista da rede WCDMA. Esse caso € o mais
comum e assim deve permanecer até a que a coberturas dos sistemas WCDMA
cheguem proximas as GSM (que sdo geralmente em bandas de freqiiéncia
inferiores, e, portanto com cobertura mais extensa). Com as coberturas mais
equalizadas os processos IS (inter-sistémicos) serdo substituidos gradualmente
pelos processos IF (inter-freqiiéncia).

Considerando-se as limitagdes de cobertura WCDMA pelo menor nimero
inicial de sites e pela menor cobertura (em decorréncia da faixa de freqii€ncia
mais alta) podemos observar que os processos IS serdo muito mais comuns em
localidades onde haja buracos de cobertura, como ambientes indoor. Nesses casos
especificos as transi¢des IS sdo esperadas e devem ser otimizadas até que haja a
ativacdo de solucdes de cobertura WCDMA dedicadas. Contudo, para a cobertura
outdoor devemos ter em mente que as transicdes sdo necessarias, porém devem
ocorrer em menor intensidade e esse fato deverd ser possibilitado por uma
agressiva otimizacao de cobertura da camada WCDMA.

Conforme mencionado anteriormente, para que o desempenho dos processos
IS seja melhor, devemos sempre que possivel ter somente um melhor servidor nas

areas de borda (principalmente para os casos de extensdo de cobertura indoor).
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Para a cobertura outdoor € possivel verificarmos a existéncia de melhores
servidores outdoor utilizando-se softwares de predi¢do especificos. Porém essa
facilidade € menos evidente para sistemas indoor, onde as componentes de

propagacao multipercurso se fazem mais representativas.
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5.2.3.Determinacao da borda

Quando fazemos uso de ferramentas de predicio para a obtencdo da
localizacdo da borda entre os sistemas, estaremos vendo um resultado que é

fortemente dependente de alguns fatores:

e Critério de selecdo / HO (handover): Ec/No ou RSCP

e Modo de conexdo: IDLE ou Conectado

Normalmente, as ferramentas de planejamento t€m simulacdes estaticas
(tipicamente Montecarlo), que trazem consigo alguns erros inerentes, ji que os
moveis reais utilizados na rede fazem utilizagdo de um critério composto de limiar
de Ec/No (ou RSCP) e temporizadores.

De maneira concisa, veremos entdo que as ferramentas geralmente trazem
como resultado uma 4rea de reselecio ao invés de uma borda bem definida.

Uma abordagem razoavel é a de ajustar-se as bordas tendo em conta o0 modo
conectado e entdo obter a borda para modo IDLE com a adi¢do de uma pequena
margem adicional. Essa técnica permite atingir-se os requisitos de desempenho

para ambos os modos.
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5.3.Transi¢oes 3G-2G em modo conectado

O Handoff intersist€émico (ISHO) ¢é utilizado pelo UE em modo conectado
para garantir a manutengdo dos critérios de desempenho necessarios aos servigos
utilizados sempre que a cobertura do sistema WCDMA se torna insuficiente. Em
WCDMA o ISHO ¢ considerado um handoff “hard”, e € geralmente baseado em
medig¢des realizadas pelo UE.

O procedimento depende do dominio no qual o UE se encontra (PS ou CS).
No dominio CS a norma traz a implementacdo de um processo transparente,
porém considerado “hard”. Quando em dominio PS, o processo é baseado em uma
reselecdo que pode ndo garantir atendimento a critérios de QoS. Em modo PS,
pode ser mais interessante denominar o processo como um CCO (Cell Change
Order) ao invés de um HO. Geralmente utiliza-se o termo Inter-System Change
para ambos os dominios sem perda de generalidade.

Os dominios PS e CS possuem duas fases distintas para os ISCs (Inter-
System Changes) : medicio e execugdo.

Na fase de medicdo o UE mede o sistema destino e reporta suas leituras a
rede hospedeira (onde estd acampado). Na fase de execucdo o UE executa os
ISCs. Quando ambas as fases existem, o handoff € dito ndo-cego, uma vez que a
célula destino é medida e avaliada antes da transi¢cdo. Em handoffs cegos (que
serdo tratados em item posterior), ndo sdo executadas medi¢cdes e a ordem para o
procedimento vem do sistema, que possui uma lista de possiveis destinos.

Contudo, nesse caso também sdo realizadas medicdes no sistema de origem.
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5.3.1.ISHO para CS

A figura 5.5 ilustra um diagrama de estado simples incluindo os processos
de ISHO e ISCR entre sistemas GSM/GPRS e sistemas WCDMA. Para conexdes
CS um handoff é executado em modo conectado (linha pontilhada). Para conexdes
PS, as transi¢cdes inter-system s@o atendidas tanto por um CCO (Cell Change
Order) quanto por um ISCR (circulados em azul). Nesse item trataremos

especificamente de ISHO para conexdes CS.
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Figura 5.5 — Processos de Interoperabilidade

Conexdes CS sao utilizadas por aplicacdes sensiveis ao atraso, tais como
chamadas de voz e/ou video-conferéncia. Como atualmente grande parte dos
sistemas GSM/GPRS ndo suporta video-telefonia, esse capitulo tratard somente
das conexdes de voz.

Como indicado na figura anterior, o ISHO ¢ definido para modo conectado
em conexdes CS em ambas as direcdes (WCDMA-a-GSM) e (GSM-a-WCDMA).
Para conexdes de voz, uma vez que haja o ISHO 3G-2G, a cobertura GSM é
priorizada pois geralmente ha uma melhor cobertura no sistema GSM. Uma vez

que a chamada seja encerrada o UE reseleciona automaticamente a rede

WCDMA.
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Este procedimento visa minimizar o volume de procedimentos IS (ja que
nido ocorreriam HOs sucessivos por variabilidade do sinal recebido) e, por
conseguinte, o volume de conexdes interrompidas (queda de chamadas).

Com a evolugdo da rede UMTS/WCDMA, em um futuro préximo
poderemos fazer utilizacdo de critério alternativo, visando-se atender outros
critérios, tais como balanceamento de trafego (dentre outros).

Em WCDMA, o UTRAN especifica vérios tipos de medi¢do para avaliar a
qualidade da conexdo entre UE e rede. Caso a qualidade se torne pior que a
definida pelos critérios de manutencio do servigo, inicia-se a primeira fase dos
procedimentos ISHO, com a medi¢do do sistema concorrente (GSM). Caso o
terminal possua dois receptores distintos, pode-se utilizar um deles para
monitoramento do sistema GSM e o outro para manutencdo da conexdo
WCDMA. Contudo, essa consideragdo pressupde um terminal de maior custo e
que, portanto, ndo se encontra ainda em fase comercial [16].

Para suprir essa necessidade, a norma UMTS/WCDMA faz uso de um
mecanismo denominado “modo comprimido” (Compressed Mode - CM). Em CM,
sao criados intervalos nos frames WCDMA onde sdo executadas medi¢cdes no
sistema GSM. Assim que o UE identifica o melhor candidato, realiza o envio das
medig¢des ao sistema UMTS/WCDMA e entdo a segunda fase tem inicio. O ISHO
€ finalmente executado quando o UTRAN envia a mensagem ao terminal
ordenando o inicio do processo de mudanga de sistema.

Para os sistemas GSM o processo € similar. Sempre que a qualidade cai
abaixo de um valor especifico o UE inicia as medi¢des do sistema WCDMA
concorrente. Como o sistema GSM ja é baseado em estrutura de frames TDM
(time-division multiplexing), ndo foi necessaria a criacdo de mecanismos muito

especiais de monitoracao.
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5.3.2.Transicoes IS para PS

Servigos PS (packet-switch) sdo utilizados principalmente por conexdes de
dados, néo sujeitas a restricdes tdo severas a atraso. Ainda que algumas aplicagoes
imponham um atraso minimo (como jogos e servicos streaming), a grande parte
das aplica¢des permite uma maior flexibilidade quanto a jitter e delay (e-mails,
web-browsing; FTPs) e tem suas restricdes mais severas quanto a taxa necessdria.

Os procedimentos ISHO para PS também sdo baseados em duas fases
distintas (muito embora essas fases nido sejam as mesmas que as utilizadas em
conexdes CS).

Em WCDMA um UE em estado conectado pode assumir muitos sub-
estados dependo da aplicagdo, da quantidade de trafego transferida e da atividade
do usudrio.

Se o terminal estd transferindo uma quantidade razoavel de dados, é muito
provavel que ele esteja no estado CELL_DCH, onde a fase de medigdes do
sistema concorrente € muito similar ao do modo CS. Contudo, uma vez que as
medi¢des ja tenham sido tomadas e que o HO para o sistema GSM/GPRS seja
eminente, ha o envio de um CCO (Cell Change Order) por parte da rede UTRAN

Caso o volume de dados nio seja muito grande, € possivel que o UE esteja
no modo CELL_PCH/URA_PCH, dependendo das configuragdes da rede. Neste
caso, o ISHO ao sistema GPRS € por um ISCR : o UE mede e decide de maneira
autdbnoma para qual célula ir, baseado em sua lista de vizinhos. O estado
CELL_FACH suporta tanto o CCO quando ISCR, porém geralmente apenas um é

implementado por cada fabricante.
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Para a transi¢do no sentido oposto (GPRS-a-WCDMA) néo houve definicdo
de HO até o Release 5 do 3GPP[25.311], seja para modo Packet_Idle_Mode
(PIM) ou Packet_Transfer_Mode (PTM). De qualquer maneira, o UE fard uma
tentativa de ISCR, decidida de maneira autdnoma (caso o Network-Controlled
Cell Reselection ndo esteja habilitado — trata-se de funcionalidade dependente de
fabricante).

Quando selecionando uma nova célula, o UE deixa o modo PTM e entra em
PIM. Em modo PIM o UE se conecta a uma célula WCDMA, I€ as mensagens em
broadcast e entdo tenta restabelecer a comunicacio entrando em modo
UTRAN _RRC _Connected_Mode.

Quando existem servicos PS e CS simultineos, o ISHO controlard a
transicdo. Quando em modo GSM/GPRS, as conexdes de dados serdo
interrompidas enquanto as conexdes de voz permanecerdo ativas. De maneira
similar, quando o UE vai de WCDMA-a-GSM, a conexao de dados também cai.

Ao contrario do que ocorre com as conexdes de voz, é desejavel que as
conexdes de dados permanecam no sistema WCDMA por mais tempo. Ha
consenso de que as taxas de dados no sistema WCDMA podem ser mantidas
bastante altas até mesmo em condi¢des de baixo nivel de piloto recebido. Com a

implementagdo do HSDPA essa necessidade fica ainda mais aparente.

5.3.3.Handoff cego (Blind Handoff)

Como mencionado em item anterior, para o ISHO cego ndo existe medicdo
do canal destino. A transicdo é portanto assistida pelo sistema, que possui uma
lista de possiveis destinos referenciada as condi¢des de recepgdo da lista de
vizinhanga.

O Handoff passa entdo a se resumir a segunda fase, dita de execucdo. A
decisdo de quando iniciar a execug@o ou ndo € feita baseada em medi¢des no canal
servidor. Ao removermos a fase de medicdo do canal destino, estamos fazendo
com que o processo possa ocorrer de forma mais simples e rapida. Esse tipo de
HO traz vantagens consigo sempre que o cendrio de overlap for muito bem
conhecido com servidores bem definidos. Para qualquer aplicacdo diferente da

mencionada, os HOs cegos devem ser tratados com muita cautela.
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Entende-se que a definicio de HOs cegos para conexdes de voz é muito
arriscada, dada a maior probabilidade de queda de chamadas. A referéncia [16]
menciona que este tipo de HO deve cair em desuso por sua alta probabilidade de

falha.
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5.3.4.Fluxos de Mensagem

Essa secdo trata com mais detalhes do procedimento de ISHO e seu fluxo de

mensagens associado. Também serdo discutidos medi¢des, limiares de execucio e

atrasos esperados NnosS processos.

Os fluxos de mensagens apresentados nesta se¢do seguem determinacdo do
3GPP e referenciam em diversas circunstincias eventos definidos pela norma

3GPP[25.311]. Far-se-4 contudo neste ponto men¢do aos principais eventos

definidos visando melhor compreensdo dos diagramas a serem ilustrados :

a) Eventos Intra-frequéncia :

Evento 1A: Um canal de controle (CPICH) primério atinge o

limiar para inicio do envio das medi¢des (measurement_reports).

Evento 1B: Um CPICH primario sai do intervalo definido para

envio das medigdes.

Evento 1C (figura 4.6): Um CPICH primario inativo se torna

melhor que o CPICH primario ativo

A

Measurement g
cuantity
PCPICH1

-

Y
P CPICH 2 ___'R‘"
) _CEE:H 3
PCPICH 4
— >
R.ep-oer_z Reparting Time
event 1C event 1C

Figura 5.6 — [3GPP 25.311 — 1¢] P_CPICH4 vs. P_CPICH2
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Evento 1D (figura 5.7): Mudanca de melhor servidor

A

Measurement T
quantity

PCPICH 1

T

P CPICH2 | T~

P CPICH3 /
L
Reportmz Time

event 1D

Figura 5.7 — [3GPP 25.311 — 1d] P_CPICH2 vs. P_CPICH1

Os eventos 1c e 1d sdo diferentes no que concerne a qualificacdo do CPICH
candidato. No evento 1c o candidato ndo é ativo, enquanto no 1d o HO ocorre,

pois o candidato € valido.

Evento 1E (figura 5.8): O CPICH primario se torna melhor que

um limiar absoluto.

A
Measurement %
quantity B _-_-1-5_---“—/
P CPICH 1
—
PCRICHY J
Absolute __-_- “.7”’
threshold
e P_CM 3
I —»>
e E Time

evant 1E

Figura 5.8 — [3GPP 25.311 — 1e] P_CPICHS3 vs. Limiar
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Evento 1F (figura 5.9): O CPICH primario se torna pior que um

limiar absoluto.

’
Measurement P
quantity —
P CPICH 1
—
PCPICH2 s -
Absolwte | —— i \ .
threshold p L
PTPICH 3 T
>
Faporting Time
evant 1F

Figura 5.9 — [3GPP 25.311 — 1f] P_CPICH3 vs. Limiar

b) Eventos Inter-freqiiéncia:

Evento 2A: Mudanga de melhor freqii€ncia.

Evento 2B: A estimativa de qualidade do melhor servidor (Qyseq) €

inferior a um limiar (Tyseqop-Hon/2) E a estimativa de qualidade de

um candidato em outra freqiiéncia (Quon-used) € maior que outro

limiar (Thon-used2b+Hon/2).

Evento 2C: A estimativa de qualidade de

frequéncia nao utilizada é maior que um limiar.

Evento 2D: A estimativa de qualidade de

freqii€ncia utilizada € inferior a um limiar.

Evento 2E: A estimativa de qualidade de

freqii€ncia nao utilizada € inferior a um limiar.

um servidor em

um servidor em

um servidor em
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Evento 2F: A estimativa de qualidade de um servidor em

freqii€ncia utilizada é superior a um limiar.

c) Eventos Inter-RAT (entre tecnologia de interface aérea distintas, como

por exemplo entre WCDMA e GSM ):

Evento 3A: A estimativa de qualidade dos servidores intra-
freqiiéncia UTRAN ¢ inferior a um limiar E a estimativa de
qualidade do sistema concorrente € superior a um determinado

limiar:

H
Qused < Tused - 2 (51)
2
E

M + CIO

H
3a
other—RAT other—RAT 2 Torher—RAT + 2 (52)

Onde Qusq € a qualidade estimada da rede UTRAN, Tyeq € um
limiar absoluto, H;, € uma constante, Mgperrar € a grandeza
medida do sistema concorrente, CIOgmerraT € Uma constante (por

célula) € Tomer-raT € um limiar absoluto.

(€N

Evento 3B: A estimativa de qualidade do sistema concorrente

inferior a um limiar.

(€N

Evento 3C: A estimativa de qualidade do sistema concorrente

superior a um limiar.
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A figura 5.10 ilustra um fluxo de mensagens genérico para um ISHO
WCDMA(UTRAN)-a-GSM(GERAN). Como ilustrado, quando a qualidade do
sistema WCDMA cai, 0 modo comprimido é ativado e as medi¢des do sistema
concorrente GSM s@o iniciadas para que haja identificagdo do melhor candidato.

UTRAN se refere a rede 3G e GERAN a rede 2G.

UE UTRAN  GERAN

Controle de Medigdes para
monitoracdo de qualidade em WCDMA

Relatorios de Qualidade em WCDMA (MR)

Ativagado do Modo Comprimido

Medidas Controle de Medig&o para as medidas
GSM/ . GSM/GPRS/EDGE
GPRS/
EDGE Relatérios de Qualidade —

GSM/GPRS/EDGE (MR)

IS-HO ou IS-CCO a partir do UTRAN

Executa
ISHO UE comunica com a rede GSM/GPRS/EDGE

Figura 5.10 — ISHO WCDMA-a-GSM

Caso as premissas basicas de qualidade sejam atendidas, a rede UTRAN
enviard um comando de HO ou CC ao terminal que passard a ser controlado pela
rede GSM.

Esse processo genérico ¢ comum a todos os fluxos de mensagem, com
algumas variagdes. Em particular, tanto a monitoragao de qualidade em WCDMA
quanto em GSM podem ser realizadas em cardter periddico ou baseadas em

eventos:
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5.3.4.1.Handoff WCDMA-a-GSM

A figura 5.11 ilustra o fluxo de mensagens de um ISHO WCDMA-a-GSM
(CS) para um cendrio onde ambos RNC (radio network controller) e BSC
(base-station controller) estio sobre uma mesma MSC (master switching
center). A figura identifica os principais processos internos existentes para a

ocorréncia de um HO :

(a) Medidas de qualidade tomadas no sistema UTRAN

(b) Medicdes realizadas no sistema concorrente (GSM) em modo
comprimido (ativado por 6a/6b — eventos baseados na poténcia
de transmissao do UE)

(c) Execucao do ISHO
UE S-RNC MSC BSC

MCN Eventos 2d/2f (ou “ €/ f
para DL

MCM Eventos 6a/€b para DL
B MRN Trigger de qualidade (a

P Physical Channel Config - CM

- _MCN  Evento 3a e IS Cell Infro List b
MRM report — RLA + BSIC '
Relocation Request
cV < A (©
Handover Request Executz
Handover Request ACK| ISHO
Relocation Command
Handover Command da UTRAN
Atraso UE deixa a rede UTRAN e se conecta a rede GSV/GPRS/EDGE

ISHC

Handover Complete

Handover Complete

‘ lu Release Procedure

Liberacéo dos
Recursos

Figura 5.11 — ISHO WCDMA-a-GSM(CS)
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Quando o UE solicita um canal de trifego e obtém um canal dedicado,

recebe também mensagens de controle de medi¢gdo (MCM — Measurement Control

Messages) para configurar as medi¢des enviadas ao UTRAN.

Os fabricantes podem utilizar diferentes estratégias de medi¢@o para iniciar

o CM e o ISHO:

Quando a qualidade de DL é monitorada, o modo
comprimido (CM) pode ser ativado pela medicdo 2d
(ou 1f) e desativado pela medicdo (2f ou le). Em todos
0s casos, a grandeza medida pode ser configurada como
Ec/No ou RSCP

A qualidade do canal de UL pode ser monitorada pelas
mensagens 6% e 6b. Alguns fabricantes implementam o
inicio do modo CM baseado em medi¢des de UL e DL
simultaneamente.

Alternativamente,os fabricantes também podem usar
envio periddico de mensagens ou a ocorréncia de algum
evento especifico como trigger para iniciar ou parar as

medicoes.

Finalmente, o atraso introduzido pelo processo deve ser pequeno o

suficiente para ndo causar degradacdo na percepcao da qualidade de conexao.
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5.3.4.2.Reselecao WCDMA-a-GPRS

As medig¢des utilizadas para ISCC (Inter-System Cell Change) sao idénticas para
conexdes CS e PS. Contudo, o processo de execucdo do HO € diferente. A figura
4.12 abaixo ilustra o fluxo de mensagens e identifica as principais componentes

do processo de CC (Cell Change) :

(d) Medidas de qualidade tomadas no sistema UTRAN
(e) Medicdes realizadas no sistema concorrente (GSM) em modo
comprimido

(f) Execucao do ISCC

UE S-RNC SGSN BSC

MCM Eventos 2d/2f (ou " €/" f,
para DL

P MCM Eventos 6a/6b para DL
MRM Trigger de qualidade

\

(a;

| Physical Channel Confi¢ - CM
‘MCM Eventc 3a e IS Cell Infro List S-RNC decide
MRM report — RLA + BSIC pelo ISCC

(b;

CNV
ISCC
P Cell Change Order

‘ O UE reseleciona o sistema GSN/GPRS/EDGE no modo Packet Idle Mode

Routing Area Update Request

Atrasc _
IScc < Liberacdo dos Troca de Informacgdes
recursos entre os SGSNs

\ ‘ lu Release Procedure ‘ Ativacao do
v

Routing Area Update Accept canal no BSS

__ Routing Area Update Complete /

‘ Finaliza a transferéncia de dados ja no sistema GSM/GPRS/EDGE

Figura 5.12 - Cell Change WCDMA-a-GPRS

Até o ponto onde hé a chegada da mensagem CCO a partir do UTRAN, o
fluxo € idéntico ao ilustrado para ISHO(CS). Entdo, discutiremos a seguir apenas

a parte da sinalizagdo que muda entre os dois processos.
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Ao receber a ordem para mudar para o sistema GPRS, o UE reseleciona a

célula destino de acordo com o processo de reselecdo que levard ao GPRS PIM. A

seguir, o UE solicita uma atualiza¢do de routing-area (RAU) ao novo SGSN (se
for o caso).

O tempo de duracdo do processo € influenciado, dentre outros aspectos pela

duracdo das medicdes em modo comprimido, e do tempo para completamento da

sinalizaciio entre os sistemas. E normal encontrarmos tempos em torno de 15

segundos para a execu¢do completa do processo.

5.3.4.3.Handoff GSM-a-WCDMA

O handoff na direcio GSM-a-WCDMA ndo é comumente implementado
(ou ativado) uma vez que a cobertura do sistema GSM tende a ser muito melhor
para as chamadas de voz. Contudo, esse tipo de HO pode ser importante para
equalizacdo dos trafegos atendidos.

A figura 5.13 ilustra um tipico fluxo de mensagens de GSM-a-WCDMA. O
processo € bastante similar ao HO do WCDMA-a-GSM, com excecao feita ao
modo comprimido que néo é suportado no GSM.

UE BSC MSC RNC

BSC indica as vizinhas
- UMTS

UE mede as vizinhas UMTS
MRN measurement reports

A BSC decide HO Request
pelo ISHC Relocation Reques!
Ativacao dc
— Canal nc
Relocation Request ACH UTRAN
HO Command

HO Command para UTRAN

UE deixa o BSS e se conecta ao UTRAN

.

Relocation Complete

Liberacao de A Release Procedure ‘
recursos

Figura 5.13 - Handoff GSM-a-WCDMA
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5.3.4.4.Reselecao GPRS-a-WCDMA

A transi¢@o inter-system GPRS-a-WCDMA € na verdade um processo de

reselecdo. A figura 4.14 ilustra o processo :

UE BSC SGSN RNC

\ UE mede as vizinhas UMTS

‘ UE reseleciona uma vizinha UMTS

RRC Connection Request

RRC Connection Setup

RRC Connection Setup Complete

Routing Area Update Requesi

SGSN negocia
contextc

Release \

Routing Area Update Accept

Routing Area Update Complete

Radio Bearer Setug

Radio Bearer Setup Complete

\

Figura 5.14 - Cell Change GPRS-a-WCDMA

Apds completar o periodo de medi¢des das células destino do sistema
WCDMA, o UE reseleciona a nova célula caso as premissas de qualidade sejam
atendidas, enviando o RRC Connection Request ao sistema UTRAN para realizar
a atualizagdo de localizacdo (LU) e RAU.

Com o registro completo, o novo SGSN retorna as informagdes do
contexto ativo até a transi¢do, assim como os dados transferidos que foram

armazenados


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0521328/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0521328/CA

100

Finalmente um recurso de radio € reservado (RB — Radio Bearer).
Normalmente esse processo leva cerca de 5 a 10 segundos, de acordo com a tabela

abaixo 5.1 [12] :

TABELA 5.1 — Atrasos tipicos dos procedimentos

Procedimento Atraso

WCDMA-a-GSM - ISHO Alguns décimos de segundo

WCDMA-a-GPRS - ISCC 10 a 15 segundos (muito dependente da

configuracdo da rede core)

GSM-a-WCDMA - ISHO Alguns décimos de segundo

GPRS-a-WCDMA - ISCC | 5 a 10 segundos (muito dependente da

configuragdo da rede core)

5.3.5.Modo Comprimido

O padraio UMTS/WCDMA introduziu o conceito de modo comprimido
(CM) para permitir a medicdo de sistemas concorrentes e/ou canais piloto em
outras freqiiéncias. O conceito ¢é simples e consiste em interromper
momentaneamente as atividades de transmissdo e recep¢do para que se possa
monitorar outras portadoras.

Quando o CM esta ativado, sdo criados intervalos de silencio nos frames
WCDMA. Durante esses intervalos o receptor é resintonizado para outra banda
freqii€ncia (ou outro sistema : GSM, nesse caso).

A norma prevé alguns métodos distintos para implementacdo do CM. Dois

desses métodos sdo atualmente mencionados pela norma 3GPP :

¢ Fator de Espalhamento reduzido por 2 (SF/2)

e Agendamento de camada superior (HLS - Higher Layer
Scheduling)

O método SF2 compensa os frames em siléncio pelo aumento do SF do

frame ativo.
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No presente estudo ndo serd feita analise aprofundada desse mecanismo.

A figura abaixo ilustra o funcionamento do mecanismo CM com SF/2 (mais

comumente utilizado e implementado pelos fabricantes):

———————————— ——— W( T,

/ Quadro do modo N
! comprimido N
/ I — AN
! - — N
/ Intervalo de N
/ Monitoragéo N

Quadro (10ms)

Figura 5.15 — Modo Comprimido

5.3.6.Métrica de Transicao IS

Para que se possa otimizar os procedimentos IS torna-se necessdria a
implementagdo de métrica auxiliar. Como eventos contemplados por essa métrica
podemos citar:

e Ativacdo e desativacdo do CM
e Disparo dos procedimentos IS
Idealmente, o CM deve ser iniciado somente quando as medi¢bes do
sistema concorrente sejam realmente necessarias. A duracdo das medi¢des em CM
deve ser suficiente para que as decisdes de procedimento e avaliacdes por parte do
UTRAN sejam suficientemente precisas, sem interrupg¢do do servico sempre que
possivel.
De maneira geral o canal de rddio propagacdo € varidvel no tempo, assim
como os tipos de recursos solicitados. Desta forma, nem sempre € possivel a

antecipacdo perfeita do momento de inicio para as medicoes.
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Para servigos baseados em CS, é particularmente critica a condi¢do de HO
e, portanto, pouco desejavel que as medi¢des ndo sejam realizadas em tempo
habil. Por outro lado, se ativarmos as medicdes em CM cedo demais, estaremos
utilizando os recursos da rede de forma ndo-otimizada (lembre-se que o SF é
alterado).

Seguem, portanto, os KPIs propostos para otimizacdo dos procedimentos

de ativacdo do CM:

e Numero de sessdes em CM para cada HO executado

e Tempo gasto em CM

¢ (Qualidade do canal durante as medi¢des em CM

® Volume de sinalizacdo utilizado

e Localizacdo geografica dos procedimentos CM

e Consumo de recursos logicos (principalmente nas bordas entre

sistemas)

Adicionalmente, seguem alguns KPIs para monitorag¢do dos procedimentos

de transicdo IS:

¢ (Quedas de chamadas, BLER, Ec/No e RSCP
e Cobertura
e Atraso nos procedimentos

¢ Volume de ocorréncias de queda de throughput.

Para servigos PS, quedas de conexdo sdo menos importantes que para CS,
uma vez que o contexto PDP (packet data protocol) é mantido em condic¢des de
RF ruim mediante reselecdo. Para servigos CS, geralmente quedas de conexdo
implicam em degrada¢do imperativa do servico e geram necessidade de

restabelecimento manual.
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5.4.Transicoes em Modo Idle

Em modo IDLE, o processo de ISCR de WCDMA-a-GSM/GPRS possibilita
ao UE a escolha da melhor célula-destino sempre que ha necessidade por piora do
ambiente WCDMA.

O retorno (GSM/GPRS-a-WCDMA) também € previsto.

O processo de ISCR consiste dos trés passos a seguir:

1 — Medigdo das células destino no sistema de origem (vizinhas) e no
sistema concorrente.
2 — Ordenagao das células candidatas

3 — Execugdo do processo de mudanca de célula servidora

5.4.1.WCDMA a GSM/GPRS

Como especificado pela norma, o UE sempre opera em DRX (discontinuous
reception) quando em modo IDLE. Essa operacdo faz com que o UE escute
somente as mensagens pertinentes ao seu grupo de paging, e portanto economize
bateria, aumentando sua autonomia.

O UE sempre iniciard um periodo de observagdo quando ao menos um dos

dois critérios abaixo forem satisfeitos :

(a) Qqualmeas < Qqualmin + SsearchRAT
(b) Srxlev>0 e Squal>0

Onde :

Srxlev = Qrxlevmeas — Qrxlevmin — Pcompensation[dB]

Squal = Qqualmeas — Qqualmin[dB]
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Qqualmeas : Qualidade da célula servidora
Qrxlevmeas : RSCP da célula servidora
Qqualmin,SsearchRAT,Qrxlevmin e Pcompensation sdo parametros

sistémicos enviados em broadcast.

A figura 4.16 ilustra o processo de reselecio WCDMA-a-GSM:

UE RNC MSC/SGSN BSC

System Information Block 2/4

\ UE mede as vizinhas GSN/GPRS |

— ‘ UE reseleciona célula destino e Ié o System Information

Location Updating Request

Paging Request Type 1

Atrasc Z Immediate Assignment

ISCR ;
GPRS suspension request

Location Updating Accept

A

Routing Area Update Request

Location Update Accept

Location Update Complete

Figura 5.16 — Resele¢cao WCDMA-a-GSM

5.4.2.GSM/GPRS a WCDMA

A reselecdo de GSM/GPRS para WCDMA ¢ suportada por um mecanismo
similar ao descrito no item anterior. Durante as operacdes em modo IDLE no
sistema GSM, as células 3G inseridas na lista de vizinhos do sistema BSS sdo
monitoradas sempre que os requisitos minimos definidos pelos parametros
Qsearch_I (ou Qsearch_P) forem atendidos. Esses parametros sdo definidos no
universo BSS e sdo previstos em norma.

As grandezas monitoradas pelo terminal quando em conexdo GSM/GPRS
com relacdo ao sistema WCDMA sdo : CPICH Ec/No e RSCP . Nao h4 nenhuma
definicdo por parte da norma com relagdo aos tempos de monitoragdo. Contudo o

terminal deve ser apto a reselecionar um candidato em até 30 segundos.
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A figura 5.17 ilustra a reselecio GSM/GPRS-a-WCDMA :

UE BSC MSC/SGSN RNC

System Information 2

\ UE mede as vizinhas WCDMA |

UE reseleciona célula destino e Ié o System Information

RRC Connection Request

RRC Connection Setup

Atraso < RRC Connection Setup Complete
ISCR

Location/Routing Area Update Request

Location/Routing Area Update Accept

Location/Routing Area Update Complete

Figura 5.17 - Reselegao de GSM/GPRS para WCDMA

5.4.3.Métrica

Quando comparadas as medi¢Oes intra-sistema, as medicdes para

procedimentos inter-sistema devem conter também os seguintes KPIs :

e Cobertura WCDMA em modo IDLE : porcentagem de amostras da
rota executada onde o terminal esteve acampado em rede WCDMA
¢ Disponibilidade de servico WCDMA :
o Distribui¢do cumulativa dos Ec/No e RSCP coletados
o Volume de processos ISCR e G2W rejeitados

o Ocorréncias de falha de servico (OOS - out of service)

Para procedimentos de modo IDLE os tempos de ocorréncia sdo muito

menos criticos e por isso nao serdo mencionados.
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5.5.Testes

Neste capitulo serdo propostos testes praticos para verificagdo do
funcionamento dos principais processos de interoperabilidade entre as redes 2G e
3G. Sdo basicamente testes a serem executados com equipamento de medida e
leitura de mensagens de camada 3 e que deverdo servir para documentar o
processo de implementacdo da rede 3G sobre a 2G existente.

De uma forma geral, as propostas contém para cada item a descricdo do
teste, a forma de execucdo e em alguns casos quando o resultado esperado ndo é
6bvio também as conclusdes esperadas.

Para alguns outros itens, existe mencdo a conceitos bdsicos que podem
facilitar a compreensao do leitor.

Os testes serdo divididos em sub-grupos, a saber :

e Modo Idle
o Selecgdo e Reselecdo
o HCS
o Efeitos dos pardmetros
o Modos Cell_FACH, URA e PCH
o Mensagens SIB3,SIB7 e SIB11
o Location_Area_Update e Routing_Area_Update

o Contadores

®  Modo Conectado (PS)
o IRAT_Cell_Change em Cell_FACH
o IRAT_Cell_Change em HTTP(R.99 e HSDPA)
o IRAT_Cell_Change em FTP(R.99 e HSDPA)
o Tradugdo de perfil de QoS

o Contadores
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¢  Modo Conectado (CS)

o

o

o

HO baseado em Ec/lo, RSCP e carga
HOs 3G-3G

HOs 3G-2G

HOs 2G-3G

HOs Inter-RNC

Efeitos dos parametros associados
Measurement_Reports

SIB11 com nimero maximo de vizinhos

Directed_Retry 3G-2G e vice-versa

5.5.1.Selecao e Reselecao (IDLE)

5.5.1.1.Reselecao baseada em Ec/No e RSCP

A)3Ga3G:

107

Descricao do Teste: A resele¢cdo é um processo baseado nas medigdes

realizadas pelo UE e visa manter a qualidade de servigo oferecida . Os limiares de

disparo em sistemas de terceira geracio WCDMA podem ser definidos tanto em

termos de RSCP (Received Signal Code Power — Poténcia de piloto recebida)

quanto de Ec/No.

O proposito desse teste € verificar que ambos os algoritmos funcionam no

UTRAN avaliado. A decisdo de qual algoritmo devera ser considerado € variavel

e tem relacdo com a estratégia de otimizacdo a ser definida pela equipe de

engenharia, contudo, o mais comum € que a reselecdo seja disparada por critério

de Ec/No.
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Método de Execuc¢ao: Propde-se realizacio de testes com equipamento de
drive-tests para verificar tanto o comportamento do terminal quanto o sucesso do
processo em questdo. Os testes poderdo ser dindmicos (em automével) ou
estiticos (dentro de laboratdrio). Para os testes dindmicos, a propria borda de
cobertura da célula servird para execug@o do processo. Para o teste estdtico, pode-
se variar a parcela de poténcia alocada no canal CPICH, o que vai reduzir o RSCP
e o Ec/No. O pardmetro qualMeasQuantity (por célula : RSCP ou Ec/No) tem
impacto direto no algoritmo de reselecdo. Deve-se verificar que o moével estd
acampado em uma célula melhor servidora e que ha ao menos outra célula sendo
monitorada. Entdo procede-se com a reducgéo da poténcia do canal piloto até que o

movel reselecione a nova célula.

Comentarios Gerais : Na mensagem SIB11 pode-se verificar qual a
grandeza considerada para execucdo do processo de reselcio (RSCP ou Ec/No).
Na figura abaixo (5.18) visualiza-se a mensagem mencionada e que o critério

adotado, neste caso, € CPICH-Ec-NO.

52
Syztem Information Block (518 11)

Time: 11:12:00.41

UARFCM DL @ (0=FFFF) MotV alid
Primary Scrambling Code : [0=FFFF] Mot Y alid
syzlnfoTppell
zibl Zindicator ; True
fach-MeasurementD coazionlnfo
[ACH-meas-occasion-coeff : 4
inter-freq-FOD-meas-ind ; Falze
inter-freq-TDD-meas-ind ; Falze
inter-RAT -meas-ind :
[0]: gsm
measurementControlS psinfo

uge-of-HCS © hos-not-ugzed
cellSelectualiyt easure | cpich-Ec-HO
intraFreqhd easurementSps{nfo
intraFreqCellnfaS]-List
removedintraFreqCelList
RemovedntraFreqCellList ; removeMolntraFregCells

newlntraFreqCellList
MewlntraFreqCelS]-List-ECHO

Figura 5.18 — SIB11
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B) 3G a 2G

z

Descricao do Teste: O propdsito desse teste € verificar que um UE
acampado na rede UMTS pode reselecionar uma célula no dominio GERAN caso

os critérios de qualidade na rede origem assim o determine.

Método de Execucao: Deverd ser executado um drive-test partindo de
uma localidade onde a cobertura UMTS seja existente e razodvel em dire¢do a
uma localidade onde a cobertura UMTS ndo seja mais dominante e que a

qualidade da rede GSM seja muito melhor.

Comentarios Diversos: Existem relatos de algumas empresas que ja
realizaram o teste, de que o UE realize a seqiiéncia UMTS -> NO SERVICE ->
GSM (visto na telado terminal). Para garantir que isso ndo acontega, deve-se
monitorar as mensagens SIB3 (da rede ao UE) informando quais os vizinhos do

dominio GSM devem ser monitorados ainda enquanto no dominio UTRAN.

bS2
System [nformation Black [SIB 3)

Time: 12:23:50.17

LARFCM DL : [0xFFFF) Mat W alid
Primary Scrambling Code : [0FFFF] Mat %alid
zyzlnfoT pped
gibdindicator : Falze
cellldentity
Yalue : BE31028 [hex 0B85 2E74)
cellSelectR ezelectinfo
cell5electlualitvbeasure : cpich-Ec-MO
miodes pecificlnfo ; fdd
sntrazearch : 10 dB
bl iab
RaT-FOD-nfolist ;
[07]:
rat-ldentifier : gsm
#SearchRAT : 4 dB
sHCS-RAT : -105 dB
g-Limit-5earchBAT : 0 dB

Figura 5.19 — SIB3
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C) 2G a 3G

z

Descricao do Teste: O propdsito desse teste € verificar que um UE
acampado na rede GERAN pode reselecionar uma célula no dominio UTRAN
caso os critérios de qualidade na rede origem assim o determine.

Nas redes GERAN, o pardmetro QSI controla quando do terminal devera
monitorar as células vizinhas no dominio complementar. Para que o processo de
reselecdo seja exitoso, é necessario que a unidade UE comece a monitorar as
células vizinhas UTRAN quando a qualidade da rede ainda esteja boa, pois assim
existe possibilidade de melhor avaliagdo sobre qual o melhor candidato a receber
a reselecdo. A recomendacdo é que todas as células GERAN que possuam alguma
vizinhanga UTRAN tenham o QSI definido como “always”.

O algoritmo que controla a reselecio GERAN — UTRAN utiliza como
referéncia os parametros FDDQMIN e FDDQOFF. O parimetros FDDQMIN
define a qualidade minima da célula destino para que essa seja candidata a receber
a reselecdo (em termos de CPICH Ec/No), enquanto o parimetro FDDQOFF
define uma constante de proporcionalidade (negativa ou positiva) entre a

qualidade das redes GERAN e UTRAN para execugdo do processo.

Os critérios para reselecdo sdo, desta forma :

CPICH Ec/No > FDDQMIN
E
CPICH RSCP > ReceivedLevel + FDDQOFF

Método de Execucao: O Drive-tests deve comecgar em um ponto onde a
qualidade da rede GSM seja muito melhor que a UTRAN, e entdo deve-se
encaminhar a um ponto secundario onde a rede UTRAN seja dominante. Deve-se
ter cuidado particular com as configuragdes da BSC origem, que devem permitir

que O processo ocorra.
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5.5.1.2.Reselecao em Cenario de Alta Mobilidade com HCS

Descricio do Teste: O propdsito desse teste € verificar a reselecdo
baseada em alta mobilidade quando em conjunc¢do com a ativagdo de um cendrio

HCS (estrutura hierarquica de células).

Comentarios Diversos: Para tanto, deve-se verificar qual a

implementagdo do HCS realizada pelo provedor em andlise.

5.5.1.3.Efeitos dos parametros relacionados a controle de Reselecao

Descricao do Teste: O propdsito desse teste € verificar qual o impacto dos
parametros pertinentes na rede UTRAN no processo associado de reselecdo.
Os parametros qualMeasQuantity, QHystl e QHyst2 deverdo ser

analisados nesse caso.

QHystl(dB): Parametro definido por célula, utilizado para definir a
histerese considerada para o processo realizado em fung@o de RSCP.
QHyst2(dB): Parametro definido por célula, utilizado para definir a

histerese considerada para o processo realizado em fun¢@o do Ec/No.

Método de Execucao: Drive-test executado entre duas células diferentes

em modo ILDE, com as seguintes combinacdes (tabela 5.2) :

TABELA 5.2 — Cenérios Propostos

Caso DE PARA QualMeasQuantity QHyst1 Qhyst2
3G-3G A B Ec/No NA 2
3G-3G A B Ec/No NA 10
3G-3G A B Ec/No NA 20 ou maximo
3G-3G A B RSCP 4 NA
3G-3G A B RSCP 10 NA
3G-3G A B RSCP 40 ou maximo NA
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Resultado Esperado: Devemos se aptos a verificar a mudanca de

comportamento do terminal no processo de reselecdo, conforme abaixo :

A) Baseado em Ec/No QHyst2=2

0

=

Y z
L =
A" z.

L=}

- -

M‘”‘ 5
— 1a
T

m

=R

=

o
34

Figura 5.20 - Ec/No QHyst2=2

No caso acima (figura 5.20), o UE reseleciona a célula vizinha quando o

Ec/No da célula destino ficou > 2dB com relagado a célula origem.

B) Baseado em Ec/No com QHyst2=10

ul
_\_“_\_‘ o
Lo
4 =
13
E
-
}W =
x
iy
y
W\ m
2
=
L \J'G
| =2

Figura 5.21 — Ec/No QHyst2=10

No caso acima (figura 5.21), o UE reseleciona a célula vizinha quando o

Ec/No da célula destino ficou > 10dB com relagao a célula origem.
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C) Baseado em Ec/No com QHyst2=20 or Max

AR

Uﬂl\x

oNfT HII4D YRy g @

Figura 5.22 — Ec/No com QHyst2=20

No caso acima (figura 5.22), o UE reseleciona a célula vizinha quando o

Ec/No da célula destino ficou > 20dB com relacgio a célula origem.

D) Baseado em RSCP com QHystI=4

n
=1

47549 HIIdD NWS

-110

Figura 5.23 — RSCP com QHyst1=4

No caso acima (figura 5.23), o UE reseleciona a célula vizinha quando o

RSCP da célula destino ficou > 4dB com relagdo a célula origem.
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E) Baseado em RSCP com QHystI=10

h
]

4754 HII4a HwS ¢

1 -110

Figura 5.24 — RSCP com QHyst1=10

No caso acima (figura 5.24), o UE reseleciona a célula vizinha quando o

RSCP da célula destino ficou > 10dB com relagdo a célula origem.

F) Baseado em RSCP com QHyst/=40 ou Max

h
[}

/Unq-"“

4354 HAIdD HYS ¢

1 -110

Figura 5.25 — RSCP com QHyst1=40

No caso acima (figura 5.25), o UE reseleciona a célula vizinha quando o

RSCP da célula destino ficou > 40dB com relacdo a célula origem.
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5.5.1.4.Reselecao 3G-2G nos modos Cell FACH, URA e PCH

Descricao do Teste: O propésito desse teste € atestar a conformidade dos
processos de reselecio enquanto nos modos Cell_FACH, URA e PCH.

Tendo como referéncia as normas do 3GPP, o terminal pode-se encontrar
em qualquer dos 4 estados abaixo (URA_PCH, CELL_PCH, CELL_DCH e
CELL_FACH) enquanto com conexao estabelecida (RRC/PDP_Context):

4 UTRAN Connected Mode ™y

URA_PCH

Vs A /7 AN
elease stablis stablis

Rel RRC Establish RRC Establish RRC

Connection Connection I\ Connection

Release RRC
Connection

idle Mode Camped on UTRAN Cell

Figura 5.26 — Estados de Conexao

O estado Cell_DCH pode ser atingido diretamente do IDLE_Mode quando
uma conexdo RRC ¢ estabelecida ou quando um canal fisico dedicado ¢é
estabelecido, a partir do estado Cell_FACH.

O estado Cell_FACH pode ser atingido diretamente do IDLE_Mode
quando uma conex@o RRC ¢ estabelecida ou ainda quando o terminal ¢ instruido
pela rede a liberar um canal fisico dedicado. A transicdo a partir dos estados
Cell_PCH ou URA_PCH ocorrerdo quando o UE necessitar transmitir sinalizacio
ou ainda dados de aplicacao.

O terminal pode atingir o estado CELL_PCH a partir do CELL_DCH ou
CELL_FACH quando a rede detectar auséncia de atividade do UE em uma

conexao PS.
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O modo URA_PCH € muito similar ao CELL_PCH. A ftnica diferenca é
que estando em modo URA_PCH, os processos de mobilidade serdo controlados
por mensagens URA_Update_Procedure, utilizadas quando houver alteracdo na

UTRAN_Registration_Area.

Descricao do Teste: Verificar a continuidade de conexdo para os estados

definidos no item anterior.

5.5.1.5.Mensagens SIB3, SIB7 e SIB11

Descricao do Teste: Verificar as informagdes nas mensagens SIB3, SIB7
e SIB11. Mensagens SIB (System Information Broadcast) sdo utilizadas pela rede
para informar aos terminais parametros do sistema. Quando um terminal acampa
em uma célula especifica, devera ler todas as informagdes do sistema para aquela
célula através das mensagens SIB no canal BCCH. Um breve resumo sobre as

funcionalidades da cada mensagem € ilustrado abaixo (tabela 5.3):

TABELA 5.3 — Funcionalidades dos SIBs

Identidade da PLMN X

Parametros de selecio e reselecdo X X
Parametros de Paging X X

Geréncia de Medigoes X X
Configuragdo de canais comuns X

Temporizadores e contadores em

modos IDLE e CONNECTED X

Controle de Poténcia em canal comum X
Atualizacdo de RA e LA X

Informag@o de SIB_Scheduling X

Método de Execucdo: Verificar todas as informagdes contidas nas

mensagens SIB3, SIB7 e SIB11 a partir de LOGS de drive-tests.
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Comentarios Diversos: Seguem como referéncia algumas mensagens

SIB3, SIB7 e SIB11 (figuras 5.27, 5.28 € 5.29)

Syztern Infarmation Block [SIB 3]
Time: 15:32:52 61

UARFCM DL : [04FFFF] Mot Yalid
Frirnary Scrambling Code : [0<FFFF] Mat Yalid
zpalnfoT yped

sibdindicator : Falze

cellldentity
‘alue | BE19737 [hex 065 0259]
et etectF et
celS electlualityhd easure © cpich-Ec-MO
g-HYST-2-5: 10 dB
modeS pecificlnfo : fdd
=Intrazearch - 10 dB
rat-Lizt

RaT-FOD-InfoList ;

[o7:

rat-ldentifier : gzm
z-SearchRAT : 4 4B
HCS-RAT ;105 dB
z-Limit-5earchRAT : 0 dB

g-Qualkin : -19
g-RxlevMin: 115 dBm
q-HpstS : 2 dB

t-Reselection-5 ;1
ngmAllowedUL-T-Power . 24
celldcoessFestiction
celB arred

CellBamed : notBarred
celReservedForlperatorl)se : notRezerved
celReservationE stenzion : notRezerved

Figura 5.27 — SIB3

Systemn Information Block, [SIEB 7]
Time: 15:28:16.37

UARFCH DL : [0x=FFFF] Mot alid
Primary Scrambling Code @ [02FFFF] Mot W alid
zyzlnfoT ype?
miodeS pecificlnfo : fdd
[ LMnterference 34
prach-Rfarmation-S 1B 5-List
DynamicPerzistencelevellist :
[@y:1

Figura 5.28 — SIB7
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Syztem Information Block [SIB 11)
Time: 15:26:31.74

UARFCH DL : [0«FFFF) Mot ¥ alid
Frimary 5crambling Code : [0=FFFF] Mot 4 alid
syslnfoT wpell
bl Zindicator : True
fach-MeazurementO coasionlnfo
[ACH-meas-occazion-cosff 4
inter-freq-FOD-meas-ind : Falze
inter-freq-TDOD-meas-ind : Falze
inter-RAT-meas-ind :
[07]: gem
measurementControlS plnfa
uge-of-HCS © hes-not-uged
cellSelectlusliytesasure © cpich-EcM0
intraFreqteasurementSysinfo
intraFregCellnfos]-List
remavedintraFreqCellList
RemovedintraFreqCelllist : removeM alntraFreqCells
newlntraFreqCellList
HCW; TIT ClFI l:l_]l_,CHJ i'LI I.'E I_.I.YIU B

cellinfo
modes pecificlnfo : fdd
primaryCRICH- nfa
primaryScramblingCode : 68
readSFM-Indicator : True
t-Divergitylndicator : Falze

cellinfio
modes pecificlnfo : fdd
primaryCPICH- nfo
primary5ScramblingCaode : 92
readSFM-Indicator : True
tw-Diversityindicator : False

cellinfo
modes pecificlnfo : fdd
primaryCRICH- nfo
primaryScramblingCode : 160
readSFM-Indicator : True
t-Divergitylndicator : Falze

cellinfio
modeS pecificlnfo : fdd
primaryCPICH- nfo
primaryScramblingCode : 18

Figura 5.29 — SIB11

118
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5.5.1.6.Location_Area_Update e Routing_Area_Update

Descricao do Teste: Esse teste deve validar os processos de atualizagdo de
area de roteamento e de localizag@o para um terminal em estado IDLE.

Quando acampado em uma célula, o terminal realiza medi¢des periddicas
do CPICH Ec/lo (ou RSCP, dependendo do qualMeasQuantity) da célula
servidora e todas suas vizinhas definidas. Outra célula deverd ser reselecionada
como destino somente se o critério de reselecdo for satisfeito. Se a célula destino
pertencer a uma nova drea de localizagdo (Location_Area) entdo haverd a

atualizac@o de drea de localizagdo (Location_Area_Update).

Método de Execucao: Permitir que o UE acampe em uma célula em

borda de LAC e forcar que o mesmo reselecione a célula destino da LAC vizinha.

Comentirios Diversos: E possivel verificar se o terminal recebeu a
mensagem de Location_Area_Update da rede através de LOG de equipamento de

drive-test.

5.5.1.7.Contadores relacionados aos eventos acima

Descricao do Teste: Deve-se validar se os eventos mapeados nesse
capitulo foram devidamente contabilizados em seus contadores de desempenho.
Para isso, deve-se verificar com o provedor de equipamentos quais os contadores

relacionados e realizar sua monitoracgdo através da plataforma adequada.
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5.5.2.Cell Change (CONECTADO)
5.5.2.1.IRAT_Cell Change 3G - 2G em estado Cell_FACH

Descricao do Teste: Deve-se atestar o procedimento de Cell_Change 3G-

2G para um terminal que esteja conectado em modo Cell_FACH.

Método de Execucgao: Deve-se realizar um drive-test a partir de um ponto
onde a rede 3G seja muito melhor (satisfazendo os critérios de qualidade
definidos) até um ponto onde ndo haja cobertura 3G (e haja 2G). Esse drive-test

deve ocorrer com uma conexao estabelecida em modo Cell FACH.

5.5.2.2.IRAT_Cell Change 3G - 2G em download HTTP (Rel99)

Descricao do Teste: Esse teste verificard a ocorréncia do processo, assim
como a degradacdo de desempenho prevista no processo de Cell_Change 3G-2G

enquanto em download HTTP (PS).

Método de Execucao: Inicie uma sessdo de download de um arquivo
suficientemente grande (S0MB, por exemplo) utilizando um terminal Rel99 em
uma drea de cobertura UMTS. Em seguida, o drive-test deverd dirigir-se a uma
drea com pouca (ou preferencialmente nenhuma) cobertura UMTS, porém com
presenga de servico 2G(preferencialmente EDGE) até que o Cell_Change ocorra.

Devem ser observados impactos nas seguintes grandezas:

¢ Tempo de interrupcio
¢ (Queda de taxa de servigco
¢ Tempo do processo
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5.5.2.3.IRAT_Cell Change 3G - 2G em download FTP (HSDPA)

Descricao do Teste: Esse teste verificard a ocorréncia do processo, assim
como a degradacdo de desempenho prevista no processo de Cell_Change 3G-2G

enquanto em download HTTP (PS) em conexdo HSDPA.

Método de Execucao: Inicie uma sessao de download de um arquivo bem
grande (500MB, por exemplo) utilizando um terminal HSDPA em uma 4rea de
cobertura UMTS. Certifique-se que o terminal estd utilizando um canal HSDPA.
Em seguida, o drive-test deverd dirigir-se a uma d4rea com pouca (ou
preferencialmente nenhuma) cobertura UMTS, porém com presenga de servigo
2G(preferencialmente  EDGE) até que o Cell_Change ocorra. Devem ser

observados impactos nas seguintes grandezas:

¢ Tempo de interrupcio
® (Queda de taxa de servigo
e Tempo do processo

5.5.2.4.IRAT_Cell Change 3G - 2G e 2G - 3G em download FTP (Rel99)

Descricao do Teste: Esse teste verificard a ocorréncia do processo, assim
como a degradacdo de desempenho prevista no processo de Cell_Change 3G-2G

enquanto em download FTP (PS).

Método de Execucao: Inicie uma sessao de download de um arquivo bem
grande (50MB, por exemplo) utilizando um terminal Rel99 em uma édrea de
cobertura UMTS. Em seguida, o drive-test deverd dirigir-se a uma 4rea com pouca
(ou preferencialmente nenhuma) cobertura UMTS, porém com presenca de
servigo 2G(preferencialmente EDGE) até que o Cell_Change ocorra. Devem ser
observados impactos nas seguintes grandezas:

¢ Tempo de interrupcio
® (Queda de taxa de servigo
¢ Tempo do processo
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5.5.2.5. Traducao de perfis de QoS nas transicoes 2G-3G e 3G-2G em
modo conectado:

A)B.5.1. Streaming
B)Background (FTP/http)
O)lInteractive (FTP/http)

Descricao do Teste: Devem-se validar as transi¢des, assim como o
resultado do mapeamento dos perfis de QoS nos eventos de interoperabilidade
2G-3G e 3G-2G. Para tanto, devem-se originar conexdes com terminais
associados as classes de servico acima mencionadas e forcar-se o eventos de

transicdo monitorando-se todas as grandezas pertinentes:

Tempo de interrupgao

Queda de taxa de servico

Tempo do processo

Mapeamento QoS_Anterior versus QoS_Posterior

5.5.2.6.Contadores relacionados aos eventos acima

Descricao do Teste: Deve-se validar se os eventos mapeados nesse
capitulo foram devidamente contabilizados em seus contadores de desempenho.
Para isso, deve-se verificar com o provedor de equipamentos quais os contadores

relacionados e realizar sua monitoracdo através da plataforma adequada.
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5.5.3.Handoffs

5.5.3.1.HO baseado em Ec/lo, RSCP, CARGA demais (caso
pertinente)

Descricao do Teste: O propdsito desse teste € validar os processos de HO
baseados em Ec/lo e RSCP, de acordo com a configuragdo do parametro
measQuantityl, que define qual a grandeza a ser considerada para disparo do

processo de HO.

Método de Execucio:
Ec/lo : Para utilizar-se o limiar de Ec/lo, configura-se o parametro
measQuantityl = EC_NO. Inicia-se uma chamada de voz e dirija-se até

que o HO a outra célula UMTS ocorra (e os eventos la, 1b e 1c ocorram).

intraF reqhd eazuantity
fiterCoefficient : fc2
modespecificlnfo ; fdd
intraFrequasDuantit_l,l-FDD
intraF reqR eportingCluantity
activeSetReportingl uantities
durnmy : o epart
celll dentity-reportinglndicator : Falze
cellSynchronizationlnfoR eportinglndicator : True
modeS pecificlnfo ; fdd
cpich-Ec-MO-repartinglndicator ; True
cpich-RSCP-reportingl ndicator - True
pathlozs-repartinglndicator : Falzse
monitoredS etR eportingQuantities

Figura 5.30 — measQuantity = EC_NO

RSCP: Para utilizar-se o limiar de RSCP, configure o pardmetro
measQuantityl = RSCP. Inicie uma chamada de voz e dirija até que o HO a

outra célula UMTS ocorra (e os eventos 1a, 1b e 1c ocorram).

intraFreqtd eaztuantity
fikerCoefficient : fc2
modeSpecificlnfo : fdd
intraFregheastuantity-FOD
intraFreqReportingGuantity
activeSetR eportinguantities
durmmy : noReport
celldentity-reportinglndicator : Falze
cell5Synchronisationl nfoR eportinglndicator : True
modeS pecificlnfo ; fdd
cpich-Ec-M0-reportinglndicator : True
cpich-RSCP-reportinglndicatar : True
pathloss-reportingl ndicator : False
monitoredS et eportingluantities

Figura 5.31 — measQuantity1=RSCP
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Comentarios Diversos: A mensagem abaixo (Measurement_Report, UL-
DCCH, figura 5.32) foi obtida através de um LOG layer3 para um evento la de
HO. Quando um HO ¢ iniciado o terminal envia a rede o CPICH Ec/No e o RSCP
das células servidoras e vizinhas. A partir dessas medi¢des, o RNC servidor
decide quando adicionar uma determinada vizinha na lista de candidatas para

avaliacdo (Active_Set).

Fieport |d : (0] RRC Message Fepart
Timestamp : 2711215
Logical Channel ; (0] DECH
Drirection : [0] Uplink,
ntegrityCheckinfo
mezzagesuthenticationCode
Binary ztring (Bin] : 0710070101111010171701110010107100
rmo-MessageSequenceMumber : 4
meazurementldentity : 1
measuredR esults
teasuredR esults ; intraFreqkeasuredResultsList
intraFreqheaszuredR esultsList
IntraFreqieasuredB esultzList :
[0]:
cellSynchronisationlnfo
modeS pecificlnfo : fdd
countC-SFM-Frame-differenice
countZ-SFM-High : 8
off : 7
tm : 35840
modeS pecificlnfo ; fdd
prirnanCPICH - nfo
primary5 cramblingCode : 76
cpich-Ec-MO: (28] -11.5 [dB]
cpich-BSCP : (241 -91 [dBm]

cellSynchronizationlnfo
modes pecificlnfo : fdd
countC-SFr-Frame-difference
countz-5FM-High : 1
off : 143
tm; 8722
modeSpecificlnfo ; fdd
L= L ()
primanys cramblingCode : 160
cpich-Ec-MO: [23) -12.5[dB)]
cpich-RSCP : (23] -92 [dBm)
({m] L

EventHesults s intraFregEventResult:

eventlD : ela

fdd :
[o]:
primanys cramblingCode : 160

Figura 5.32 — Evento 1a
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Caso o RNC servidor decida adicionar a vizinha como candidata, enviara
uma mensagem Active_Set_Update (DL-DCCH), instruindo ao UE a realizar a

atualizag¢do. A mensagem segue abaixo (figura 5.33):

52
ictive Set Update [DL-DCCH)

Tirne: 15:21:26.81

Protocol Wersion nr: 2.0
Type of Meszage : [3) Repart(from Phaone ta PC)
Report 1d : [0] BRC Meszage Report
Timestamp : 2711255
Logical Channel : [0] DCCH
Direction : [1] Downlink,
inteqrityChecklnfa
meszageduthenticationCode
Binary string [Bin] : 000000700 0070007 0707 000007117170001
nmc-MeszageSeguenceMumber ; 4
ictiveSetUpdate : 13
activeSetlpdate-r3
- T rangactionl dentifier ; 0
mardllowedL-Tix-Power : 24
tl&dditionl nkarmationlizt
RL-Additionlnformationbist ;
[o1:
primaryCPICH- nfo
primaryScramblingCode ; 160
dl-DPCH-InfoPerRL
DL-DPCH-InfoPerRL : fdd
pCPICH-UzageFarChannelE st : mayBellsed
dpch-FrameQFfzet - 8704
dl-ChannelizationCodelist
DL-ChannelizationCodelist :
[07]:
shAndCodeMurmber
SFE12-AndCodeMumber : =f128
#1286
tpc-Combinationlndes ; 1
tfci-Combiringlndicator : Falze

Figura 5.33 — Active_Set_Update

Nos casos acima, os HOs foram disparados por Ec/No.
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5.5.3.2. 3G-3G

Descriciao do Teste: Esse teste atestara a capacidade do sistema UTRAN
em realizar HOs tanto em configuracdo soft e softer-HO, para chamadas de voz e

conexoes de dados em modo streaming)

Método de Execucdo: Deve-se iniciar uma conexdo CS em drea de
cobertura 3G. Dirija-se até que o sistema execute um HO. Repetir para conexdes
PS64, PS128 e PS384.

Comentarios Diversos: Muitos provedores de equipamentos atualmente
garantem que € possivel realizar um HO de conexdo de dados sem degradacio
significativa da taxa de servico. Abaixo (na figura 5.34) segue um relatério
ilustrando que mesmo durante o processo de HO, a experiéncia de servico quase
ndo é impactada (para um servico PS384 — a linha vermelha € referente a valores

instantineos e a linha verde a média).

NP3 HIID 5 2

Evento 1b

Evento la

Figura 5.34 — Eventos 1a e 1b

(]
Ol @

Prandybnoiy] usung uoiszag £
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5.5.3.3.3G-2G (para CS e PS)

Descricao do Teste: Esse teste visa atestar a ocorréncia dos HOs entre os

sistemas 3G e 2G., para conexdes PS e CS.(Rel99)

5.5.3.4.3G-2G em conexao HSDPA

Descricao do Teste: Esse teste visa atestar a ocorréncia dos HOs entre os

sistemas 3G e 2G, para conexdes PS e CS.(HSDPA)

5.5.3.5.3G-3G Handoff Inter-RNC

Descricao do Teste: Esse teste visa verificar a ocorréncia de HOs para
células filiadas a RNCs que ndo o SRNC (DRNC - destination RNC; SRNC —
serving RNC) para conexdes CS64, CS128 e CS384.

Método de Execuciao: Iniciar uma conexiao CS em area de cobertura 3G e
dirigir a uma localidade onde o servico GSM seja muito melhor, e que, portanto

ocorra o processo de HO. Repetir para os servicos CS128 e 384.

Resultado Esperado: E esperada a ocorréncia do HO baseado nos
critérios definidos na rede UTRAN. Uma vez ocorrido, o DRNC tornar-se-a o

SRNC corrente.
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5.5.3.6.Efeitos dos parametros diversos para controle de HO

Descricao do Teste: Esse teste visa atestar o funcionamento dos principais

pardmetros relacionados ao processo de HO no dominio UTRAN.

Método de Execucido: O UE deve iniciar uma conexdo em uma célula
conhecida e mover-se para outra drea com melhor servidor definido. Os cendrios a

serem avaliados seguem abaixo:

Measurement
4 CQuantity

FP_CPICH best cell

reportingRangela reportingRangelb /1£ Hystarasizia?

FP_CPRICHZ
. . T -
TimeToTriggerla TimeToTriggeribTime
le—s
Reporting Reporting
event 1a evert 1b

Figura 5.35 — Histereses

TABELA 5.4 — Proposta de Parametros

1 reportingRangel1a 6 10 5dB
2 hysteresisia 0 0dB 4 2dB
3 timeToTriggeria 11 320ms 14 2560ms
4 reportingRange1b 10 5dB 14 7dB
5 hysteresis1b 0 0dB 4 2dB
6 timeToTrigger1b 12 640ms 14 2560ms
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Resultado Esperado: As ocorréncias dos HOs devem respeitar os

temporizadores de histerese, conforme definido no cendrio de testes.

#1 - ReportingRangela: 3 -> 5dB

Espera-se : Aumento do nimero de HOs pelo aumento da janela.

Biune chartwoovalvszl =101 x| pre
i} primanyScrambilode : 7B
= cpich-Ec-WNO : (M -4.0[dB
9 cpich-RSCF (39) -/ETdEm
Lyl
1T ni:
2] cellS phchronizationl nfa
m modesS pecificlnfo : fdd
2 countC-5FN-Frame-difference
e countC-5FN-High : 14
off: 4
tm: 37139
modeSpecificlnfo : fdd
1 primaryCRICH- I nje
primaryScramf
cpich-Ec-M0:
1-20 cpich-ASCF : [35)
‘I I ’I eventResults

EwentResults : intraFreqE ventResultz

K3 | ="y | Reelemze | intraFreqE yaalBesults
eventlD
[ | v, | SCiBSIC | (UsREC | Ms | [ 1€ | alue | celMeasimementEverthiesuts
= A5 CPICHEC/Mo[1] -4,00 76 437 Ms2 CellMeazurementE ventResults : fdd
A5 CPICH Eciio [2] M52 fdd
A5 CPICH EcfNo [3]

M52 [01: !
160 437 M3z primarnySoramblingCode @

= Sk Meigh CPICH EcfMo [1]
Figura 5.36 — ReportingRange1a(3 para 5 dB)

#2 - Hysteresisla: 0 -> 2dB

Espera-se:Como agora 0 limiar serd
reportingrangela+hysteresisla/2,0 numero de HOs também devera

aumentar.
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Espera-se: Aumento no retardo para execucdo do HO. A demora no inicio

do processo pode levar a uma condicdo muito ruim de RF, inclusive podendo

levar a queda de chamada.

EZ Line Chart WCDMA [MS - ol x|
[}
b3
o
Lyl
4 T
o
=
m
Er
=
42
1 -20
4 I I » |
4] T — [¥] How |
| £ Lo, | soipsIc | narrcn [ ms | [E | walue [
® A5 CPICH Exfiio [1] 76 437 Msz
A5 CPICH Ecio [2] M3z
AS CPICH EciNo [3] Ms2
® Str Neigh CPICH Ecfha [1] 160 437 M52

Figura 5.37 — TimeToTriggeria

#4 - ReportingRangelb: 5dB -> 7dB

Espera-se: O UE estende o periodo de SHO, demandando mais sinalizagéo.

F% Line Chart WCDMA [M52] Ol x|
a
I=
w
[z
- ™M
a
I
m
52
=
=
|-
4 I I }I
4] | | Releasze |
| | value | scesic | (merrcn (ms | [ E | value |
W A5 CPICH EcfMa [1] 600 76 437 M52
® A5 CPICH EcfMa [2] 700 160 437 M52
45 CPICH Ecfho [3] Msz
+ Sty Heigh CPICH Ec/Mo [1] 16,00 54 437 M52

trm : 4577
modeS pecificinfo ; fdd
primaryCP1CH-nfo

primarnyS crambyerdCode M
cpich-Ec-N0 ffd1] -3.5 [dB)
cpich-RSCP %20 -85 (dBm]
[11:

cellS pnchronizationl nfo
modeSpecificlnfo : fdd
countC-SFN-Frame-difference
countC-5FM-High: 7
off : 141
tm ;15872
maodeSpecificlnfo ; fdd
primaryCPI CH- nfo
primany’5 cranmblipas
cpich-Ec-MO: [
cpich-RSCF
eventResults
EventResults : intraFreqEventResults

intraF reghe
£y

event!
cellM ea®wemhiE ventR esults

CelltMeasurementEventResults : fdd
fdd:

[0]:
primaryS cramblingCodg: 160

Figura 5.38 — ReportingRange1b
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Espera-se: O limiar agora €& reportingrangelb+hysteresisib/2. O UE

estende o periodo de SHO, demandando mais sinalizacgao.

& Line Chart WCDMA [M52] 0 ]
a
I
o
o
4 m
s
4
m
o
=
=
| =0
I-i]L [ 4I I ’I
4] et [»] How |
| E | value | sciesic | jwiarron [ ms | [ | walue |
® AS CPICH Ec/No [1] 500 160 437 M52
® A5 CPICH Ec/io [2] 900 76 437 M52
AS CPICH Ecfhio [3] M52
® Str Meigh CPICH Ecffio [1] 21.00 84 437 M52

Figura 5.39 — Hysteresis 1b

5.5.3.7.Measurement_Reports

Message Details
prirnamCPICH-Infa

cellSpnchronisationl nfo
modeS pecificinfo ; fdd
countC-5FN-Frame-difference
countC-SFM-High : 14
off: &
tm ; 4608
modes pecificinfo : fdd

cpich-RSCP ;
eventR esults
EventResults : intraFreqE ventResults

intraFreqE yaekkEssults
eventID
cellMeasursmentE ventResults

CelMeasurementE ventResults - fdd
fdd :

[01:
primarys cramblingC

Descricao do Teste: Esse teste deve verificar o envio das informagdes dos

vizinhos nos measurement_reports.

Método de Execucdo: Realizar um drive-test e analisar os arquivos de

log.

Resultado Esperado: Vizinhos nio definidos deverdo aparecer como

vizinhos ndo-detetados.
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Comentarios Diversos: O vizinho identificado como nio-detetado devera

aparecer, conforme ilustracdo abaixo (figura 5.40):

P Line Chart WCDMA [MS2]

]

s ]

]

LY

kY F,

l‘"

~
i
1
ONPT HOI4D Y 2

] dika .|.]

i
7ta ~htote 1«11
| | Releaze |
| 1E | value | sciesic | arrcn (ms | |E | walue
® A5 CPICH EcfMa [1] 2500 18 437 Ms1
a5 CPICH Ec/No [2] Ms1
A5 CPICH Ec/No [3] MS1
Skt Meigh CPICH EcfMo [1] -14.00 48 437 M5l
BB Serving/Active Set + Neighhurswm_r[ 151] = |EI
Type | Cell name SC | CelliD | UARFCN DL | CPICH Ec/Mo | CPICH RSCP |

45 MNJLIE480C 18 437
M LT OT SN 120 A2

MNJLI71458 48 437
MO /UTEC =3
NJU71838 148 437

Figura 5.40 — Missing Neighbors

Em termos priticos, ou trata-se de um sife com cobertura excessiva ou

uma vizinhanga faltante.
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5.5.3.8.SIB11 com maximo numero de vizinhos

Descricao do Teste: Esse teste tem como meta verificar a inclusdo no

ndamero maximo de vizinhos no SIB11.

Método de Execucao: Selecione uma célula a ser configurada com o
maximo nimero de vizinhos (geralmente 32). Apds definida a base de dados,

deve-se iniciar a coleta de mensagens através de equipamento de drive-test.

Resultado Esperado: Todos os vizinhos deverdo aparecer definidos na

mensagem SIB11 (DL).

Comentarios Diversos: Segue exemplo de mensagem obtida através de

interface-texto de uma ferramenta de analise:

[19:34:57.872] (RRCO) SysInfoTypell (remove:none)
(new:PSC=15,7,23,10,26,108,100,92,34,50,42,160,168,176,9,44,60,52,18,
130,16,8,40,24,32,73,81,65,68,84,76,1) (remove:none)
(add:BSIC/BCCH=02/599,00/593,15/609,03/597,03/601,06/595,15/603,20
1607,63/592,45/602,07/603,31/605,51/596,30/604,21/601,10/595,22/598,0
5/607,52/600,54/596,67/594,12/607,21/606,44/605,02/605,50/604,17/600,
15/606,37/609,43/607,12/605,00/606)

5.5.3.9.HOs Inter SGSN

Descricao do Teste: Esse teste tem como meta verificar a ocorréncia de
HOs (CS) entre SGSNs distintos. Para tanto, pode-se utilizar a mesma proposta de

testes que foi definida para drive-tests no inicio deste capitulo.

Resultado Esperado: Devem ser monitorados especificamente o

incremento do retardo do processo e queda na taxa de servigo.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0521328/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0521328/CA

134

5.5.4.Funcionalidades Diversas
5.5.4.1.Directed Retry 3G-2G

Descricao do Teste: Esse teste tem como meta verificar o funcionamento
da funcionalidade directed-retry 3G-2G, que visa encaminhar ao dominio 2G
conexdes de voz que ndo puderem ser estabelecidas no dominio UTRAN por falta

de recursos (Soft/Hard blocking).

Método de Execucao: Selecionar uma célula 3G que possua grande
intersecdo de cobertura com outra servidora 2G, bloquear os recursos do dominio

3G e verificar se a chamada passa a ocorrer pelo dominio GERAN.

Resultado Esperado: As chamadas devem ser originadas normalmente,
com o incremento dos contadores associados (referentes ao bloqueio no dominio

3G).
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