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Introducao

Os sedimentos, pelo seu poder de acumular e estocar substancias de origem
natural ou antrépica representam o ambiente apropriado para a avaliagao espaco-
temporal da contaminacéao e da transformagdo de contaminantes. Os sedimentos
estdo em contato permanentemente com a agua, e sao importantes a compreensao
dos mecanismos e dos ciclos biogeoquimicos (Esteves, 1988).

O sedimento é formado, preferencialmente, por materiais resultante da
lixiviacdo de solo e rocha, que sdo transportados para os rios, igarapés, lagos e
mares, sendo acumulados, geralmente, em seus leitos. Outros processos
importantes na formacao de sedimento, que sdo responsaveis pela liberacao e/ou
adicdo de moléculas e ions no ambiente, dependem da composi¢cdo quimica e
bioldgica do corpo d’agua. Pelo fato de ser formado tipicamente por uma mistura de
substancias depositadas continuamente, o sedimento é considerado um sistema
dindmico e complexo (Baird, 1995), e tem sido grandemente utilizado em estudos
de identificacdo, caracterizacdo e de degradacdo de marcadores moleculares no
ambiente (Prince et al., 1994; Soclo, et al., 2000; Tam, et al., 2001; Meniconi, et al.,
2002; Yunker e Macdonald, 2003; Grenwood e Summons, 2003).

A biodisponibilidade dos hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos difere,
grandemente, em fungédo da sua fonte e das propriedades do meio ambiente. Os
hidrocarbonetos podem ser derivados de fontes pirogénicas, petrogénicas e
biogénicas e, cada fonte impde uma caracteristica propria na sua distribuicao.
Quando estes sdo introduzidos no ambiente, os processos de transformacao,
alteram sua identidade original em fungcdo da degradacado biogénica, quimica ou
fotoquimica (Soclo et al. 2000).

Os hidrocarbocarbonetos sdo usados como tracadores na avaliacdo da
evolugao de transformagdes da matéria orgénica no ambiente. A identificacdo e a
quantificagdo individual de hidrocarbonetos saturados e aroméaticos sdo, também,
bastante usadas para determinagdes de fontes de contaminagdo por combustao e
grau de degradagdo de oleo e derivados no ambiente aquético. Através da
identificacdo de compostos individuais, pode ser feito o diagnéstico de origem dos
compostos. Pela quantificacdo, além de se estabelecer niveis para controle da
qualidade ambiental, podem ser usadas varias relagdes e calculados indices de
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diagnostico para identificagdo das diferentes fontes de hidrocarbonetos
(Eganhouse, et al., 1988, Wang et al, 1999, Aboul-Kassim and Simoneit, 2001,
Barakat et al, 2002, Yunker et al. 2002, Yan et al. 2006, Nudi et al. 2006).

A presenca predominante de hidrocarbonetos apenas de origem natural
(continental) pode ser indicada pela série de n-alcanos de maior peso molecular
com predominancia de niumero de carbono impar, derivado de material originado de
plantas vasculares terrestres. Podem ser identificados, ainda, outros marcadores
moleculares formados durante a evolucao de diagénese recente, ou seja, produzido
durante transformagao da matéria organica pela agao microbiana.

A contaminacéo petrogénica, em sedimento e agua, € indicada pela falta de
predominancia de n-alcanos com numero de carbono par ou impar. Também é
observada a presenca de grupo de lipideos (olefinas e parafinas) em processo de
degradacéo, aparecendo como uma elevagao da linha de base no cromatograma, e
que é denominado de mistura complexa ndo resolvida (MCNR). A presenca de
contaminagao de 6leo no ambiente pode ser, ainda confirmada pela identificagdo de
marcadores moleculares ja maturados (Peters & Moldowan, 1993; Volkman et al.
1997).

Os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA) de maior predominancia no
petréleo e seus derivados sao os de menor peso molecular, assim como as séries
homologas completas de isbmeros alquilados. Sua significAncia ambiental depende
da origem do 6leo cru ou do éleo transformado, em fungdo da diferenga em
biodisponibilidade (Boehm et al, 2001, Yunker & Macdonald, 2003).

Os HPA pirogénicos sao produzidos pela combustao de biomassa (queima de
madeira, carvao, pasto) e de combustivel féssil (queima de petréleo ou de seus
derivados). Geralmente estdo associados a particulas ricas em fuligem
carbonizada. A matriz de carbono resultante deste tipo de combustdo é rica em
HPA de maior massa molecular (178-276), muitos dos quais resistem a degradacao
e sao emitidos na atmosfera e transportados para a coluna d’agua e sedimento, e
sdo considerados altamente téxicos a biota (EPA, 1993; Siliman et al. 2001,
Yunker et al. 2002a, Lima, 2004,).

Os biomarcadores moleculares como os, terpanos, hopanos e esteranos, sao
usados na geoquimica orgéanica do petréleo como ferramenta para diferenciacao
entre 6leos e 6leo e fonte geradora. Sua distribuicao é caracteristica e depende do
paleoambiente de deposicdo e maturacao, diferenciando da origem em diagénese
recente. Cada tipo de 6leo possui uma assinatura Unica, apresentando diferentes
marcadores moleculares. Estes, por serem resistentes a degradagado, sao
apropriados a avaliacao de origem, das condigdes de formagao do 6leo e de sua
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degradagdo no ambiente (Wolf et al, 1987; Eganhouse et al, 1988; De Lemos
Scofield, 1990, Peters e Moldowan, 1993, Hauser et al., 1999; Wang et al., 1999;
Dzou, et al., 1999; Yunker, et al., 2002b; Yunker e Macdonald, 2003; Zhang, et al,
2003, Peters, Walter and Moldowan, 2004).

Além do uso na identificacdo de contaminacdo petrogénica, os marcadores
moleculares sdo também Uteis na identificagdo de aporte pirogénico, neste caso,
também chamados de marcadores ambientais. Segundo Simoneit (2002), as
emissdes destes compostos por combustao de biomassa, registrados em material
particulado de fumaga, sdao semelhantes as emissées de “background” natural.
Podem ser encontrado os diterpenoides como resinas acidas, e triterpenoides o-
amirina, B-amirina e lupeol, provenientes de angiosperma.

Yunker e Macdonald (2003) relatam um exemplo de avaliagdo em amostras
de sedimento de rio, de tri e tetraciclo terpeno, hopano e biomarcadores esteranos
para distinguir a fonte de petréleo em sedimento do rio Fraser no Canada. O
trabalho de quimica forénseca na area de investigacdo de hidrocarbonetos de
petréleo é distinto para cada lugar, correspondendo as condicbes climaticas e
biogeoquimicas locais.

Os niveis de contaminantes organicos nos grandes centros do Brasil sdo
significativamente altos, do ponto de vista ambiental e da saude humana (Freitas,
2001). Sugere-se que, a presenca de HPA em ambiente de diferentes climas e
zonas ecoldgicas do Brasil, e inclusive na Amazénia, decorra, principalmente da
queima de vegetagédo e de processos biolégicos (Simoneit, 1990; Abas et al, 1995;
Wilcke, et al 2003; Medeiros e Bicego, 2004a). H4, em adigao, a contaminagdo
cronica de petréleo apresentada em lugares especificos como a Baia de
Guanabara, no Rio de Janeiro, e a Baia de Todos os Santos, em Salvador
(Hamacher, 1999, Lima, 2001, Nudi, 2005, Farias, 2006, Consoércio BTS HYDROS
CH2M HILL, 2004).

E importante lembrar do intenso uso, no passado, de contaminantes
organicos como os compostos organosclorados utilizados como defensores de
pragas na agricultura e no combate a vetores da maléria. Os organoclorados séo
resistentes a degradacdo e podem ser transportados via atmosfera para areas
remostas (www.chem.unep.ch/pops/defaut.html).

A Amazobnia, regiao de interesse desse estudo, apresenta muitas
caracteristicas relevantes que justificam investigagbes mais detalhadas sobre a
composicao de substancias orgéanicas presentes em sedimentos de sistemas
aquaticos, quando de origem natural ou antrépica. E a maior floresta tropical que

abriga grande biodiversidade e reserva de agua doce superficial e subterranea. No
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entanto, vem sofrendo com a redugdo da sua area verde em decorréncia de
queimadas e desmatamentos. No Amazonas, o rio Solimées tem um papel
importante quanto a navegacao, sendo a Unica via de acesso a varios municipios
localizados em suas margens.

A Amazénia Central apresenta atividade de transporte de petréleo e gas do
terminal da petrobras no rio Solimées (TESOL) localizado na cidade de Coari até a
capital Manaus, onde fica a refinaria de petréleo e ocorre a distribuicdo de suas
fracdes no mercado. O clima tropical Umido imp&e uma biogeoquimica particular a
regido e, apesar do grande interesse cientifico na Amazonia, pouco se conhece
sobre o reflexo, nos corpos d'agua, das atividades de transporte fluvial e das
grandes queimadas ocorridas na floreta Amazbdnica. Ha, ainda caréncia de
informagdes mais detalhadas sobre a presenca de substancias de origem natural
qgue permitam uma melhor discriminagéo de fontes de hidrocarbonetos.

Este trabalho, que tem como area de estudo o rio Solimbes e lagos
associados no trecho Coari-Manaus, uma regido da Amazodnia Central, foi
concebido para investigacdo de marcadores moleculares e de suas fontes. Os
objetivos de trabalho ficam, entao relatados, como a seguir:

1) Investigacoes de possiveis contribuicoes de fontes de combustao
na composicdo de hidrocarbonetos presentes nos sedimentos
superficiais de rios e lagos associados no trecho Coari-Manaus.
Esta area de estudo faz parte de umas das regides na Amazdnia mais
preservadas em relacdo a ocorréncia de queimadas. No entanto, é
provavel que comporte, através do transporte atmosférico, registros das
grandes emissdes de combustdo de biomassa ocorridas ao leste e ao
sul. E uma &rea de intenso fluxo de embarcacdes, que também pode
gerar registros de marcadores moleculares nos sedimentos. Portanto, o
trecho Coari-Manaus constitui uma é&rea estratégica na Amazénia
Central, sendo de extrema importancia estabelecer dados basais de
hidrocarbonetos com devidas associacbes a metais tragos, e se
compreender a origem e transformacdes de compostos biogénicos em
amostras de sedimentos recentes.

1)} Estudo geocronolégico da evolucdao de hidrocarbonetos em
testemunhos de lagos na regiao de varzea da Amazonia Central.
Esse objetivo visou a investigacdo de origem e transformagdes de
hidrocarbonetos alifaticos e HPA em sedimentos de lagos no trecho
Coari-Manaus. O estudo geocronolégico em perfil de sedimento, através
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da taxa de sedimentagcdo, permite a investigagdo da evolugcdo da
composi¢cao do sedimento ao longo do tempo, e ainda, identifica as
transformacgdes ocorridas.

Caracterizacdao de marcadores geoquimicos em sedimentos de rios
e lagos no trecho Coari-Manaus. Visou-se a identificacdo de
marcadores moleculares (hopanos, triterpenos, sesquiterpenos e
ésteres) para indicagdo de origem da matéria organica nos sedimentos
superficial e perfil e busca de compostos derivados da transformagoes
da matéria organica.

Avaliacdo preliminar da presenca de compostos organoclorados
em sedimentos de lagos de varzea associados no trecho Coari-
Manaus. Visou-se a identificacdo desses e a obtencao de dados basais
para futuro controle e diagnéstico de contaminagdo nos sedimentos.
Alguns organoclorados, sdo classificados como poluentes organicos
persistentes (POP) e considerados marcadores antropogénicos por
serem introduzidos intencionalmente no ambiente. Apresentam a
propriedade de acumulagdo por serem lipofilicos e apresentarem alta
estabilidade. Sao considerados altamente carcinogénicos e
mutagénicos. Na Amazbnia, existe o controle de vetores da malaria, e o
uso de pesticida organoclorado foi bastante intenso nesta regiéo.

Os resultados obtidos neste trabalho estdo organizados em cinco capitulos,

0s quais compdem os objetivos descritos acima:

Capitulo 1: Revisao bibliografica sobre a Amazénia;

Capitulo 2: Possiveis contribuicdbes de fontes de combustdo na
composicao do sedimento superficial de rios e lagos no trecho Coari-
Manaus.

Capitulo 3: Estudo geocronoldgico da evolugao de hidrocarbonetos em
perfil de sedimentos de lagos na regido de varzea da Amazébnia
Central.

Capitulo 4: Investigacdo da presenca de marcadores geoquimicos em
sedimentos de rios e lagos no trecho Coari-Manaus.

Capitulo 5: Investigacdo preliminar da presenca de compostos
organoclorados em sedimentos de lagos de varzea associados no
trecho Coari-Manaus;

Capitulo 6: Consideragdes finais.
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Capitulo 1: Revisao bibliografica sobre a Amazénia

E indiscutivel a necessidade das constantes aplicacées das ciéncias em
busca do conhecimento, em toda a extensao da Regido Amazénica.

A Bacia Amazénica, como sabido, € a maior bacia hidrografica do mundo
abrangendo uma superficie de aproximadamente 6 milhdes de km? Seu principal
rio nasce nas Cordilheiras dos Andes no Peru com o nome de rio Marafon, se
estende pela Amazénia Central, no Brasil, com o nome de rio Solimbes, e apds a
confluéncia com o Rio Negro, recebe o nome de Rio Amazonas se estendendo até
o Estado do Para. O rio Amazonas despeja um volume d’agua de 6,6 10'> m® ano™
no Oceano Atlantico, o que representa cerca de 15% da agua doce no planeta,
contribuindo com um fluxo de material em suspenséo de 600 10° t ano™ (Filizola et
al. 1999; Filizola, 2002; Filizola, 2003). Existem registros de que os sedimentos sdo
encontrados a mais de 200 quilémetros da costa (Filho, 2007).

A cobertura florestal de toda a Bacia Amazénica abrange uma area de 9,35
10° km? (Tardy, 1993), e o Brasil contém 63% da superficie total da Bacia
Amazénica. Aproximadamente 400 10° km? correspondem & Amaz6nia Central
(Forsberg et al. 2000), que é uma das regides mais preservadas, apresentando
ecossistemas complexos de lagos e florestas alagadas, chamadas de varzea,
influenciadas pelas estagdes hidrolégicas dos rios: enchente, cheia, vazante e seca
(Junk , 1985; Richey et al, 1988; Viers et al., 2005)

O nivel das aguas dos rios apresenta uma variagdo sazonal de
aproximadamente 10 m (Filizola et al. 2002). Ha um aumento de novembro a junho
e um decréscimo de julho a outubro (Lima et al, 2003). Durante o0 aumento do nivel
das aguas ocorre a inundagdo das planicies vizinhas. Conforme o periodo de seca
€ atingido, o sedimento superficial vai sendo depositado nas margens dos rios e
lagos. Este € um periodo em que atividades agricolas sao realizadas aproveitando
a fertilidade natural que o ecossistema de varzea proporciona.

A regido de varzea representa um dos ecossistemas de maior produtividade
de nutrientes para um ambiente aquatico. Fitoplanctos, macrofitas aquaticas e
terrestres e a cobertura vegetal de floresta inundada contribuem com
bioprodutividade anual de 110 t.m.s (massa seca)/ha (Junk, 1985; Piedade et al
1997; Wittmann, et al. 2004; Dagg et al. 2004).
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A vegetacao de varzea é bastante rica e apresenta abundancia e variagao de
arvores em espécies como, por exemplo, a uculba-vermelha (Virola calophylla —
Mysiticaceae), a jacareuba (Calophyllum brasiliense — Clusiaceae), o lauro inhamui
(Ocotea cymbarum — Lauraceae), a Sumauma (Ocotea Cymbarum -
Bombacaceae), a copaiba (Copaifera multijuga — Ceasalpiniaceae), a andiroba
(Carapa Guianensis — Meliaceae), a castanheira (Bertholletia excelsia —
Lecythidaceae), o cupuagu (Theobroma grandiflorum — Sterculiaceae), 0 marupa
(Simaruba amara — Simaroubaceae) e a seringueira (Hevea brasiliensis —
Euphorbiaceae). Muitas arvores, usadas no manejo florestal, sdo usadas na
producédo de 6leos essenciais aromaticos, cosméticos e no tratamento medicinal,
além do uso madeireiro. Representam uma grande participacdo na composigao
organica do rio Solimdes e lagos associados (Hediges et al. 1986; Worbes et al.,
1992; Wittmann et al., 2004; Araujo, 2006; Zoghbi et al. CBO_014).

Diversos trabalhos de pesquisa sdo realizados no rio Solimbes e lagos da
Amazdnia Central, os quais visam a investigagdo da diversidade da composi¢ao
taxondmica das comunidades de diatomaceas, fitoplanctos e espécies de plantas
aquaticas. Cerca de 65 espécies de diatomacea (Figura 1.1), 334 taxons de
fitoplanctons e 45 espécies de macréfitas aquaticas ja foram identificados. Os lagos
abrangem cerca de 65% desta biodiversidade, que além da grande contribuicao
para a produgdo de nutrientes, apresenta estreita associagdo com a ictiofauna na
regido, atuando como habitat e alimento (Mera et al. 2005; Mera et al. 2005; Aprile
et al. 2005; Aprile et al. 2005; Prado e Freitas et al. 2005; Soares et al. 2005).
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Figura 1.1: Demonstragao de espécies de diatomacias com destaque para a dominancia de
Aulacoseira granulata var. granulata, A. granulata var. angustissima, Eunotia flexuosa,
Peridinium inconspicuum, Urosolenia eriensis e U. Longiseta (Fonte: Mera et al, 2005).

Estes organismos atuam, também como indicadores de alteragdo da quimica
da agua, por exemplo, uma mudanca do pH ou na condutividade elétrica pode
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ocorrer a proliferacdo de algumas espécies. As macrofitas participam de interagées
com elementos tracos na interface sedimento-agua e agua-plantas aquaticas.
Segundo Viers (2005) os elementos encontrados em maiores concentragées na
vegetacdo de varzea (Al, Mn, Fe, Cu e Rb) correspondem aos mesmos
encontrados na coluna d’agua, inclusive acompanhando a variacdo do nivel das
aguas. Os autores discutiram a variacdo das concentragcdes desses metais em
funcao do tempo e observaram que as planta apresentaram maiores concentracoes
de Mn e Al no periodo em que o nivel das aguas esta baixo (novembro — fevereiro).
O Al e Mn fazem parte da composicdo de éxidos e hidroxidos no sedimento,
formando fases carreadoras para outros metais.

Muitos estudos sdo realizados com metais tracos, inclusive na Amazénia,
como indicadores de polui¢cao a partir dos seus niveis de concentragéo encontrados
no ambiente (Silva, 1996, Barroncas, 1998, Oliveira, 2002).

Oliveira (2002) fez uma avaliagcdo das fases geoquimicas de sedimento
superficial em igarapés na cidade de Manaus. Dentre os metais analisados (Fe, Mn,
Pb, Cr, Zn, Cu e Ni), foi observado que os metais Fe, Mn, Pb e Cr ficaram
associagdo com maior predominancia na fase residual, indicando como principal
fonte a origem geoquimica natural da regido. Metais como o Zn, Cu e Ni com até
1346 ug g', 139 ug g', 818 ug g, respectivamente, estiveram associados
principalmente as fases de maior biodisponibilidade (trocavel, carbonéacea, matéria
organica e 6xidos e hidréxidos de Fe e Mn).

Yamasoe et al. (2000) realizaram trabalho de avaliagdo da composicao
quimica inorganica das emissdées de combustdo de biomassa na Amazbnia. Os
autores mostraram valores estimados de fluxo de emissdes globais de grande porte
para Zn, Cu e carbono negro, com valores aproximados de 3 Gg ano™, 1 Ggano™ e
2,2 Tg ano™, respectivamente. Outros autores também encontraram concentragdes
elevadas de carbono negro e metais em aerossois na atmosfera e solos na
Amazdnia (Glaser et al., 2002; Maenhaut et al., 2002; Artaxo et al., 2005).

O desflorestamento na Amazébnica, pela ocorréncia desenfreada de queimada
€ um problema que vem ocorrendo nos ultimos 30 anos (Figura 1.2). A combustao
de biomassa causa mudancas (ainda localizadas) significativas nos ciclos
biogeoquimicos. A atuacéo da floresta no processo da renovagao do vapor d’agua
pela evapotranspiragdo, durante o ano todo, é importante para a ocorréncia da
precipitagdo das chuvas e para a sua manutencao. As emissdes de CO, chegam a
atingir, aproximadamente, 150 a 200 Mt C ano™ originados, por exemplo, do uso da
terra e camadas humiferas. Estas emissdes sdo muito mais elevadas, do que as
emissdes de 75 Mt de C ano” no Brasil, proveniente da queima de combustivel
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féssil. No entanto a floresta Amazodnica atua significativamente como absorvedora
de excesso de dioxido de carbono (Nobre, 2002; Houghton et al., 2000; Aradjo et
al., 2002; Artaxo et al., 2005).

Segundo Andreae et al. 2004, o transporte atmosférico de fumacgas ocorre
com uma massa de ar vinda do Oceano Atlantico, que atravessa uma transecto do
nordeste permanecendo ao norte, com direcdo ao Oceano Pacifico. Isto indica que
a Amazénia Central deve receber alguma influéncia de emissdes de combustéo de
biomassa originadas no Para. No entanto, os autores discutem que é a regido
sudeste que recebe influéncias substanciais das emissdes de queimadas, pela

ocorréncia de trocas de ventos que seguem em direcdo ao sul do Brasil.
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Figura 1.2: Mapa-RisQue98, registro de fogo em 1998 em areas florestada e em areas nao
florestadas suscetiveis a ocorréncia de queimadas(Fonte: Nepstad et al. 1998).

Dado o complexo de biomassa produzido na Amazébnia, alguns trabalhos
foram realizados para o conhecimento da composicdo e origem de compostos
organicos presentes nesse ambiente. Os marcadores moleculares hidrocarbonetos
saturados e aromaticos, por exemplo, podem ocorrer no ambiente naturalmente
pela origem biogénica ou de esudacdo de petroleo, ou podem ser de origem
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antropogénica, originados de processos de combustdo incompleta de matéria
organica ou acidentes com derrame de 6leo.

Trabalhos que avaliam a composicao organica do material particulado na
atmosfera amazdnica registram em maior concentragdo, marcadores caracteristicos
de plantas vasculares, emanados durante a combustdo de biomassa na floresta.
Estes sdo os n-alcanos impares de n-Csg a n-Czs, com predominancia do n-Cy.
Quando calculado o indice preferencial de carbono (IPC), em geral, o valor
encontrado ficou aproximadamente 3,5. Este indice é a razdo entre as
concentragdes dos n-alcanos com numero de carbono impar e aquelas dos n-
alcanos com nimero de carbono par (Simoneit, 1990; Abas, 1995). O valor de IPC
encontrado pelos autores se aproxima dos valores do indice, 4-7, que indicam a
origem biogénica a partir de residuos das planta vasculares (Clark & Blumer, 1967).

Elias et al., 1999 realizaram caracterizagdo de varias classes de compostos
de peso molecular alto em amostras obtidas de fumacgas de combustao de plantas
da Amazobnia, como por exemplo, a andiroba (Carapa Guianensis — Meliaceae), a
castanheira (Bertholletia excelsia — Lecythidaceae), o cupuagu (Theobroma
grandiflorum — Sterculiaceae), o marupa (Simaruba amara — Simaroubaceae) e a
seringueira (Hevea brasiliensis — Euphorbiaceae). As séries de compostos
identificados na fuligem da queima destas plantas foram os hidrocarbonentos
alifaticos, com predominancia de nimero de carbono impar e 0 G, foi igual ao Cay,
triglicerideos, metil cetonas de cadeia longa, alcoois de cadeia longa, ésteres de
acidos e alcoois de cadeia longa e ésteres triterpenos de a-amirina e f-amirina. Os
autores indicaram estes compostos como aporte de produtos naturais emitidos
diretamente do material vegetal durante a combustdo. Outros autores também
estudaram a composicao de ésteres em plantas da Amazénia, onde encontraram
série homologa de Cq4a Ca4, para os ésteres de alcoois e acidos de cadeia longa,
além dos a-tocoferol, B-tocoferol e fitol esterificados apartir de acidos graxos
(Pereira et al., 2002; Siqueira et al., 2003).

Vasconcellos et al. 1998, em amostras coletadas diretamente da queima de
biomassa ocorrida em Alta Floresta, ao norte do Mato Grosso, encontraram a
predominancia de n-alcanos n-C,3 a n-Cs3 em concentracdes variando de 379 a
20003 ng m®. Os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA), também
analisados, foram encontrados em 2 a 20 ng g, com predominancia de Criseno,
B(bjk)Fluoranteno e B(a)Pireno.

Estudos de hidrocarbonetos em agua e sedimento na foz do rio Amazonas
mostraram predomindncia de n-alcanos de origem de plantas terrestres,

representando a carga continental de biomassa sendo lancada ao Oceano
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Atlantico. Além destes marcadores, foram identificados outros compostos como os
esterois com predominancia do esterol n-C,g, 24-¢tilcolesterol, e seu homologo 24-
etilcolestanol geralmente prevalecendo (Fernandez et al., 1999, Elias et al., 2000).

Trabalhos realizados em diferentes zonas do Brasil, inclusive na Amazénia,
revelaram o naftaleno e o perileno como os HPA de maior destaque nesta regiao.
Estes foram associados a producao biologica, pois foram encontrados
principalmente em ninhos de cupins, depois em plantas e solos. Foram encontradas
concentracdes em torno de 3785 ng g para naftaleno e 1109 ng g™ de perileno nos
ninhos de cupins (Wilcke et al., 2003; Krauss et al., 2005).

Buldizinsk et al. (1997) realizaram um trabalho em busca da origem e
evolugao diagenética de HPA em sedimentos mais ao norte no rio Amazonas.
Encontraram outros compostos marcadores de origem de plantas terrestres
derivados de precursores triterpenos a-amirina e lupeol. O somatério de HPA obtido
variou de 200 a 900 ng g' com uma contribuicdo de 70% de perileno para este
valor total.

Elias et al. (1996) identificaram em amostras de agua da foz do rio Amazonas
outros marcadores moleculares de fontes biogénicas derivados de sesquiterpenos
cardinanos, caracteristicos de plantas vasculares e sdo usados como marcadores
de origem natural em processos de diagéneses.

Nao foram encontrados registros significativos em publicagcdes cientificas da
composicao de compostos organicos em sedimentos de rios e lagos na Amazodnia
Central, sobretudo em areas sensiveis como a regiao de varzea. Fato que torna
ainda mais interessante o desenvolvivento deste trabalho. Pois é de extrema
importancia, no caso de um ambiente complexo como a Amazbnia, haver um
registro histérico de hidrocarbonetos, principalmente quando se refere a uma area
de atuagdo da industria de petroleo.
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