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Apéndice

9.1
Certificados de calibracao

A seguir sdo apresentados os certificados de calibragdo das vidrarias

utilizadas.
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Figura 9.1 - Certificado de calibragdo VOL- 004/06 para o baldo volumétrico de 25 mL
n° de identificagéo 3.
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Figura 9.2 - Certificado de calibragdo VOL- 007/06 para o baldo volumétrico de 50 mL
n° de identificagéo 1.
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Figura 9.3 - Certificado de calibragdo VOL- 003/06 para o baldo volumétrico de 50 mL
n° de identificagéo 2.
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Figura 9.4 - Certificado de calibragdo VOL- 005/06 para o baldo volumétrico de 50 mL
n° de identificagéo 3.
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Figura 9.5 - Certificado de calibragdo VOL- 008/06 para o baldo volumétrico de 50 mL
n° de identificagéo 4.
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Figura 9.6 - Certificado de calibragdo VOL- 006/06 para o baldo volumétrico de 50 mL
n° de identificagéo 5.
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Figura 9.7 - Certificado de calibragdo VOL- 011/06 para o baldo volumétrico de 100 mL n°® de
identificagéo 1.
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Figura 9.8 - Certificado de calibragdo VOL- 012/06 para o baldo volumétrico de 100 mL n° de
identificagéo 3.
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Figura 9.9 - Certificado de calibragdo VOL- 010/06 para o baldo volumétrico de 100 mL n°® de
identificagéo 4.
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Figura 9.10 - Certificado de calibragdo VOL- 024/06 para o bal&do volumétrico de 250 mL n° de
identificagéo 3.
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CERTIFICADS DE CALIBRAGAD n"VOL-009./06

DADOS DO CUINTE
Home: PUC/So/Departamentn de Cuimica
Encleregn Rua Margués de Sho Vicente 225 - Gives
B de laneino, B 22451-900
N 0.5 0B4O5
Ditjero: baldo E
Tipo do cbyeto: velumidnos
Faoreaete. Vidralabor
W denuhcacla: 2
Chidiga Chentn: -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade noerinal; 1000 mi | pr—
Valor de uma disdo: - 108
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Figura 9.11 - Certificado de calibragcdo VOL- 009/06 para o bal&do volumétrico de
1000 mL n° de identificagao 2.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAQ n'VOL-094/06

DADGS [0 CLIENTE
Norme; PUC/ S0/ Departamento de Cuimica
Erclerecs Run Marguls de S50 Vieents 225 - Givea
Rio de Janeino, B 22451-900
N 0.5 0B4A05
Dijetn: pipeta
Tipo do obgeto: gradusds
Faricarae: Pyren
W identficaco: 3
Cidiga Chenta: -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade nominal: 1 mlL | pr——-
Walor de uma gihvisda: 0.10 ml 108 L
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Figura 9.12 - Certificado de calibragdo VOL- 094/06 para a pipeta graduada de 1 mL
n® de identificagéo 3.
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DADGS [0 CLIENTE
Norme; PUC/ S0/ Departamento de Cuimica
Erclerecs Run Marguls de S50 Vieents 225 - Givea
Rio de Janeino, B 22451-900
N 0.5 0B4A05
Dijetn: pipeta
Tipo do obgeto: gradusds
Faricarae: Pyren
W identficaco: 5
Cidiga Chenta: -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade nominal: 1 mlL | prr——
Wilor de uma dhvisda: 0,00 ml t!
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Figura 9.13 - Certificado de calibragdo VOL- 020/06 para a pipeta graduada de 1 mL
n° de identificagéo 5.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAQ n'VOL-014/06

DADGS [0 CLIENTE
Norme; PUC/ S0/ Departamento de Cuimica
Erclerecs Run Marguls de S50 Vieents 225 - Givea
Rio de Janeino, B 22451-900
N 0.5 0B4A05
Dijetn: pipeta
Tipo do obgeto: gradusds
Faricarae: Pyren
W identficacio: &
Cidiga Chenta: -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade nominal: 1 mlL | pr——-
Wilor de ma diviadio: 0.01ml, 108 L
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Figura 9.14 - Certificado de calibragdo VOL- 014/06 para a pipeta graduada de 1 mL
n° de identificagéo 6.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAQ n'VOL-013/06

DADGS [0 CLIENTE
Norme; PUC/ S0/ Departamento de Cuimica
Erclerecs Run Marguls de S50 Vieents 225 - Givea
Rio de Janeino, B 22451-900
N 0.5 0B4A05
Dijetn: pipeta
Tipo do obgeto: gradusds
Faricarae: Pyren
W identficacio: 8
Cidiga Chenta: -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade nominal: 1 mlL | pr——-
Wilor de ma diviadio: 0.01ml, 108 L
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Figura 9.15 - Certificado de calibragdo VOL- 013/06 para a pipeta graduada de 1 mL
n® de identificagéo 8.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAQ n'VOL-017/06

DADGS [0 CLIENTE
Norme; PUC/ S0/ Departamento de Cuimica
Erclerecs Run Marguls de S50 Vieents 225 - Givea
Rio de Janeino, B 22451-900
N 0.5 0B4A05
Dijetn: pipeta
Tipo do obgeto: gradusds
Faricarae: Pyren
W identficacio: 9
Cidiga Chenta; -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade nominal: 1 mlL | pr——-
Wilor de uma dhvisda: 0,00 ml 108 L
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Figura 9.16 - Certificado de calibragdo VOL- 017/06 para a pipeta graduada de 1 mL
n® de identificagéo 9.
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAD n"VOL-016/06
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OADOS D) CLIENTE
Morme: PLC/Bio/Departamento de (uimica
Enderegn Bul Mirguls de SBo Vicenls 225 « Gived
Bio de Jameing, B 224.57-900
N 0.5 OB4/05
Ciyjetn; pepeta
Tipo do obgeto: gradusds
Fabricamng: Pyrex
N identificacio: 10
Ciidiga Chenta: -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade norminal: 1 mL | pr——-
Wior o uma divisde: 0.10 mL t!
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Figura 9.17 - Certificado de calibragdo VOL- 016/06 para a pipeta graduada de 1 mL
n° de identificagédo 10.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAQ n'VOL-022/06

DADGS [0 CLIENTE
Norme; PUC/ S0/ Departamento de Cuimica
Erclerecs Run Marguls de S50 Vieents 225 - Givea
Rio de Janeino, B 22451-900
N 0.5 0B4A05
Dijetn: pipeta
Tipo do obgeto: gradusds
Faresrde: Pyrobiras
W identficaco: 3
Cidiga Chenta: -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade nominal: 2 mi | pr——-
Walor de uma gihvisda: 0.10 ml 108 L
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Figura 9.18 - Certificado de calibragdo VOL- 022/06 para a pipeta graduada de 2 mL
n® de identificagéo 3.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAQ n'VOL-093/06

DADGS [0 CLIENTE
Norme; PUC/ S0/ Departamento de Cuimica
Erclerecs Run Marguls de S50 Vieents 225 - Givea
Rio de Janeino, B 22451-900
N 0.5 0B4A05
Dijetn: pipeta
Tipo do obgeto: gradusds
Faricarae: Pyren
W identficaco: 5
Cidiga Chenta: -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade nominal: 2 mi | pr——-
Walor de uma gihvisda: 0.10 ml 108 L
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Figura 9.19 - Certificado de calibragdo VOL- 093/06 para a pipeta graduada de 2 mL
n° de identificagéo 5.
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DADGS [0 CLIENTE
Norme; PUC/ S0/ Departamento de Cuimica
Erclerecs Run Marguls de S50 Vieents 225 - Givea
Rio de Janeino, B 22451-900
N 0.5 0B4A05
Dijetn: pipeta
Tipo do obgeto: gradusds
Faricarae: Pyren
W identficacio: &
Cidiga Chenta: -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade nominal: 2 mi | pr——-
Walor de uma gihvisda: 0.10 ml 108 L
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Figura 9.20 - Certificado de calibragdo VOL- 021/06 para a pipeta graduada de 2 mL
n® de identificagéo 6.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0511090/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0511090/CA

145

¥ Pl (1] AER4-1111
ir cnumuu;iuu H-.m LCF Fam (1] B0 B4-TTRS

ot B s e S Vicws 120 - Gt I gk e e
W e W FRAS)-B00  DERAFUC P LR e e gt
e g, e el i DA

CERTIFICADO DE CALIBRAGAD n"VOL-018/06

DADGS [0 CLIENTE
Norme; PUC/ S0/ Departamento de Cuimica
Erclerecs Run Marguls de S50 Vieents 225 - Givea
Rio de Janeino, B 22451-900
N 0.5 0B4A05
Dijetn: pipeta
Tipo do obgeto: gradusds
Farearae: Ror-Aln
W identficacio: 8
Cidiga Chenta: -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade nominal: § mi | pr——-
Walor de uma gihvisda: 0.10 ml 108 L
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Figura 9.21 - Certificado de calibragdo VOL- 018/06 para a pipeta graduada de 5 mL
n° de identificagéo 8.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAOD n'VOL-092/06

DADGS [0 CLIENTE
Norme; PUC/ S0/ Departamento de Cuimica
Erclerecs Run Marguls de S50 Vieents 225 - Givea
Rio de Janeino, B 22451-900
N 0.5 0B4A05
Dijetn: pipeta
Tipo do obgeto: gradusds
Faricarae: Pyren
W identficacio: 9
Cidiga Chenta; -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade nominal: § mi | pr——-
Walor de uma gihvisda: 0.10 ml 108 L
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Figura 9.22 - Certificado de calibragdo VOL- 092/06 para a pipeta graduada de 5 mL
n° de identificagéo 9.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAQ n'VOL-015/06

DADGS [0 CLIENTE
Norme; PUC/ S0/ Departamento de Cuimica
Erclerecs Run Marguls de S50 Vieents 225 - Givea
Rio de Janeino, B 22451-900
N 0.5 0B4A05
Dijetn: pipeta
Tipo do obgeto: gradusds
Faricaenn: Thutin
W identficaco: 5
Cidiga Chenta: -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade norminal: 10 mil | pr——-
Walor de uma gihvisda: 0.10 ml 108 L
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Figura 9.23 - Certificado de calibragdo VOL- 015/06 para a pipeta graduada de 10 mL
n° de identificagéo 5.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAQ n'VOL-019/06

DADGS [0 CLIENTE
Norme; PUC/ S0/ Departamento de Cuimica
Erclerecs Run Marguls de S50 Vieents 225 - Givea
Rio de Janeino, B 22451-900
N 0.5 0B4A05
Dijetn: pipeta
Tipo do obyeto: gradusds
Faricaede: Widrolabor
W identficaco: 7
Cidiga Chenta: -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade norminal: 10 mil | pr——-
Walor de uma gihvisda: 0.10 ml 108 L
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Figura 9.24 - Certificado de calibragdo VOL- 019/06 para a pipeta graduada de 10 mL
n° de identificagéo 7.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAQ n'VOL-095/06

DADGS [0 CLIENTE
Norme; PUC/ S0/ Departamento de Cuimica
Erclerecs Run Marguls de S50 Vieents 225 - Givea
Rio de Janeino, B 22451-900
N 0.5 0B4A05
Dijetn: pipeta
Tipo do obgeto: gradusds
Fareseae: |aborgl
W identficaco: 3
Cidiga Chenta: -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade nominal: 20 mil | pr——-
Walor de uma gihvisda: 0.10 ml 108 L
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Figura 9.25 - Certificado de calibragdo VOL- 095/06 para a pipeta graduada de 20 mL
n° de identificagéo 3.
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAD n"VOL-023/06

DADGS [0 CLIENTE
Norme; PUC/ S0/ Departamento de Cuimica
Erclerecs Run Marguls de S50 Vieents 225 - Givea
Rio de Janeino, B 22451-900
N 0.5 0B4A05
Dijeto: barets
Tipo do obgeto: gradusds
Fareseae: |aborgl
W identficacio: 1
Cidiga Chenta: -
Temp, de refertncia: 20°C
Capacidade nominal: 25 il | pr——-
Walor de uma gihvisda: 0.10 ml 108 L
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Figura 9.26 - Certificado de calibragdo VOL- 023/06 para a bureta de 25 mL
n° de identificagéo 1.
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Recomendagdes para calibragao, verificagado e manutencao de

equipamentos

A seguir sdo apresentadas as recomendacdes de calibragao, verificagdo e
manutengdo para alguns equipamentos (ANVISA, 2006).

9.21

Calibracao e verificagoes de calibragao

TIPO
DE EQUIPAMENTO

REQUISITO

FREQUENCIA
SUGERIDA

Termdmetros de referéncia
(liquido em vidro)

Recalibragao inteiramente
rastreavel

Um Unico ponto
(p. ex.: verificacao do ponto de
congelamento)

A cada 5 anos

Anualmente

Termopares de referéncia

Recalibracdo inteiramente
rastreavel

Verificagao com termometro de
referéncia

A cada 3 anos

Anualmente

Termometros de trabalho e
termopares de trabalho

Verificacdo com termometro de
referéncia no ponto de
congelamento e/ou faixa de
temperaturas operacionais

Anualmente

Balangas

Calibragado inteiramente
rastredvel

Anualmente

Pesos de calibragao

Calibragao inteiramente
rastreavel

A cada 5 anos

Peso(s) aferidor(es)

Verificagdo com peso calibrado
ou verificacao na balanca
imediatamente ap6s a calibragdo
rastreavel

Anualmente

Vidrarias volumétricas

Calibragdo gravimétrica na
tolerancia exigida

Anualmente

Microscopios

Calibracao rastreavel de
micrometro de mesa (onde
apropriado)

Inicialmente

Higrometros

Calibragao rastreavel

Anualmente

Centrifugas

Calibragao rastreavel ou
verificacdo com um tacometro
independente, conforme
apropriado

Anualmente
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TIPO
DE EQUIPAMENTO

REQUISITO

FREQUENCIA
SUGERIDA

Equipamento com
temperatura

Controlada (incubadoras,
banhos, geladeiras,
freezers)

Estabelecer estabilidade e
uniformidade de temperatura

Monitorar a temperatura

Inicialmente, a
cada 2 anos e apds
reparo/modificacao

Diariamente/ a
cada uso

Estufas de esterilizagao

Estabelecer estabilidade e
uniformidade de temperatura

Monitorar a temperatura

Inicialmente, a
cada 2 anos e apds
reparo/modificacao

A cada uso

Autoclaves

Estabelecer caracteristicas
para cargas / ciclos

Monitorar a temperatura /
tempo

Inicialmente, a
cada 2 anos e apds
reparo/modificacao

A cada uso

Capelas de seguranga

Estabelecer desempenho

Inicialmente, a
cada ano e apos

reparo/modificacao
Monitoragao microbiologica Semanalmente
Monitoragao do fluxo de ar A cada uso
Capelas com fluxo laminar | Estabelecer desempenho Inicialmente, e
de ar apos
reparo/modificacio
Verificar com exposi¢do de Semanalmente
placas
Crondmetro Verificar com sinal de tempo | Anualmente
nacional
Microscopios Verificar alinhamento Diariamente / a
cada uso
Medidores de pH Ajustar usando, pelo menos, Diariamente / a
duas solu¢des—tampao de cada uso
qualidade adequada
Balangas Verificar o zero e a leitura com | Diariamente / a

peso aferidor.

cada uso

Dispensadores de meios

Verificar volume dispensado

A cada ajuste ou
troca
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TIPO REQUISITO FREQfJENCIA
DE EQUIPAMENTO SUGERIDA
Deionizadores e unidades | Verificar condutividade Semanalmente
de osmose reversa
Verificar contaminagdo Mensalmente
microbiana
Diluentes gravimétricos Verificar peso de volume Diaria
dispensado
Verificar relagdo de diluigcao Diaria

Pipetadores / pipetas

Verificar exatiddo e precisao
do
volume dispensado

Regularmente (a
ser definido,
levando em

conta a freqiiéncia
e natureza de uso)

Semeadores em espiral

Estabelecer desempenho com
método convencional

Verificar estado da canula e os
pontos iniciais e finais

Inicialmente e
anualmente

Diariamente/a cada
uso

Verificar volume dispensado Mensalmente
Contador de coldnias Verificar com numero contado | Anualmente
manualmente
Centrifugas Verificar velocidade com um | Anualmente
tacometro calibrado e
Independente
Incubadoras e jarras de Verificar com indicador A cada uso
anaerobiose anaerdobio
Ambiente de laboratorio Monitorar quanto a Semanalmente

contaminagao microbiana do
ar e das superficies, usando,
por exemplo, amostradores de
ar, exposicao de placas, placas
de contato ou swabs
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9.2.3
Manutencao
TIPO REQUISITO FREQUENCIA
DE EQUIPAMENTO SUGERIDA

(a) Incubadoras

(b) Geladeiras

(c) Freezers, fornos

Limpar e desinfetar as
superficies internas

(a) Mensalmente

(b) Quando
necessario (por
exemplo: a cada 3
meses)

(¢) Quando
necessario (por
exemplo:anualmente)

Banhos-maria

Esvaziar, limpar, desinfetar e
repor a agua

Mensalmente, ou a
cada 6 meses, se
usado biocida

Centrifugas Revisar Anualmente
Limpar e desinfetar A cada uso
Autoclaves Fazer inspeg¢des visuais da Regularmente,
gaxeta, limpar/drenar camara | conforme
recomendado pelo
fabricante

Revisao completa

Verificacao de seguranca da
camara de pressao

Anualmente, ou
conforme
recomendado pelo
fabricante

Anualmente

Capelas de seguranca e

Revisdao completa e

Anualmente ou

capelas de fluxo checagem mecanica conforme
laminar recomendado pelo
fabricante
Microscopios Servigo completo de Anualmente
manutenc¢ao
Medidores de pH Limpar eletrodo A cada uso
Balangas, diluentes Limpar A cada uso
gravimétricos
Revisar Anualmente

Jarras de anaerobiose

Limpar/ desinfetar

Apo6s cada uso

Destiladores de agua

Limpar e remover a crosta

Conforme necessario
(por exemplo, a cada
3 meses)
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TIPO REQUISITO F REQfIENCIA
DE EQUIPAMENTO ECCHRIDES
Deionizadores, unidades Trocar cartucho / membrana | Conforme
de osmose reversa recomendado pelo
fabricante
Distribuidores de meios, Descontaminar, limpar e A cada uso
equipamentos esterilizar, conforme
volumétricos, pipetas, € apropriado
equipamentos para
Servicos gerais
Semeadores em espiral Revisar Anualmente
Descontaminar, limpar e A cada uso

esterilizar

Laboratorio

Limpar e desinfetar
superficies de trabalho

Limpar pisos, desinfetar
tanques e pias

Limpar e desinfetar outras
superficies

Diaria e durante o
uso

Semanalmente

A cada 3 meses
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A seguir sdo apresentadas as curvas de calibra¢do das vidrarias graduadas.

1,2

y = 1,0196x - 0,0063
1 R2=1

0,8

0,6

0,4

Volume nominal (mL)

0,2

0 0,2 0,4 0,6

Figura 9.27 - Curva de calibragéo para a pipeta graduada de 1 mL n° de identificagéo 3,

certificado VOL- 094/06.

0,8

Volume da calibragao (mL)

1,2

1,2

y = 1,0094x + 7E-06
1- R? =1

0,8 -

0,6 -

0,4 -

Volume nominal (mL)

0,2 1

0 0,2 0,4 0,6

Figura 9.28 - Curva de calibragéo para a pipeta graduada de 1 mL n° de identificagéo 5,

certificado VOL- 020/06.
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1,2
y = 0,9884x + 0,0037
1 R? = 0,9999

0,8 1
0,6

0,4

Volume nominal (mL)

0,2 1

0 T T T T
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Volume da calibragao (mL)

Figura 9.29 - Curva de calibragéo para a pipeta graduada de 1 mL n° de identificacéo 6,
certificado VOL- 014/06.

1,2
y = 0,9912x + 0,0039
1 R? = 0,9998

0,8
0,6

0,4 -

Volume nominal (mL)

0,2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Volume da calibragao (mL)

Figura 9.30 - Curva de calibragéo para a pipeta graduada de 1 mL n° de identificagéo 9,
certificado VOL- 017/06.
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1,2
y = 0,9814x - 0,0002
1| R? = 0,9999

0,8 -
0,6

0,4

Volume nominal (mL)

0,2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Volume da calibragao (mL)

Figura 9.31 - Curva de calibragdo para a pipeta graduada de 1 mL n° de identificagédo 10,
certificado VOL- 016/06.
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Figura 9.32 - Curva de calibragdo para a pipeta graduada de 2 mL n° de identificacado 3,
certificado VOL- 022/06.
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Figura 9.33 - Curva de calibragéo para a pipeta graduada de 2 mL n° de identificagéo 5,
certificado VOL- 093/06.
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y = 1,0022x + 0,0064
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0 T T T T
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N
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Figura 9.34 - Curva de calibragéo para a pipeta graduada de 2 mL n° de identificacéo 6,
certificado VOL- 021/06.
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y = 1,0363x + 0,0076
5 R?=1

Volume nominal (mL)
w

0 T T

0 1 2

Figura 9.35 - Curva de calibragdo para a pipeta graduada de 5 mL n° de identificagao 8,
certificado VOL- 018/06.

3

Volume da calibragdo (mL)

4

y =0,992x + 0,017
5 R2 =1

Volume nominal (mL)
w

O T T

0 1 2

Figura 9.36 - Curva de calibragdo para a pipeta graduada de 5 mL n° de identificagdo 9,
certificado VOL- 092/06.
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12
y = 1,0075x - 0,0137
10 | R? =1

Volume nominal (mL)
o))

0 T T

0 2 4

Figura 9.37 - Curva de calibragdo para a pipeta graduada de 10 mL n° de identificagéo 5,
certificado VOL- 015/06.
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Volume da calibragdo (mL)
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y = 1,004x + 0,0243
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Volume nominal (mL)
»

0 T T

0 2 4

Figura 9.38 - Curva de calibragdo para a pipeta graduada de 10 mL n° de identificagéo 7,
certificado VOL- 019/06.
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25

y = 0,9914x + 0,0583
20 | R? = 0,9999

15

10

Volume nominal (mL)

0 5 10 15 20 25

Volume da calibragao (mL)

Figura 9.39 - Curva de calibragdo para a pipeta graduada de 20 mL n° de identificagéo 3,
certificado VOL- 095/06.
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Figura 9.40 - Curva de calibragdo para a bureta graduada de 25 mL n° de identificagéo 1,
certificado VOL- 023/06.
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