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Resumo

Provenzano, Carlos E. C., Nieckele, Angela O. Previsao Numérica de
Escoamento Bifasico em Tubulacoes Utilizando o Modelo de
Deslizamento. Rio de Janeiro, 2007. 99 p. Dissertacdo de Mestrado —
Departamento de Engenharia Mecanica, Pontificia Universidade Catélica
do Rio de Janeiro.

Na producdo de géis e petréleo em campos de dguas profundas sdo
comumente encontrados trechos verticais de dutos (risers) na aproximagao final
a plataforma. Nesta configuracdo, podem ocorrer escoamentos bifasicos no
regime de golfadas severas (severe slug) que gera alternincia na producdo da fase
gasosa e liquida. Esta alternancia € caracterizada por periodos de producao de gas
sem liquido seguido de altas taxas de producdo de ambas as fases. O regime
severo de golfadas é geralmente descrito em quatro fases: formagdo da golfada,
producdo da golfada, rompimento da golfada pela fase gés e fluxo reverso do que
restou da fase liquida. Este regime induz o escoamento a condi¢des mais
extremas do que um outro regime, visto que resultam em um aumento de pressao
no duto durante a formagdo da golfada e em um aumento na taxa de producao
durante a expulsdo da mesma. O presente trabalho consiste da simulacdo
numérica do regime de golfadas severas para um trecho de tubulacdo horizontal
seguido de outro vertical, assim como apresentar uma andlise de um regime
estatisticamente permanente. A previsdo do escoamento € obtida utilizando-se
uma formulac¢do unidimensional baseada no modelo de Drift. A freqiiéncia das
golfadas é comparada com outros estudos numéricos da literatura, obtendo-se

uma concordancia bastante satisfatoria.

Palavras-chave

Escoamento bifédsico; golfada; modelo de Drift; golfada severa;

unidimensional.
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Abstract

Provenzano, Carlos E. C., Nieckele, Angela O. Numerical Prediction
of Two-Phase Flow in Pipeline with the Drift-Flux Model. Rio de
Janeiro, 2007. 99 p. MSc. Dissertation — Departamento de Engenharia
Mecanica, Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Janeiro.

In the gas and oil offshore deep water production is usual to find risers in
Production Unit final approach. Regarding to this configuration, two-phase flows
can evolve to a severe slug regime that create gas and liquid alternate production.
This cyclic behavior is characterized by periods of gas production followed by
very high liquid and gas flow rates. The severe slug flow regime is normally
described as occurring in four phases: slug formation, slug production, blowout,
and liquid fallback. This flow regime introduces new conditions that can be
found in other regimes because of the pressure increase during the slug formation
and the large flow rates during the slug production. The present work consists of
the numerical simulation of the severe slug flow regime into a horizontal pipeline
section followed by a vertical section, as well as to present an statistically steady
state analysis. The flow prediction is obtained through a one-dimensional
formulation based on the Drift Flux Model. The slug frequency is compared with
other numerical studies available in the literature, and a very satisfactory

agreement is obtained.

Keywords

Two-phase flow; slug; Drift-Flux model; severe slug; one-dimensional.
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O O g » =

SN

o M

Velocidade do som da fase

Area da secdo transversal da tubulacdo

Diametro da tubulagéo
Constante de Chisholm
Parametro de distribuicao
Fator de friccdo
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Pseudo fluxo convectivo
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Simbolos gregos

a Fragado volumétrica da fase

0 Angulo de inclinagao da tubulagdo com respeito a horizontal

r Troca de massa entre as fases

A Variagdo de uma grandeza

¢’ Multiplicador de perda de carga da fase

P Vetor solucao do sistema de autovalores

Y7, Viscosidade dinamica

£ Rugosidade absoluta

V4 Constante Pi

Yo, Massa especifica

o Tenséao superficial

Subscritos

e,w  Faces leste e oeste do volume de controle principal

E Referente ao centro do volume principal de controle a leste
Fase gasosa

i Interface / 1ésimo elemento

in Referente a entrada do duto

k fase

l Fase liquida

m Mistura

max Maximo valor

N Numero total de nés no dominio

P Referente ao centro do volume de controle principal

ref  Referéncia

w Parede da tubulacao

w Referente ao centro do volume principal de controle a leste
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Sobrescritos

o

Referente ao passo de tempo anterior
Referente a uma grandeza aproximada
Referente a iteracdo anterior
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